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1. Podstawa opracowania.

- Ziecenie Inwestora;

-~ uzgodnienia z Inwastorem;

- mapy dia celdw opiniocdawnzych:
- uzgodnignia migdzybranzowe;

- obowigzujace normy i przepisy.

2. Obiekt.
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Rozpatrywany obiekt stanowi stacja uzdatniania wody (SUW)

w 1. Starozreby, Gmina StaroZreby, powiat plocki.

3. Zakres opracowania.

Opracowanie obgjmuje PB remontu dla modernizacji uktadu

technologicznego SUW.
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4. Opis techniczny.
4. 1. Dane ogé&ine.

Ukiad technologiczny stacii uzdatniania wody (SUW)

w Starozrebach, dwustopniowy z pigoioma zbiomikami wyréwnawczymi
stalowymi, podziemnymi, wody czystej o pojemnoéci 50 m® kazdy, zostal
wykonany w 1981 r na wydajnosg 165 m*/h co zapewnialo zaspokojenie
owczesnych, teoretycznych potrzeb wynoszacych max. 2186 m’fd-wg bilansu
wody dla obowiazujacych woweczas przepiséw odnosénie wskaznikdw zuzycia
wody i wymagaﬁ' iakosciowych stawianych wodzie przeznaczeonej de picia i na
potrzeby gospodarcze, m. innyrai Fe=0,5mg/l, Mn=0, 1Tmgfl).

W wyniku rozwoju infrastruktury w Gminie StargZreby w ostatnich latach
zgtaszane potrzeby w zakresie ilosci wody uzdatnione] wynoszgee 2200 mfd
wymagajg Lzdatnienia wody w itosci 183,3 m°fh | odpowiadajg w przyblizeniu
zaprojektowansgj w 1981 r wydajnodci SUW.

Jednak od roku 2002 wzrosty wymagania jakosciowe stawiane wodzie
przeznaczonej do spozycia przez ludzi - Fe=0,2mg/l, Mn=0,05mg/l.

Zaostrzenie przepisdw odnosnie dopuszczalnych wartosci szezegdinie
wymienionych wyzej zwigzkow Zelaza i manganu o ponad dwukrotng wartosc
wymogty na uzytkownikach SUW dostospwania uktaddw technologicznych da
obecnych wymagat jakosciowych dia wody przeznaczone| do spoZywania przez
ludzi. Jednoczesnie postep techniczny w urzagzeniach do uzdatniania

i podawanta wody umozliwia wprowadzenie elementow linii technelogiczneg)
energooszczednych , zmniejszajacych koszt przygotowania wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi.

Powyzsze czynniki staly sie decydujacymi ¢ padjeciu decyzji 0 remoncie
poszczegdlnych elementow elementdw linii technologiczne] SUW.

4.2. Zakres prac remontowych dla modemizacj uktadu technologicznego SUW.

W zakresie pobort wody.

a) wymiana pomp gtebinowych w studniach Nr 2 i Nr 1 na poempy
o wydeajnosci 60 m>/h kazda z rurami ttacznymi dn100 mm, ocynkowanymi
o diugosci 16,5 mb kazda;
W tym celu zaprojektowanoe pormpy produkeji Hydro-Vacuum Grudziadz,
typu GC.5.03, z silnikiem N=11,0 k\W.
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Wymagane parametry eksploatacyjne:
- Q=60 m’/h
- Hp=34 m.al.w.
Istniejace ujgcie wody stanowig eksploatowane trzy studnie glebinowe:
- Nr 2 o zatwierdzonych zasabach eksploatacyjnych 66 mh.
§=13,2 m, statyczne zwierciadio wody 3 m ppf;
- Nr 1 0 zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych 74 m*h
s=14,0 m, statyczne zwierciadio wody 3 m pot;
- Nr 3 (rezerwowa) o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych 100 mh
s=11,5 m, statyczne zwierciadto wodly 3 m ppt;
Pompy w studniach Nr 1 i 2 powinny by¢ opuszczone na glebokosé 18,5 m od
powiarzchni terenu.
Czujnik Cluwo nalezy zainstalowaé w studni Nr 2 na grebokosci 16,2 m od
powierzchni terenu.
Czujnik Cluwo nalezy zainstalowad w studni Nr 1 na glebokosci 17,0 m od
powierzchni fereni.
Fo modemizacji stacji studnie nr 1 § 2 beda stedniami poadstawowymi
eksploatowanymi naprzemiennie z wydainoscia 80 m>/h kazda. Studnia nr 3
dalej jako rezerwowa bedzie eksploatowana z wydajnoscig 100 m’/h
przemiennie ze studnig nr 2 i 1;
W przypadku zwigkszonego zapolrzebowania na wode studnie Nr 17 2 mogg
pracowac jednoczesnie .
Gimina Stard:’:reby posiada decyzje na pobdr wod podziemnych
z dnia 25. 10, 2002 r w ilosci:
- Qérd=830,0 m%d;
- Qmaxd=1120,0 m%d:
-Qmaxh=120,0 m*d
Okres waznosci decyzji: do 31.10.2012 .
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b)Y wymlana ZAWGIGW zwrctnych kajcwch | ZAasuUW odonajgcych dn100
oraz wodomierza dn80 na: nowe zawory zwrotne katowe i pmepuqtmce
jednopfaszczyznowe bezkoinierzowe dﬁ'IOD mm, wedomierz dng0,
zamsialowame-punkiu-pouoru wody din 15 mm, wobudowie
studni glebinows;j Nr Z: |

c} wymiana zawordw zwrotnych katowych | zasuw odcinajacych dn100
oraiz wodotnierZa dneo na: rigwe ié%;vory- zwrolng Kafowe i przepustnice

jednoplaszczyznowe bezkolnierzowe dn100 mm, wodomierz dngo,

 zainistalowanie punktu poboru wody dn15 mm, w cbudowie

studm fﬂebmowej Nr 1;

d) wymiana skrzynek sierowmczych elektryczaych w obudowie studni
g}eﬁi‘ncwej NF 2, _

| &) wymiana skrzynek sterowniczych elekfrycznych w obudowie studni

gtebinowej Nr 1;

) malowanie 2x obuddw studiii glebiriewych Nr-1 i 2 farbai erh'urs*y}ﬁymi
Wzékmsianmmadmfa wody.

Nie przewfdu;e SIQ mzbudcw? zblcrmkéw wyrownawczych wody czyste].
W ramach remontu przr-*-wﬁz:ano po uprzednim spuszczemu wody w kolgjnych

p}@Clu zbiornikach sta_lowych podziemnych o po}emnc}sci 50 m’ kazdy,
pomalowarie ich od wéwnatrz 2x farbami okretowymi pesiadajacymi atést PZH.

W zakresie instalacii sanitamych i wentviacji

W pomieszczeniu hali technelogicznei SUW nalezy zainstalowas
OSUSZHCE PAWISHTZA. |
W zakresie_obot budowfanych,
Oproc:«: rabét- budowlanych wymlenror*ych wezesniej, przewiduje sie

malowanie hali technologlcznpl i pozcstaiyvh pomfeszczen SUW 2x farbg oclgjna
w kolorze biekitnym do wysokosci 2,0 m, a DOWYZei 2X farbami emulsyjoymi w
kolarze biakyrn.

Ponadto dia Zestawu pampowego nalezy wykonaé fundament betonowy

0 wysckoscei 17 cm nad posadzka pod kolano ze étopka. Zestaw pompowy nie

Wwyriaga specistnegd furidamantu.

W zakresie_uzdatniania i podawania wody do sieci.




SUW Starozreby.

Urzadzenia uktadu technologicznego dobranc na podstawie otrzymanych danych.
Zaktadajg one przekroczema dopuszezalnych zawartosc: w wodne surowe nastegpujacych

wskaznikdw:
o  Melnoid - 3.6 mgfl
o  Barwa - 20,0 mgPt/l
¢ mangan - 0,37 mg M/l
s+ zelarzo - 1,54 mg Fedl

Pozostate wska#niki nie przekraczajg wartodct dopuszezalnych.

Przyjeto zaslosowanie nastgpujgcsgo ukladu technologicznego:

aeracja — napowietrzanie wody w aeratorze CISMeEnIowynt o czaste przeirzymania
minimum 150 sekund, Hloé¢ powietrza 3-3% ilosci wody

filtracja jednostopniowa —~odzelazienie 1 odmanganianic na ztozu kwarcowym i
katalitycznym, z predkosein filtracit v<8,0 mvh

retencia wody w zbiorniku retencyinym

pompownia TF stopnia — pompowanie wody do siect wodaciggowe]

Dobdr urzadzen technologicznveh {Q=60 m>/h)

1. Zestaw aeraci

Z uwagi na sklad wody surowej przyjeto ciSmicniowy system napowietrzania wody w
aeratorze ze Flozem 7 prerscieniami Raschiga oraz wymuszonym przeplywem powietrza.
Dla natezenia przeplywu = 60 m>h oraz zalecanego czasu kontaktu £,,>150 5.
wymagana objetos$é aeratora wyniesic:

V=%, =[60/36001¥150 =25 bm*]

Przyjgto zestawy aeracji AIC1200 o érednicy Dn=1200 m. | objetosei V=2,5 m’
produkgji INSTALcompact.

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

.

i 25 isapsy2150 B
{7 6073600

Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do seratora wynosi 10% natezenia

przephywu wody tj. 10%*60 — 6 m'/h,

Dabrano sprezarke bezolejowa AGEK-0 271 ze zbtornikiem 2701

Q=123 m'fh

p=1,0MPa

P= 1,5kW



Przyjeto kompletny zestawy aeraci AIC 1200 prod. INSTALcompact wraz ze sprezarka.
Orurowanic zestawu wykonaé ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1 4301} zgodnie z PN-EN
10088-1, przepusinice z dyskam? ze siah nierdzewnej. Zestaw aeracji wypeiniony jest
pierécieniami Raschiga o powierzchei czynnej 185m%/m’ w ilosci co najmniej polowy
objgtosct zestawu aeracji. Zestaw aeraci posiada atest PZH nr HK/W/0197/01/2006.
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Filtry odzelazienie | odmandanianie

Dla natgzenia preeplywu wody Q=60 mYh craz zalecanej predkosci filtracii
vy <B m/h wymagana powierzchnra filtracii wymesie:

g 80 7.5[m*]
N 8

Dobrano 4 zestawy filtracyjne FIC/106/6156/N.
Powierzchnia 1 filira wynosi 2,01 m’.
Calkowita powierzchnia filiracji:

Fr=4¥201 = 8,03 1> Fryr= 7.5 1

Rzeczywista predkosc fiitracii wyniesie:

V= Q:.E?..: 7.47 {m/ 5]
F 803

Granulacja zloza filiracyjnego (liczac od dolu):

zloze kwarcowe o grarmlacii 8-16 mm - objeiosc dennicy filtra
zlaze kwarcowe o gramulacji 4-8 mm — 10 cm.

Aoze kwarcowe o gramulacti 2-4 mm — 10 cm.

zloze katalityczne G-1 o granulacyi 1-3 mm — 90 ¢m,

zoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm —70 em.

. & & & 9

Kazdy zestaw filtracyiny skiada si¢ z nastepujacych elementow:

*  Filira cisnieniowego w  wykonaniu specialnym  wg  dokumentacji
INSTALcompact, Dn=1600 mm, Huarzaa=1300 mm
Qdpowietrznika, typ 1.12G 34",

Zioza filiracyjncgo

6 przepustnic z napedami pnermatyczaymi,

Orurowania — rur i1 ksztaltek ze stali nierdzewng

Drenaz rurowy ze stali nierdzewnej,

Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami
Niezbednych przewoddow elastycznych

Spustu

* Ok ¥ > E * * =

Przyieto zestawy filtracyjne FIC/H06/6156 prod. INSTAlcompact. Orurowanie zestawu
wykona¢ ze stali pierdzewnej XSCrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN [00BB-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z silownikami pneumatycznymi, zaworkami
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sterijacymi, zaworkami  thumigeymi.  Zestawy  fltracyjne posiadajg atest PZH nr
HKSW/0I197/02/2006.

Technolegia mentazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania xestawdw filtracyinych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego
realizowana bedzie w warunkach stabilee} produkeji na hali produkeyine;. Catkewity montaz
zestawow ukdadu technologicznego | rrociagdw spinajgeych wraz z proba szezelnosci
odbywa sie przed wysyika urzadzei na obtekt. Na obickt dostarczane jest kompieine
urzgdzenie po pomysinym przejsciu prob.

Orurowanie stacjt wykonaé 2 rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozje gatunka XS5CrNi 18-
10 (1.4301) »godnie z PIN-EN 100881,

Dla zapewnienia odpowiednich warunkow higienicznych (eliminacja osadzama si¢
zanieczyszczent w migjscu rozgalezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia
hydrauliczae stacii wykonano dla wyvzej przyjetezo rozwigzama) przy wykonywaniu
rozgateziett rur nalezy zastosowaé technologig wyciagania szyjek metoda obrobki plastyczne).
Polaczenia realizowaé za pomocg zamknigtych glowic do spawarta orbitalnego, powszechnie
stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemyshe spozywezego,
farmacentycznego, chemicznego itp,, zapewniajgeych: dobrg ochrong hica 1 grand spoiny ze
wzgledu na zamknieta budowe glowicy spawalnicze}, powtarzalnose parametrow spawania,
minimalng ilodé niezgodnosei spawalniczych, potwicrdzenie odpowiedniej jakosc: spoin
przez wydruk parametrOow spawania.

Zalety spawania za pomocy glowic orbitalnych

Spawanic otbitalne, jest zmechanizowanym sposobem spawania metodg TIG. W metodzie spawania
orbitalnego. palnik zainstalowany jest na sziywno z obrotowa, czgicis plowicy spawalniczej. Glowica
pe zalozeniu na spawane odoinkd rur pozostaje nicruchoma, a palik dokosuje obrotu, wykonujac
polaczenie spawane. Glowice zmmknigie odznaczajy sx; bardro dobra ochrong wykomywanej spoiny
przed dostepe powietrza, dzigki czemu spoiny nosza mnieisze slady atlenicnia. Spoiny wykonywane
metoda orbitalng, cechuje bardzo wygoka jakose araz bardzo maly wspdlczynnik brakow.

- Wszystkie speiny na ruraciagach wykonane metoda TIG lub za pomoca zamknigtych glowic
do spawania orbitalnego lub za pomocy automatu sterowanego rumerycznie, odpowiednia
jaka$¢ spoin orbitalnych potwierdzana jest wydrukiem parametréw spawania

- Wszystkie polaczenia spawane poddane sg procesowi trawienia, ktéry zapewnia wysoks
trwatosé urzgdzenia

- Wszystkie polgczenia spawdane wykonywane sa przez certyfikowany personel =z
europejskimi uprawnieniami do spawania stali odpornych na korozje

- Wszystkie pohczenia spawane kontrolowane s przez wykwalifikowany personel z
uprawnieniami do  kontroli wizvalne} zgodnymi z cusopejska normg PN-EN 473
poswiadczonymi certyfikatem wydanym przez Instyiut Spawalnictwa w Gliwicach

- Odpowiednio dobrany gatunek stali odporej na korozjg gwarantuje wysoka trwalosé
konstrukeji w warunkach pracy Stagji Uzdatmania Wody. Jakosé stali odpornej na korozjg
potwierdzona atestarni materialowymi 3.1 B

- Wszystkie elementy rurociagéw poddawape sa probie cisnieniowe] przekraczajacej 2.5
krotnosé cisnienia w punkcie pracy

- Rozwigzania konstrukcyjne spelniaja obowiazujace przepisy BHP oraz dyrektywy Unii
Europejskiej, gwarantuja wysoki poziom bezpieczefistwa eksploatacii

_q.
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- Inwestycja wykonana zostanie w calodci za pomocq wlasnego personelu o duzym
doswiadczeniu w wykonywaniu Stacji Uzdainiania Wody

- Firma Instalcompact posiada réwniez urzgdzenie do rozgafeziania rur (wyciagania szyiek)
ze stali mierdzewnych T-DRILL typ TEC-150 ze sterowaniem mikroprocesorowymn, ktorej
zadaniem jest zapewnienia fagodnego przeplywa odgalgztenia na odcinkach prostych zostang
wykonane w technologli wyciagania szyjek. Umozliwi to stosowanie spoin doczofowych
charakteryzujacych si¢ pelnym przetopem lgezonych elementéw oraz brakiem ,martwych
przestrzeni” mogacych by¢ ogniskiem korozji

- Wszystkie polaczenia kolnierzowe zostang wykonane poprzez laczenie koinierza
wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczolowei Na kolnierzu wywijanym zostanie
zamontowany kolnierz huiny. Takie rozwigzanie zapewm odpowiednig iatwosc montazu i
demantaiu oraz ograsiczy powsiawanie naprezed przenoszonych na instalacjg, co zmniejszy
rvzyko wystapiemia korozi: naprezeniowe).

3 Regeneracia filtra

Przyieto system regeneracyi filira powietrzano — wodny.

Proces regeneracji filtra odbywaé si¢ bedzie w nastepujacych etapach:

I ~etap — plukanie powietrzem = intensywnoscia q = 20 Vs*m” tj. z wydajnoscia Q = 145
m’/h przes 5 minut,

I -etap — ptukanie wodg intensywnoscig ¢ = 12 I/s*m” tj. = wydajnoscia Q = 87 m'/h
Przez tpw = 7 minut.

W celu plukarnia filira powietrzem dobrano zestaw dmuchawy:
DIC-83H,

Zestaw dmuchawy skiada sig z nastepujacych elementow:

Dmuchawy, (— 145 w/h, Apgn =46 m, P=55kW

Zaworu bezpicczenstwa 2BX2 147-83H

T aeznika amortyzacvinego ZKB, DN 63

Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 65

Przepustnicy odemnajace) DN 65

* F E ¥ %

W celu plukania filtra wodg dobrano pompe pluczng,
TP 100-200/2/5,5kW

¢ parametrach;

* Qu=90m'h
s Hy=16 mH0
e P=355kW
UWAGA:
pompa pluczea zamontowana bedzie na jedne) ramie zestawu hydroforowego pomp II
stopnia.
4, Pompowiia gléwna — zestaw bydroforowy pomnp 11 stopnia

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy ICL oraz
pompe ptuczag TP produkeji Grundfos.

Wstepnie proponuje sig zastosywanie zestawu hydroforowego:

- Jo-



@

ZH-TCL/M 5.45.30/11 0kW + TP 100-200/2/5,5kW
{uklad wypossZono w pomipe rezerwowa)

Zatozone parametry pracy zestawo:

Sekcia gospodarcza:
Q-+ 190 m'7h — wydajroéé zostawa bez pompy rezerwowej

H= 45 mH;(> — wysoko$¢ pudnoszenia

Sekcja pluczna:

Q=90 m"/h — wydajnosé
H=16 mH>(} — wysokodé podnoszenia

Qrurcwanie zestawu oraz rathe wsporcza, wykonaé ze stali nmierdzewnei XSCrNi 18-10

{1.4301)

sgodnie z PN-EN 1(088-1. Zestaw hydroforowy posiada atest PZH nr

HK/W/0134/01/2006.

Rozw
0

Wym

igzania koustrukcyjne;
wszystkie spoiny sa wykonane w iechnologii whadciwej dla stali kwasoodpornej
(metody T1G, preay uzyciu glowicy zamkeietej do spawania orbitalnego w ostonie
argonowsj lub automatu CNC), przy czym wykonane spoiny s3 na zycreme
udokumentowane wydrukiem parametréw spawania,
kolektory ¥ krdécami przylaczeniowymi, kotmierze wywijane, - s3 wykonane ze
stali kwasoodpomej 1 4301 wg PN-EN {0088-1,
w celu zmnigjszenia oporow przeplywu odgalgzienia kolektotow sq wykonane
metodg ksztattowania szyjek,
armatura Zwrotna —zAStOSOWARD ZAWOTY ZWIote,
armatura odcinajaca- zawory. kulowe, a dia pomp o przyvigczu wigkszym niz DN
50 przepustnice,
wszystkic elementy pomp pionowych majace koniakt z wods wykonane sg ze stali
nierdzewnej
na kolektorach sg zamontowane kolnierze Infne w wykonaniu na cisnienie
nominalne PN10 umozliwiajgce latwy montaz instalacji przylaczeniowei z obu
stron kolektora,
na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE—E]N
1G0R8-1, sq zamontowane zbiorniki przeponowe o pojemmodci 25 dm' w
adpowiedniej ilosci stosownie do wydajnosci ukiadu hydroforowego,
kolektor Hoczny wykonany jest ze stali kwasoodporney 1.4301 wg PE-EN 10033-
1, i zamontowany powyze kolektora ssawnego,
predkosé przeptywn medium w kolektorze ssawnym jest < 1.0 m/s
konstrukcje wsporcza zestawu Thydroforowege jest wykonana ze  stali
kwasoodpoine) 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
poampa pluczna zamontowana bedzic na jednej ramie zestawu hydroforowego
pornp H stopnia

agania ogéine:

o wszystkie opisy na urzadzenin sg wykonane w jezyku polskim,

o wszystkie komuynikity wyswieilane przez sterownik sa w jezyku polskim,

o urzadzenie posiada dokumentaci¢ techriczno-ruchowa DTR w jezyku polskim, ktora
Zawiera:
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a)

b)
c)
d)
e)

g)
h)
1)
i)

1}

oo Q0

instrukcje montazo i cksploiacii w tym sposob postgpowania w sytuagjuch wwaryjnych oraz
wykaz czgsct zamiennych,
instrukejg obshagi # konfiguracyi sterownika,
schomaty elektrvezne szafy sterowntcze],
rysunck zlozeniowy,
rysunck rozmicszezenia elementdw na drzwiach szafy storowniczej,
karte identyfikacying scstaw,
kart gwarancyjua,
dokumentacjg zbiornikdw praeponowych,
protokot z badania zestawa hydroforowegn,
rzeczywista charakierystyke hydranticona Q-H urzadzenia,
deklaracig «podnosct,
dokumentacje zbiorikéw przeponowych umozliwiajacy ich rejestracie przez Urzad Dozoru
Technicznego,
urzadzenie przeszio proby szozelnofei i cidniemiowsg na stanowisku badawezym
poiwierdzone raportem z badas,
urzadzenie jest produkiem polskim,
aprobata techniczna COBRTT INSTAL
urzadzenie posiada «godnosé z dyrekiywa 89/392/EEC — maszyny,
rordzielnia sterujaca jest zgodna z dyrektywami:

- 73/23/EEC - wyposazenie elektryczne do stosowamia w okreSlohym zakresie

napiet,
— B9/336/EEC — zgodnoié elektromagnetyczna,

Sterawnik mikroprocesorowy — sterowanie praca zestawu hydroforowego,

Praca sekeji gospodarcze) sterowad bedzie sterownik IC 2001 produkci
INSTALcompact. Sterownik 1C 2001 speinia nastepujace funkgje:

utrzymuje zadana warto$t ciSnienia (przedziah cisnien) w kolektorze tlocznym
restawn przez odpowiednie zalaczanie pomp w zaleznosci od poboru wody
pozwala na podtaczenie przetwornikdéw rdznurodnych wielkodet fizyczaych, co
umozliwia regulacje na podstawie takich parametrow, jak przeptyw, peziom,
temperatura itp.

umozliwia wiaczanie/wylaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wiqczana/wylgczana
jest zawsze ta pompa, dla ktdrej czas postoju/pracy jest najdtuzszy. Taki sposch
sterowania powoduje wydhizenie cykli pracy pomp oraz rdwnomierne ich zuzywanie
(lacznie z pompa rezerwawa);

uniemozliwia jednoczesne wiaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruchy poszczegolnych pomp;

blokuje mozliwos¢ natychmiastowego wlgezenia/wylgezenia pompy po
wylaczeniu/wlaczenin poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjng prace
urzadzenia w przypadku gwattownych zmian poboru wody;

pozwala na ograniczenie (np. ze wegleddw energetycznych) maksymalnej liczby
pomp pracujacych jednoczesnie;

zabezniecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegolne pompy
zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawow z
bezposrednim podlgczeniem do wodociagu) lub w przypadku, gdy poziom wody w
zhiorniku chnizy sie ponizej wartoéci zadanej;

wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszezalnego cidnienia w kolektorze
tocznym;
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- umozliwia wylaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy roznica ciSniet w
kolektorze #hocnym i ssawnym przckracza ich maksymalna wysokest pednoszenia
(co zabezpiecza je przed pracy z zerowa wydajnoseig);

- pozwala na zablokowsnie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego ¢zasu
{np. w celu uniknigcia nickontrolowanego wyplywu wody 7 uszkodzonej instalacji);

- ukiad wyposazono w przetwarnicg wedrujacy

- w czasie malych pobordw wody (gdy pracuje jedna powpa) umozliwia przelgczanie
pomp, zapewnigjac ich optymalne wykorzystanie,

- pozwala na wylaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienita
sie liczba pracujacych pomp, a cinienie thoczenia znajduje si¢ pomigdzy zadana
wartoscla minimalng i maksymalna;,

- umozliwia wspdlprace z modemem radiowym, co pozwala na przesylanie sygnatow
drogg radiows (opeja stosowand np. przy napelnianiu zbiomikow terenowych z duze
odleglodci);

- umozliwia dopasowanie ukiadu do charakterystyki rurociagu ocznego poprzez
dyskretne zmiany ciénienia, w zalezmosc od liczby whaczonych pomp;

- w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeplywomierz z nadajnikiem —
umozliwia dopasowanie ultadu do charalderysiyki rurociagu poprzez uzalegnienie
cidnienia na wyjsciu z pompowni od przeplywu;

- umozliwia aptomatyczng zniang parametrow pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych {porach doby),

- w zaleznosci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odezyt
aktuglnych parametedw eksploatacyjnych systemu pompowege (cisrienie,
temperatuta, przeplyw, pobdr mocy itp.J;

- umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatow
zapamigtanych przez sterownik bez koniecanosci wykorzystania dodatkowego
sprzetu;

- umozliwia wspdlprace = zewnetrzoym komputerem, co pozwala na pelna wizualizacje
procesn sterowania, monitorowanie oraz Fiang parametrow pracy urzgdzenia z
zevnatrz. Komunikagja komputera ze sterownikiem w wersji standardowej maze
odbywaé si¢ poprzez polaczenie kablowe (wyjicie RS 485) z wykorzystaniem
protokoty MODBUS RTU, w wersjt specjalnej dodatkowo poprzez modemy
standardowe, modemy GSM lub radiomodemy;

- w stanach awaryinych w wersji specjalngj ma mozliwosé powiadamiania uzytkownika
o nieprawidlowodéciach poprzez automaiyczne nawigzanie f3cznodei modemowej 2
centrum operatorskim, a w przypadku zastosowania modemow GSM, rownieZ poprrer
wystanie wiadomosci SMS.

W przypadlu awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy
progowe — czasowej. Zastosowanie przetwornicy czgstotliwosci daje dodatkowo
mozliwosé lagednego rozruchu agregatu pompowego , oo przyczynia si¢ do
zmtigjszenta uderzen hydranticznych 1 elektrycznych w ukladzie.

Sterownik TC2001 sterownikiem nowej generacji sterownika mikreprocesorowego w
obudowie modufowej skladajacego sie z modutu klawiatury 1 wyswietlacza montowanego
na drawiach rozdzielni zestawu oraz modutu regulatora moatawanego na plycie aparatowej
wewnatrz rozdzielni. Zapewniz on mozliwoséci komunikowania sig ze sterownikiem z
zewnatrz, z wykorzystaniem rdznych dostepnych obecnie systemdw przckazu informacy,
oraz zapewnienie mozliwodci wspolpracy z  innymi  urzadzeniami  stenijacymi,
funkcjonujacymi na obiektach. W tym tez celu sluza uklady modemowej transmisji danych
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do zdalnego nadzom i monitorowania obiektéw pompowych obejmujace przygotowane w
sterowniku porty komunikacyjne, urzadzenia zewngtrzne — modemy (radiomodemy) oraz
specjalny program komunikacyjno-wizualizacyiny.

Zapewnienie mozliwosci  komunikacgi  ze sterownikiem, prey  jednoczesnym
wykorzystaniu programu wizualizacjt pracy, stwarza szerokie mozliwosci w zakresie
kontroli 1 diagnozowania poprawnosci pracy wzadzefi pompowych INSTALcompact
rozlokowanych w rdinych czedciach kraju. Serwis, dysponujac aktualnymi informagjami o
stanie pracy eksploatowanych urzadzes, bedzie mogh zapewnic sobie mozliwos¢ odwrotne)
reakeji na ewentualne nieprawidlowodci pracy arzadzen, nawet bez koniecznojct wysylania
pracownika serwisu na obiekt. Niewatpliwie wplywu 10 na zwigkszenie pewnosct dostawy
wody do jej odbiorcow, usprawniz obshige biezacs urzadzefi pompowych a przede
wszystkim pozwala na optymalizacje pracy urzadzenia dla okredlonych warunkow
pamujacych na obiekcie, lub w przypadku zmiany tych warunkdw, podezas eksploatacji
urzadzen. Calo$é rozwigzania umozliwia uniezalcnienie si¢ uzytkownika i producenta od
migjsca instalacji zestaw hydroforowego, zapewniajac mu petny jego nadzor i diagnostyke
urzadzenia na obickcie.

Sterownik posiada dodatkowe wejicia pemiarowe pozwalajgee na podigezenie roznyck
urzadzefi pomiarowych, takich, jak cidnieniomierze, przeplywomierze 1 ceujniki
temperatury, co umozliwia realizacje rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary 1 rejestracja
cisnien, przeplywow, sygnalizacja przekrocren itp.).

W wersji podstawowe] sterownik umoziiwia kontrole pracy od jednej do ofmiu pomp. W
wersjach rozszerzonych pozwala na sterowanie wigkszq iloScia pomp, a takze pomp i
urzadzen shuzacych do innych celdow, jak np. pontpy ptucznej, chloratory, elekirozawory,
silowniki, 1tp.

Dostepna jest rownicz wersia z dodatkowym portem komunikacyinym typu RS 232C do
potaczema z modemem standardowym lob modemem GSM.

Program komunikacyjno-wizualizacyjny diz sterownika JC2001

Wymagania sprzgtowe

Aplikacja dziata w systemie operacyjnym Microsoft Windows 98/2000. Ze wzgledu na
ogromna funkcjonalno$é zaprojekiowanego programu i zozone obliczenia matematyczne,
zaleca si¢ wykorzystanie procesora ¢ njmniej Pentinm 200MMX. Do poprawne) pracy
niezbgdny jest takze komputer wyposazony w kartg graficzna SVGA oraz monitor kolorowy
umozliwiajacy prace w rozdzielezodel S00x600. Aby zainstalowac oprogramowanie na
komputerze, wymagane jest przynajnmiej 20 MB wolnego miejsca na dysku twardym.
Podczas dzialania programu zalcea sig takze posiadanie dodatkowych 2 MB w celu
wykorzystania wszystkich dosigpnych funkeji systemu wizualizacji.

Koemunikacja ze sterownikiem odbywa si¢ poprzez:

o  Wolne AAacze R8232, jesh jest wykorzystywane bezpodrednie potaczenie ze
sterownikiem,

s  Modem zewngtrzny/wewnetrzny telefonii przewodowej lub modem zewngtrzny
dziatajacy w telefonii komérkowej poprawnie zainstalowany w systemie Windows
jako urzadzenie TAP], jesli jest wykorzystywane polaczenie modemowe ze
sterownikiem;

Program umozliwia eksport danych do dowolnej bazy danych obstugujacej standard ODBC.
W zwiarku z tym do poprawnej realizacji tego zadania niezbgday jest sterownik ODBC,
utworzone odpowiednie relacje i dostgp do systemu zarzadzania bazg danych.

Wydruki z programu mogg by¢ realizowane na dowolnej drukarce zainstalowanej w
Windows i obshuguigcej w pelni wydruki w trybie graficznym.
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Opis programu i jego mozliwosci funkcjonalnych

Program skiada si¢ z kilku modutéw umozliwiajacych: wybdr medivm transmisji, zarzadzante
praca sterownika, monitorowaniem aklualnej pracy sterownika, przegladanie historii pracy
sterownika, tworzenie raportow, eksport danych do zewngtranej bazy danych,
przechowywanie danych o zainstalowanych sterownikach (ksiazka telefoniczna).

Sterownik pozwala na pracg w 2 trybach:

- Bezposrednie tacre kablowe RS232C przy duzej predkosci transmisji

- Polaczenie modemowe. Predkosc transmisji uzalezniona jest od wykorzystanego
modemu. Program wspolpractje zardwno z modemami telefonii kablowej jak rowniez
komorkowe]. Wyrozmiamy dwa tryby pracy modemowey:

- Aktvwny — administrator systemu dokonuje wyboru sterownika, ktéry chee
monitorowad

- Pasywny — program nastuchuje czy jaki$ sterownik chice nawiazal z nim kontakt. Po
nawigzaniu polgczenia administrator podejmuje decyzje jakie dane beda
monitorowane,

5. Doxownik podchlorviu sodu:

Dane do dobory chloratora:
Q=60 m'/h — natezenie przeplywu wody
D=0,3 g/m’ — wymagana dawka chloru
¢=3% - stgzenie dawkowanego podehlorynu sedu

Zapolrzebowanie podehlorynu sodu na 1 m’ wody:
DiNaoer1I¥e=0 3/ 03=10 g'NaOCl;’mJ

Godzinowe zapotrzebowanie podchiorynu sodu:
Dhisocr=0Q% Dineocr=60* F0=600 gNaQCl/h

faktadajac, ze 1g NaOCl=F ml NaOCl oraz ze, czgstothwos¢é skoku pompki
membranowej wynosi 100 impulséw na minutg §. 6000 imp./h otrzymujemy:

Dhsoc= (600 ml NaQCYhy/(6000 imp./83=0,1 ml./imp

Z wykreséw doboru firmy Jesco dobrano zestaw dozujacy MAGDOS DX sterowany
elektronicznie.
W skiad zestawu wehodzg:

-« pompka Magdos DX

- podstawka pod pompke

- mieszadio typu ubijak

- zestaw czerpakny gietki SA 4/6

- czujnik poziomu NB/ABS

- zawor dozujacy IR 6/12

- waz dozujacy 10 mb

- zbiornik dozowniczy 100 |
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