- 11 -


USŁUGI PROJEKTOWE I INWESTYCYJNE

mgr inż. Iwona Gdowska

09-402 Płock ul. H.A. Gradowskiego 17 m 9

tel:  (024) 367-30-09

NIP 774-128-72-34


PROJEKT  BUDOWLANY

OPRACOWANIE PROJEKTOWE
:   BUDOWA SIECI WODOCIĄGOWEJ WRAZ Z 

    PRZYŁĄCZAMI–11 SZT ORAZ SIECI KANALIZACJI  

    SANITARNEJ WRAZ Z PRZYŁĄCZAMI–12 SZT 

    DO DZIAŁEK BUDOWLANYCH W OBSZARZE 

    TERENÓW ZABUDOWY 

    MIESZKANIOWO-USŁUGOWEJ

    W MIEJSCOWOŚCI STAROŹREBY 

    GMINA STAROŹREBY 

TYTUŁ OPRACOWANIA  
     
: ZAOPATRZENIE W WODĘ ORAZ

                                                           ODPROWADZENIE KANALIZACJI Z POSESJI  

                                                                ZLOKALIZOWANYCH

                                                                POMIĘDZY ULICAMI: CHOPINA I STRAZACKA

                                                                W MIEJSCOWOŚCI STAROŹREBY 

                                                                GMINA STAROŹREBY POWIAT PŁOCKI

BRANŻA                     
          
:   SANITARNA
INWESTOR                      
       
:   GMINA STAROŹREBY

                                                                   09-440 STAROŹREBY  ul. Płocka 18 

                                                                   pow. płocki, woj. mazowieckie

PROJEKTANT:   mgr  inż.  IWONA  GDOWSKA.....................................................

                           Nr  upr.  10/92,  18/93

           SPRAWDZIŁ:      mgr inż. Anna Liszewska............................................................

                                     upr. proj. nr MAZ/0332/PWOS/04

                                             PŁOCK  MARZEC  2008  ROK

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na działkach o nr ewid. we wsi STAROŹREBY w gminie STAROŹREBY: 

671, 670/1, 667/3, 667/5, 667/8, 675/1, 667/7, 667/6, 667/4, 667/2, 667/1, 662, 65/1, 667/10, 667/9

ZAWARTOŚĆ  OPRACOWANIA

31.0. Podstawa opracowania.

2.0. Przedmiot opracowania.
4
3.0. Ogólna charakterystyka inwestycji
4
4.0. Charakterystyka techniczna sieci wodociągowej.
5
5.0. Przyłącza wodociągowe.
5
6.0. Przejście siecią wodociągową pod przeszkodami.
6
7.0. Próba szczelności wodociągu.
7
8.0. Dezynfekcja i płukanie sieci.
7
9.0. Oznakowanie sieci.
7
10.0. Kanalizacja sanitarna grawitacyjna.
7
11.0. Przyłącza kanalizacji sanitarnej.
8
12.0. Zestawienie podstawowych materiałów wodociągu i 

         kanalizacji sanitarnej
8
13.0. Przejście siecią kanalizacyjną pod przeszkodami.
8
14.0. Roboty ziemne.
9
15.0. Trasowanie sieci wodno-kanalizacyjnej z przyłączami.
10
16.0. Zabezpieczenie ruchu.
10
17.0. Warunki odbioru.
10


CZĘŚĆ  RYSUNKOWA

0. Mapka lokalizacyjna w skali 1:25 000

1. Projekt zagospodarowania terenu w skali 1:500 

2. Profil podłużny sieci kanal. sanit. grawit.  S1-Sistn, S2-S4 i S6-S8 w skali 1:100/1000

3. Profil podłużny przyłączy kanal. sanit. grawit.  w skali 1:100/250

4. Typowa studzienka kanalizacyjna z tworzywa sztucznego ( 315 mm 
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CZĘŚĆ  OPISOWA

do Projektu Budowlanego na budowę sieci wodociągowej wraz z przyłączami–11 szt oraz sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przyłączami–12 szt do działek budowlanych w obszarze terenów zabudowy mieszkaniowo-usługowej – osiedle domków jednorodzinnych zlokalizowane pomiędzy ulicami: Chopina i Strażacka w miejscowości Staroźreby gmina Staroźreby.

1.0. Podstawa opracowania.

Projekt budowlany opracowano na podstawie:

-zlecenie i ustalenia z Inwestorem

-normy i przepisy branżowe

-warunki techniczne wydane przez Wójta Gminy Staroźreby pismo z dnia 26.10.2007r – dotyczy zaopatrzenia w wodę i odprowadzenia ścieków

-Decyzja Nr 7331/81/2007 z dnia 21.12.2007r o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego wydana przez Wójta Gminy Staroźreby

-uzgodnienie w ZUDP przy Starostwie Powiatowym w Płocku opinia nr ODGK-III-7424/65/2008 z dn. 06.02.2008r

-Decyzja ZDP.T. 5451/04/08 z dnia 23.01.2008r wydana przez Zarząd Dróg Powiatowych w Płocku

-wizja lokalna w terenie i uzgodnienia robocze na etapie projektowania 

-uzgodnienia z właścicielami działek

-mapa do celów projektowych terenu objętego opracowaniem w skali 1:500

2.0. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie Projektu Budowlanego budowy sieci wodociągowej wraz z przyłączami–11 szt oraz sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przyłączami–12 szt do działek budowlanych w obszarze terenów zabudowy mieszkaniowo-usługowej w miejscowości Staroźreby gmina Staroźreby – osiedle domków jednorodzinnych zlokalizowane pomiędzy ulicami: Chopina i Strażacka. 

Planowana inwestycja obejmuje następujące działki o nr ewid. wraz z wykazem właścicieli:

L.P.
NR DZIAŁKI
NAZWISKO I IMIĘ
ADRES ZAMIESZKANIA

1.
671 
Rutkowski Wiesław 

Rutkowska Krystyna – małż.
14-330 Małdyty Wielki Dwór 7/2

woj. warmińsko-mazurskie

2.
670/1
Szałański Krzysztof

Szałańska Bogumiła – małż.
09-409 Płock ul. Podchorążych 3

3.
667/3
Hrynkiewicz-Sudnik Hanna
00-138 Warszawa Plac Mirowski 10 m 13

4.
667/5
Hrynkiewicz-Sudnik Bożena
09-440 Staroźreby Bylino 4

5.
667/8
Jankowski Piotr

Jankowska Alicja – małż.
09-440 Staroźreby ul. Płocka 14

6.
675/1
Witkowski Mariusz

Witkowska Sylwia – małż.
09-410 Płock Al. Jana Pawła II-go 39/14

7.
667/7
Garlej Ireneusz

Garlej Iwona Anna – małż.
09-402 Płock ul. Źródlana 19

8.
667/6
Krupińska Ewelina
09-440 Staroźreby Sędek 9

9.
667/4
Brzeziński Marcin
09-440 Staroźreby ul. Płocka 41

10.
667/2
Natkowski Paweł

Natkowska Ilona – małż.
09-440 Staroźreby ul. Północna 22

11.
667/1, 662
Gmina Staroźreby
09-440 Staroźreby ul. Płocka

12.
65/1
Zarząd Dróg Powiatowych w Płocku
09-400 Płock ul. Bielska 59

13.
667/10, 667/9
Maria Chlebowska

Anna Chlebwska-Śmigiel

Wojciech Chlebowski
09-440 Staroźreby ul. Płocka 7

87-620 Kikół Wola 49

09-440 Staroźreby ul. Płocka 7

Projektowana inwestycja stanowi rozwinięcie i uzupełnienie istniejącej sieci wodociągowej i istniejącej sieci kanalizacyjnej dla rozwijającej się zabudowy mieszkaniowo-usługowej pomiędzy ulicami: CHOPINA i STRAŻACKA. Przedmiotowe działki posiadają zaprojektowaną i częściowo już wykonaną sieć energetyczną z urządzeniami oraz wzdłuż ulicy Chopina przebiega istniejąca sieć telefoniczna. Rozbudowę sieci wodociągowej i kanalizacyjnej wraz z przyłączami projektuje się do w/w działek budowlanych dla potrzeb lokalnej społeczności we wsi Staroźreby w zakresie ustalonym mapą dostarczoną przez Inwestora. W chwili obecnej posesje nie posiadają źródła zaopatrzenia w wodę i odprowadzenia ścieków. Wskazane jest, aby zabudowę jednorodzinną podłączyć do gminnej sieci wodno-kanalizacyjnej, celem poprawy ilości i jakości wody oraz standardu życia. Budowa wodociągu i kanalizacji wpłynie korzystnie na poprawę stanu sanitarnego środowiska na terenie objętym realizacją. Brak budowy powyższej inwestycji wpłynąłby negatywnie na stan zdrowotny i warunki bytowe mieszkańców zamieszkujących ten teren, poprzez konieczność korzystania z podskórnych wód ujmowanych w studniach kopanych często nie odpowiadającym normom jakościowym dla wód przeznaczonych do spożycia przez ludzi oraz odprowadzenie ścieków do indywidualnych szamb (część ścieków mogłaby trafić do środowiska w stanie nie oczyszczonym). Zatem powyższa inwestycja jest celowa i w pełni uzasadniona. 

3.0. Ogólna charakterystyka inwestycji

Realizowane przedsięwzięcie zlokalizowane jest w zachodniej części miejscowości Staroźreby w gminie Staroźreby i jest zgodna z Decyzją Nr 7331/81/2007 z dnia 21.12.2007r o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego wydaną przez Wójta Gminy Staroźreby. Planowana inwestycja realizowana będzie wzdłuż pasa drogowego drogi gminnej-działka o nr ewid. 667/1 oraz drogi powiatowej-działka o nr ewid. 65/1 i po terenie prywatnych właścicieli przyległych działek, zlokalizowanych na terenach przeznaczonych pod zabudowę mieszkaniową jednorodzinną oraz usługową. Teren zabudowy to istniejące budynki mieszkalne jednorodzinne (obecnie w trakcie budowy) oraz niezabudowane działki budowlane. Projektowany wodociąg będzie dostarczał wodę na cele p. pożarowe oraz bytowo-gospodarcze użytkowników przedmiotowych działek. Włączenie projektowanej sieci wodociągowej (spinki) należy wykonać do istniejącego wodociągu gminnego z rur PCW ( 160 mm zlokalizowanego na działce gminnej oznaczonej nr ewid. 667/1 (wzdłuż drogi powiatowej ul. Chopina) oraz do istniejącego wodociągu gminnego z rur PCW ( 110 mm zlokalizowanego na działce gminnej oznaczonej nr ewid. 662 w ul. Strażackiej w Staroźrebach. Projekt swym zakresem obejmuje rozwiązania techniczne umożliwiające zaopatrzenie w wodę oraz odprowadzenie ścieków sanitarnych o charakterze bytowo-gospodarczym z istniejącej oraz planowanej zabudowy mieszkaniowej pomiędzy ulicami: Chopina i Strażacka w miejscowości Staroźreby. Zgodnie z konfiguracją terenu wszystkie obszary planowanej inwestycji będą podłączone do kanalizacji grawitacyjnie. Planowane przedsięwzięcie nie wpłynie na pogorszenie stanu środowiska. Ścieki sanitarne będą odprowadzane kanałem ściekowym do Gminnej Oczyszczalni Ścieków w Staroźrebach.

4.0. Charakterystyka techniczna sieci wodociągowej.

Źródłem zasilania w wodę projektowanej sieci wodociągowej jest istniejący wodociąg gminny z rur PCW ( 160 mm oraz ( 110 mm. Włączenie projektowanej sieci DN 110 do istniejącego rurociągu z rur PCW DN 160 zaprojektowano za pomocą trójnika żeliwnego ( 150/100/150 mm wraz z zasuwą odcinającą o średnicy 100 mm – na działce nr ewid. 667/1. Włączenie projektowanej sieci DN 110 do istniejącego rurociągu z rur PCW DN 110 zaprojektowano za pomocą trójnika żeliwnego ( 100/100/100 mm wraz z zasuwą odcinającą o średnicy 100 mm – na działce nr ewid. 662. Każda zasuwa na sieci i zawór odcinający na przyłączu powinny posiadać obudowę zakończoną w skrzynce ulicznej do zasuw. Wszystkie skrzynki należy zabezpieczyć płytkami betonowymi, armaturę uliczną oznakować tabliczkami informacyjnymi, zgodnie z obowiązującymi przepisami. Przy zasuwach projektowanych w drodze dojazdowej stosować trzpień teleskopowy. Projektowaną sieć wodociągową należy połączyć w pierścień – tzw. spinkę. Wodociągu należy wykonać z rur ciśnieniowych PCW kielichowych PN 10 o średnicy zewnętrznej 110 mm oraz armatury żeliwnej kołnierzowej np. firmy AVK, HAWLE, AKWA, VAG, FISCHER – są to zasuwy bezdławicowe z elastycznym, miękkim uszczelnieniem klina z obudową i skrzynką uliczną. Połączenia rur PCW wykonać na kielich z uszczelką gumową a z armaturą żeliwną za pomocą kształtek przejściowych i połączeń kołnierzowych. Rury i armatura zastosowane do budowy sieci wodociągowej i przyłączy powinny mieć atest odpowiedniego organu Służby Zdrowia i Państwowego Zakładu Higieny o dopuszczeniu ich do przesyłania wody pitnej, muszą odpowiadać Polskiej Normie i posiadać aprobatę techniczną dopuszczający wyrób do stosowania. Przewody wodociągowe należy wykonać z rur przeznaczonych do pracy przy maksymalnym ciśnieniu 10 kG/cm2. Na wszystkich węzłach, kolanach ze stopką, łukach, trójnikach, załamaniach, zasuwach i hydrantach p-poż oraz na korku na końcówce sieci wodociągowej przewidzianej do dalszej rozbudowy zaprojektowano betonowy typowy blok oporowy. Załamanie przewodu przy zmianie kierunku trasy wykonać za pomocą odpowiednich łuków i kolan z PCW. Dla wykonania małych kątów załamania wykorzystać należy elastyczność rury kielichowej PCW długości 6.0 m. Dopuszczalne kąty zmiany kierunku osi bez zastosowania łuków odniesione do jednej rury kielichowej długości 6.0 m. wynosi dla średnicy dla ( 110 – 2,6(.

    Ogólna długość projektowanej sieci wodociągowej wykonanej z rur o średnicy:

(z 110 PCW    wyniesie: 251,50 mb 
    Ogólna długość przyłączy wodnych o średnicy (z 40 PE wyniesie: 258,00 m 
Łączna długość sieci wodociągowej wraz z przyłączami wyniesie: 509,50 m 
Przy złączach kołnierzowych należy dokładnie zaizolować części stalowe śrub i nakrętek przed korozją. Izolację wykonać jutą asfaltową i lepikiem asfaltowym na gorąco (powłokami antykorozyjnymi). Do zabezpieczenia warunków p.poż. oraz do płukania sieci zaprojektowano hydranty p.poż. nadziemne ( 80 mm (3 kpl) fig.853 (z obsypką żwirową) wraz z zasuwą kołnierzową żeliwną np. fig. 002 z obudową odmiany A fig.025 i skrzynką uliczną do zasuw fig.857 W wg Katalogu Armatury Przemysłowej. Zasuwa powinna znajdować się w odległości co najmniej 1 m od hydrantu i pozostawać w położeniu otwartym. Hydranty rozmieszczone są względem siebie w zależności od gęstości zabudowy nie więcej niż 150 m. Odejście do hydrantu zaprojektowano z trójnika.

5.0. Przyłącza wodociągowe.

Przyłącza wodociągowe zaprojektowano z rur polietylenowych PE o średnicy (z 40 mm z polietylenu o dużej gęstości zwanego również polietylenem niskociśnieniowym lub twardym oznaczonym PE typ 100 na ciśnienie 10 atm. Włączenie przyłącza do wodociągu z PCW (zew 110 mm nastąpi za pomocą opaski wodociągowej dociskowej (zew 110/40 mm np. firmy HAWLE Nr 5210- opaska odcinająca HAKU – O-ring (zew 110 o gwincie przyłączeniowym d nom =1 1/4 ” - 32 mm łącznie z zasuwą odcinająca żeliwną (nom 32 mm do przyłącza domowego np. typu „HAWLE”, „AKWA” lub „AVK” z wyprowadzeniem na powierzchnię terenu obudowy trzpienia nr kat. 025A i skrzynką uliczną do zasuw nr kat. 857 W wg. Katalogu Armatury Przemysłowej- polskiej. Dzięki zastosowaniu opasek odcinających O-ring można dokonać nawiercenia pod ciśnieniem na czynnym wodociągu. Łączenie rurociągu z rur polietylenowych w przyłączu zaprojektowano za pomocą złączek zaciskowych do wody np. POLYRAC lub ISO z żywicy acetalowej z uszczelnieniem typu O-ring firmy HAWLE lub innych producentów na ciśnienie 10 atm (uszczelnienie na gumowe uszczelki). Zakończenie przyłącza na terenie właściciela działki wykonać typowym zestawem wodomierzowym zlokalizowanym w pomieszczeniu (typ „A”) lub studzience wodomierzowej (typ „B”). Pobór wody przewidziany jest na cele bytowo-gospodarcze użytkowników działki. Zakończenie przyłącza na terenie działki według typu i miejsca lokalizacji wodomierza wykonać zgodnie z załączonym wykazem uzgodnionym z każdym użytkownikiem. Dla budynków murowanych, niepodpiwniczonych przyłącze zaprojektowano np. w kuchni, kotłowni, łazience, w przypadku braku budynków na działkach zaprojektowano szczelne studzienki wodomierzowe. Do każdej działki doprowadzić jeden punkt czerpalny wody. 

     Łączna długość przyłączy o średnicy (z 40 PE wyniesie 258,00 m

Ilość przyłączy wodociągowych zakończonych w:

· Typ „A” (parter budynku mieszkalnego np. w kuchni, kotłowni, łazience) = 7 szt

· Typ „B” (w studzienkach wodomierzowych)                                            = 4 szt

Łącznie: 11 szt

Studzienkę wodomierzową wykonać z kręgów żelbetowych (1200mm (K-120/30 lub K-120/60 wg KB1-38.4.3.(7)-81.) przykryć płytą żelbetową (1440mm (PP-144/60) z włazem żeliwnym ciężkim ( 600mm. Właz montować na podmurówce z cegły kanalizacyjnej, a wysokość podmurówki dostosować do rzędnej terenu. Kręgi i płyty przykrywające powinny być zamontowane i atestowane pierwszej jakości z pełnym zbrojeniem zgodnie z normą. Studzienkę wykonać szczelnie w celu uniemożliwienia napływu wody z zewnątrz. Przejście rury przez ścianę w studzience wodomierzowej powinno być wykonane w tulei ochronnej stalowej o średnicy 1.5 raza większej od średnicy rury. Wlot do tulei powinien być uszczelniony sznurem konopnym smołowany i kitem asfaltowym. W odstępach co 30 cm w ścianie studzienki zamontować stopnie złazowe żeliwne wg kat. SWW 0614-498. Powierzchnie zewnętrzne studzienki dwukrotnie zaizolować abizolem „P+R”. Alternatywnie zaprojektowano studzienki z tworzywa sztucznego o średnicy 1000 mm np. z laminatu poliestrowo-szklanego. W takich studzienkach termoizolacja górnej części korpusu i włazu pozwala na utrzymanie dodatniej temperatury wewnątrz studzienki. W dolnej części korpus jest wypełniony betonem, stanowiącym balast przeciwdziałający wyporowi wód gruntowych. Studzienkę obsypać żwirem lub sypkim jednorodnym gruntem. Studzienki wodomierzowe powinny być zabezpieczone przed napływem wody gruntowej i powierzchniowej. Kształt dna i głębokość powinny umożliwiać wybranie wody ze studzienki. Za studzienką wodomierzową wykonać jeden punkt czerpalny do poboru wody z możliwością jej spuszczenia na okres zimowy. Wszystkim użytkownikom zaprojektowano do pomiaru zużytej wody wodomierze skrzydełkowe typu JSw np. producenta METRON Toruń o średnicy d nom = 20 mm o przepływach Qmax = 5 m3/h, Qnom = 2,5 m3/h, które należy odciąć zaworem kulowym Dn 25 mm montowany od strony sieci wodociągowej przed wodomierzem, a od strony wewnętrznej instalacji wodociągowej domowej za wodomierzem zaworem kulowym z kurkiem spustowym Dn 25 mm w celu spuszczenia wody z instalacji wewnętrznej. Wodomierz należy zlokalizować w wydzielonym pomieszczeniu 0,50 m od ściany zewnętrznej budynku i 0,40 m od posadzki pomieszczenia lub studzienki wodomierzowej. W przypadku połączenia przyłącza wodociągowego z wewnętrzną instalacją wodociągową wykonaną z materiałów przewodzących prąd elektryczny należy pamiętać o wykonaniu metalicznego zbocznikowania zestawu wodomierzowego zgodnie z PN dotyczącą uziemień i przewodów ochronnych (zabezpieczenie przed porażeniem prądem). Na przyłączach wykonanych z rur z tworzyw sztucznych bocznik powinien być uziemiony. Zgodnie z normą PN-92/B-01706 – „Instalacje wodociągowe Wymagania w projektowaniu” oraz zgodnie z normą PN-B-01706/Az na przyłączu za zestawem wodomierzowym, licząc zgodnie z kierunkiem przepływu wody a przed pierwszym punktem czerpalnym należy montować zawór zwrotny antyskażeniowy Dn 25 mm typu ZWA 25/59, jako urządzenie ochronne przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w przyłączu. 

W odległości 1,0 m od budynku lub studzienki wodomierzowej do miejsca zabudowy wodomierza przyłącze wodociągowe należy wykonać z rur stalowych ocynkowanych ( 32 izolowanych w gruncie taśmą Denso w tulei ochronnej stalowej o średnicy 1,5 raza większej od średnicy rury. Wlot do tulei powinien być uszczelniony sznurem konopnym i kitem asfaltowym. Długość odcinka prostego przewodu wodociągowego przed zestawem wodomierzowym powinna być równa co najmniej wartości 5 średnic przewodu, za zestawem co najmniej 3 średnice przewodu. Pomieszczenia przeznaczone na lokalizację wodomierza muszą być łatwo dostępne i suche o temperaturze min + 4(C. Użytkownik zabezpiecza zestaw wodomierzowy przed:

· wpływem czynników atmosferycznych takich jak mróz i woda 

· dostępem osób niepowołanych

· urazem mechanicznym powodującym uszkodzenie wodomierza

6.0. Przejście siecią wodociągową pod przeszkodami.

Urząd Gminy Staroźreby wyraził zgodę na wejście w teren działek stanowiące pas drogowy dróg gminnych celem wykonania planowanej inwestycji (sieci wodno-kanalizacyjnej z przyłączami) pismo nr 7331/81/07-08 z dnia 04.03.2008r. Przed przystąpieniem do prowadzenia robót w pasie drogowym Wykonawca lub Inwestor powinien wystąpić do UG Staroźreby o wydanie zezwolenia na zajęcie pasa drogowego. Po zakończeniu robót ziemnych i montażowych należy nawierzchnię drogi doprowadzić do stanu pierwotnego odpowiednio niwelując i odtwarzając zniszczoną nawierzchnię, pamiętając o dokładnym zagęszczaniu i wymianie gruntu w drodze. Po zakończeniu prac uzyskać stosowny protokół odbioru nawierzchni dróg od właściciela drogi to jest UG Staroźreby. Przejście wodociągiem ( 40mm z rur PE pod drogą gminną o nawierzchni gruntowej wykonać poprzecznie, rozkopem połową drogi z zachowaniem ciągłości komunikacji w rurze ochronnej stalowej ( 114x6,4 mm o długości 7m x 3 szt = 21 m. Lokalizacja rur ochronnych zgodnie z projektem zagospodarowania terenu – rys nr 1. Rury wodociągowe wprowadzić do rury osłonowej na podpórkach lub płozach z tworzywa sztucznego. Końcówki rur osłonowych uszczelnić sznurem smołowanym i kitem asfaltowym "POLKIT" na długości nie mniejszej niż 10 cm. W celu sygnalizacji awarii z przestrzeni międzyrurowej obustronnie uszczelnionej, należy z jednej strony rury ochronnej wyprowadzić rurkę sygnalizacyjną ( 25 mm (stal., ocynkowaną, zabezpieczoną antykorozyjnie) pod powierzchnię terenu i przykryć skrzynką uliczną do zasuw opartą na fundamencie betonowym.

7.0. Próba szczelności wodociągu.

Próby szczelności należy przeprowadzać w oparciu o normę dla przewodów wodociągowych PN-81/B-10725 – „Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.” oraz wykonać zgodnie z normą PN-70/B-10715 -"Szczelność rurociągów. Wymagania i badania przy odbiorze." Proste odcinki rurociągu (między złączami) powinny być przysypane i zagęszczone. Badany odcinek powinien być bez hydrantów, odpowietrzników, może zawierać wmontowane zasuwy, jednak w czasie próby powinny być całkowicie otwarte. Odcinek poddawany próbie ciśnieniowej należy napełnić wodą i dokładnie odpowietrzyć. Przewód pozostawić w spokoju min przez sześć godz. w celu ustabilizowania. Miejsca odpowietrzeń muszą znajdować się we wszystkich najwyższych miejscach sieci, napełnianie rurociągu musi odbywać się bardzo powoli w najniższym punkcie sieci. Wynik przeprowadzonej próby jest pozytywny, jeżeli spadek ciśnienia wynikający z elastyczności tworzywa rur nie wynosił więcej niż 0.1 kG/cm2 na każde 100 m. przewodu, przy pozostawieniu go pod ciśnieniem przez 30 minut. Ciśnienie próbne dla rur PE powinno wynosić co najmniej 10 kG/cm2 i nie więcej niż 15 kG/cm2. Po zakończeniu próby ciśnienie należy zmniejszać powoli w sposób kontrolowany. Po próbie należy całkowicie opróżnić rurociąg z wody nie zagrażając środowisku naturalnemu.

8.0. Dezynfekcja i płukanie sieci.

Rurociągi wodne przed oddaniem do eksploatacji podlegają przepłukaniu czystą wodą z istniejącego wodociągu przy prędkości przepływu nie mniejszej niż 1.0 m/s. Po przepłukaniu należy wykonać dezynfekcję przewodu roztworem wody z dodatkiem chlorku wapnia w ilości 100 mg/l lub 3% roztworem wodnego podchlorynu sodu. Po upływie 24 godzin zachlorowaną wodę usunąć z wodociągu wypłukując ją wodą czystą poprzez otwarty hydrant na końcówce sieci. Po przepłukaniu i dezynfekcji powinna być dokonana analiza bakteriologiczna wody w laboratorium Stacji Sanitarno Epidemiologicznej. 

9.0. Oznakowanie sieci.

Wszystkie urządzenia i uzbrojenia należy oznakować wg. obowiązujących norm i wytycznych. Zasuwy należy oznakować tabliczkami informacyjnymi zgodnie z PN-86/B-09700, PN-65/M-51520 na słupkach betonowych, na budynkach lub ogrodzeniach trwałych. Hydranty p-poż nadziemne pomalować na kolor czerwony. Należy pamiętać o obsypce żwirowej wokół hydrantów. Teren wokół uzbrojenia sieci wodociągowej należy umocnić fundamentem betonowym.

10.0. Kanalizacja sanitarna grawitacyjna.

Włączenie projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej należy wykonać do istniejącej gminnej kanalizacji sanitarnej (zew 200 mm zlokalizowanej w ul. Chopina (działka nr ewid. 65/1-droga powiatowa) - do studni Sist o rzędnych terenu/dna kinety 141,42/139,15. Kanalizację sanitarną zaprojektowano z rur kanalizacyjnych stosowanych na sieciach zewnętrznych, kielichowych typ ciężki wg normy PN-80/C-89205 o średnicy (zew 200x5,9 mm z rur PVC-U "WAVIN" klasy „S” o długości rur 2m, 3m, 6m. Łączenie kielichowe rur PVC za pomocą uszczelek gumowych. Studzienki przelotowe rewizyjne na kanale zbiorczym w drodze gminnej wykonać z pierścieniem odciążającym i z kręgów żelbetowych ø1000mm z dolną częścią wylewaną z betonu lub wymurowaną z cegły klinkierowej. Dno studzienki uformować z betonu B-15 na warstwie chudego betonu B-7,5 o grub. 7,0 cm. Studzienki wykonać z kręgów K 100/30 lub K 100/50 wg KB1-38.4.3.(7)-81 żelbetowych. Studzienki przykryć płytą nastudzienną żelbetową PP-144/60 wraz z pierścieniem odciążającym żelbetowym ( 1800/1200/100 z włazem żeliwnym typu ciężkiego ( 600 mm (SWW-0614-491). Właz montować na podmurówce z cegły kanalizacyjnej, a wysokość podmurówki dostosować do rzędnej terenu. Kręgi, płyty przykrywające i pierścienie odciążające powinny być zamontowane zgodnie z normą, atestowane pierwszej jakości. Studzienki wykonać szczelnie w celu uniemożliwienia napływu wody z zewnątrz. Połączenia kręgów wykonać na zakład i zaprawę cementową, styki dokładnie zaspoinować. W odstępach co 30 cm rozmieścić w dwóch rzędach w ścianie studzienek stopnie złazowe żeliwne wg kat. SWW 0614-499. Kinetę przepływową w studniach wykonać z betonu B-15 z dodatkiem środka wodoszczelnego z ukształtowaniem dna zgodnie z odpływem ścieków. Kinetę wykonać na końcu prac po robotach montażowych. Powierzchnie zewnętrzne i wewnętrzne studzienek dwukrotnie zaizolować abizolem „2P+R” lub EPICOALEM 64 – środkiem do stosowania na zimno. Przy różnicy poziomów kanalizacji powyżej 0,5 m odpływu i dopływu montować studzienki kaskadowe (S8). Przejścia rur PVC przez ściany studzienki wykonać przy użyciu tulei ochronnej z tworzywa sztucznego (przejście szczelne przez ścianę). Minimalne zagłębienie kanałów gwarantujące ochronę termiczną wynosi ok. 1,20 m przykrycia, zatem należy pamiętać, aby kanały położone powyżej dodatkowo ocieplić warstwą izolacyjną z żużla grubości 20 cm – 30 cm z przykryciem papą izolacyjną (odcinek pomiędzy studzienkami S1 – S2 L=44 m). 

11.0. Przyłącza kanalizacji sanitarnej.

Przyłącza kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur kanalizacyjnych stosowanych na sieciach zewnętrznych, kielichowych typ ciężki wg normy PN-80/C-89205 o średnicy (zew 160x4,7 mm z rur PVC-U "WAVIN" klasy „S” o długości rur 2m, 3m, 6m. Łączenie kielichowe rur PVC za pomocą uszczelek gumowych. Włączenie przyłącza kanalizacyjnego do kanału zbiorczego bezpośrednio do studzienki rewizyjnej oraz między studzienkami zaprojektowano za pomocą trójnika pod kątem 45( i układu kolan z pochyleniem do poziomu min.30( (zew 200 x 160 PVC o rzędnej dna wpięcia do kanału odpowiednio 5 cm wyżej od przepływu dna głównego kanału. Studzienki kanalizacyjne z tworzywa sztucznego na przyłączach zlokalizowanych na terenach prywatnych posesji właścicieli działek w odległości min 2,0 m od granicy działki wykonać z rur karbowanych ( 315mm z kinetą studzienki inspekcyjnej z PP wraz z uszczelką dla rury karbowanej ( 315 firmy „WAVIN” typ 1 – przelot. Studzienki przykryć pokrywą żeliwną montowaną na stożek betonowy typ lekki do 10 ton w drodze dojazdowej do posesji lub pokrywą PVC z uszczelką montowaną na rurze karbowanej w terenie zielonym. Główny przelot rury ( 160 mm. Dwie rury karbowane łączyć dwuzłączką do rur karbowanych i dwiema uszczelkami do rur karbowanych ( 315 mm. Studzienki na przyłączu montować na posesji użytkownika zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Do włączania przykanalika powyżej kinety stosować wkładkę „in situ”. Studzienki rewizyjne na posesji alternatywnie wykonać jako betonowe Dn 1000 mm. Istniejące osadniki (szamba) mogą być w uzasadnionych przypadkach adaptowane na studzienki rewizyjne przelotowe. W tym celu należy opróżnić osadnik ze ścieków i osadów, a następnie zasypać piaskiem lub gruzem do wysokości kanału odpływowego. Na tak przygotowanym i odpowiednio zagęszczonym podłożu należy wylać warstwę betonu i uformować kinetę przepływową. Zabrania się odprowadzania ścieków do projektowanej kanalizacji sanitarnej z przepływem przez osadniki gnilne – szamba oraz przed odbiorem końcowym kanałów i przekazaniem kanalizacji do eksploatacji. Lokalizację podłączeń domowych – przykanalików uzgodniono z właścicielami posesji. Głębokości i spadki przyłączy domowych powinny być weryfikowane po odkopaniu istniejących rzeczywistych odpływów  z budynków do szamb. Włączenie do trójnika lub studzienki kanalizacyjnej wykonać z rur PVC-U (zew 160 mm ze spadkiem około 1%, głębokość posadowienia studzienki ( 315 mm na przyłączu około 1,50m. W przypadku przyszłych podłączeń kanalizacyjnych istnieje możliwość pozostawiana trójników montowanych na głównej sieci odpowiednio zabezpieczając je korkami.

12.0. Zestawienie podstawowych materiałów wodociągu i kanalizacji sanitarnej 

Całkowita długość sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej 

o średnicy (zew 200x5,9 mm z rur PVC-U "WAVIN" klasy „S” wyniesie  


354,50m

Studzienki żelbetowe D=1000 mm z pierścieniem odciążającym            


 10    szt

Całkowita długość przyłączy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej 

o średnicy (zew 160x4,7 mm z rur PVC-U "WAVIN" klasy „S” wyniesie     

  91,50m

Studzienki kanalizacyjne z tworzywa sztucznego z PP ( 315 mm  


  12   szt

Włączenie przyłączy kanal. bezpośrednio do studzienek kanalizacyjnych D=1000mm
    6   szt

Włączenie przyłączy kanal. trójnikiem 45( (zew 200 x 160 PVC do głównej sieci

    6   szt

Ogólna ilość przyłączy kanalizacji grawitacyjnej  




  12   szt

Ogólna długość sieci wodociągowej z rur PCW PN 1,0 MPa (zew  110 mm = 
 
251,50m

Ogólna długość przyłączy z rur PE typ 100 PN 1,0 MPa (zew 40 mm = 


258,00m

Ilość hydrantów p.poż. nadziemnych Dn 80 mm





    3    szt

Ilość przyłączy wodociągowych typu „A” (kuchnia, kotłownia, łazienka)              

    7    szt

Ilość przyłączy wodociągowych typu „B” (studzienki wodomierzowe D=1200 mm) 
    4    szt

Ogólna ilość przyłączy wodociągowych wyniesie:                                     

  11   szt

13.0. Przejście siecią kanalizacyjną pod przeszkodami.

Włączenie projektowanej sieci kanalizacyjnej nastąpi poprzez rozkop do istniejącej studzienki kanalizacyjnej (Sistn.) zlokalizowanej w pasie drogowym drogi powiatowej o nawierzchni asfaltowej nr 2919W Sędek-Staroźreby oznaczoną działką o nr ewid. 65/1 we wsi Starożreby. Istniejąca studzienka znajduje się w bliskiej odległości (ok. 0,5 m) od krawędzi jezdni asfaltowej w pobliżu pobocza.

Zgodnie z decyzją wydaną przez Zarząd Dróg Powiatowych w Płocku nr pisma ZDP.T.5451/04/08 z dnia 23.01.2008r:

· zezwala się na lokalizację w pasie drogowym drogi powiatowej nr 2919W Sędek-Staroźreby (ul. Chopina) sieci kanalizacji sanitarnej 

· udostępnia się niezbędną powierzchnię pasa drogowego dla w/w inwestycji

· odtworzenie nawierzchni w pasie drogowym uszkodzonych podczas wykonywania zadania inwestycyjnego ponosi inwestor

Przed przystąpieniem do prowadzenia robót w pasie drogowym należy wystąpić o wydanie decyzji zezwalającej na prowadzenie robót w pasie drogowym i ustalenia za powyższe opłat oraz decyzji ustalającej opłatę za umieszczenie w pasie drogowym urządzeń podziemnych – to jest sieci kanalizacyjnej. 
14.0. Roboty ziemne.

Wykopy pod przewody wodociągowe i kanalizacyjne wykonać zgodnie z przepisami zawartymi w normie branżowej BN-62/8836-02 "Wykopy otwarte pod przewody wodociągowe i kanalizacyjne. Warunki techniczne wykonania" oraz BN-62/8836-01 „Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.” Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie sieci wodociągowej i kanalizacyjnej krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem, zabezpieczyć przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwiesić w sposób zapewniający ich działanie. Powyższe prace wykonać ręcznie i pod nadzorem odpowiednich służb eksploatacyjnych. Wykop wykonać jeden, wspólny dla sieci wodno-kanalizacyjnej jako wąskoprzestrzenne o ścianach pionowych. Ściany wykopów zabezpieczyć przed osuwaniem się gruntu odeskowaniem pełnym lub stalowymi wypraskami wraz z podporami zgodnie z wytycznymi KNR i obowiązującymi przepisami BHP. Rozbiórkę odeskowania należy prowadzić równolegle z zasypką. Wykopy wykonywać mechanicznie koparką a w miejscach kolizji ręcznie. Wykopy należy prowadzić w okresach o jak najmniejszym stopniu nawodnienia. Wykop prowadzony będzie na odkład bez odwożenia urobku na odległość. Nadmiar ziemi rozplantować po przyległym terenie. Rury wodociągowe ( zew 110 mm układać na podsypce z zagęszczeniem z materiału ziarnistego (piasek, żwir) grubości 10 cm, wykonanej zgodnie ze spadkiem rurociągu. Zasypka z materiału również ziarnistego j.w. do wysokości ok. 30 cm powyżej powierzchni rury zagęszczanej ręcznie warstwami o grub. 10-30 cm. Pozostałe wypełnienie wykopu wykonać mechanicznie z gruntu rodzimego o ile max wielkość cząstek nie przekracza 30 cm. W gruncie piaszczysto-gliniastym nie zawierającym kamieni przyłącza układać na podłożu rodzimym, ze spadkiem min 5 ‰ w kierunku głównej sieci wodociągowej. Dla II strefy klimatycznej - głębokość posadowienia sieci wodociągowej powinno wynosić – 1,70 m a przyłączy - 1.60 m. W przypadku układania przyłączy na głębokości mniejszej, przewód dodatkowo ocieplić warstwą izolacyjną z żużla o grub. 20-30 cm z nakryciem warstwą papy lub warstwą otuliny z pianki poliuretanowej. Nad głównym rurociągiem wodnym z rur PCW na wys. 0,40 m. (na zasypce technologicznej licząc od górnej powierzchni rurociągu) ułożyć polietylenową taśmę ostrzegawczo-identyfikacyjną z przekładką ze stali nierdzewnej, w celu wykrycia trasy rur podczas robót ziemnych w późniejszym okresie czasu. Zasypywanie wykopów wraz z rurociągami wykonać po przeprowadzonej pozytywnie próbie ciśnieniowej (dla wodociągu) oraz po inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej (dla całej inwestycji). Zasypkę wykopów i zagęszczenie wykonać zgodnie z normą PN-68/13-06050 oraz BN-72/8932-01. Przewody wodociągowe i kanalizacyjne z rur z tworzyw sztucznych układać i montować w temperaturze zewnętrznej powyżej + 5(C. Wykopy pod kanalizację nie powinny być przekopane, ich głębokość powinna uwzględniać jedynie podsypkę piaskowo-żwirową. Dogłębianie wykopów (ostatnie 15-20 cm) należy wykonywać ręcznie. W razie stwierdzenia przegłębienia wykopu, dno należy wyrównać piaskiem z zagęszczeniem. Jeżeli w trakcie prowadzenia robót napotkany zostanie grunt torfiasty należy bezwzględnie wybrać, a następnie uzupełnić piaskiem. Rury kanalizacyjne montować w wykopie na dokładnie zagęszczonym podłożu wykonanej na podsypce piaskowej o grubości 15 cm dla średnicy 200 mm uformowanej na kąt 90˚. Zasypkę kanałów wykonać warstwami o grub. 10 cm z podbiciem piasku pod boki rur i zagęszczeniem. Na całej długości kanalizacji z rur PVC obsypkę piaskiem wykonać do wysokości 0,30 m ponad wierzch rury dokładnie zagęszczając a dalej zasypkę gruntem rodzimym, zagęszczając mechanicznie warstwami ok. 40 cm. Wytrzymałość i trwałość rur kanalizacyjnych z PVC jest ściśle uzależniona od jakości i zagęszczenia gruntu stanowiącego ich obsypkę. Wykop należy rozpocząć od najniższego punktu, aby zapewnić grawitacyjny odpływ wody z wykopu. Przed przystąpieniem do prac ziemnych wykonać przekopy kontrolne celem dokładnego zlokalizowania istniejącego uzbrojenia podziemnego i sprawdzić rzędne posadowienia. Wykonane kanały należy na żądanie użytkownika przed zasypaniem poddać próbom szczelności. Wymagania i badania przy odbiorze określa norma PN-92/B-03020. W drodze gminnej należy dokonać całkowitej wymiany gruntu. Zasypkę wykonać piaskiem średnioziarnistym warstwami co 20 cm zagęszczając mechanicznie do uzyskania stopnia zagęszczenia wg próby Proctora 0,97, która zabezpiecza przed osiadaniem gruntu. W przypadku wystąpienia wody gruntowej w wykopie niezbędne jest obniżenie poziomu zwierciadła wody o co najmniej 30 cm poniżej dna wykopu, należy wykonać drenaż odwadniający z rur PVC perforowanych ułożonych w dnie wykopu 0,5 m poniżej sieci na podsypce piaskowo-żwirowej. Studzienki odwadniająco-zbiorcze wykonać z rur betonowych ( 500 mm o głębokości 1m oddalone ok. 30 m od siebie. Wodę ze studzienek pompować pompami P1-B i odprowadzić wężem gumowym do studzienki tymczasowej (1200 mm h=1.2m usytuowanej na powierzchni terenu pełniąc rolę osadnika piasku. Ze studni wodę odprowadzić grawitacyjnie do pobliskiego rowu melioracyjnego. Po zakończeniu pompowania oczyścić tymczasową studzienkę z osadu i piasku. Wykop powinien być zabezpieczony przed napływem wód deszczowych. Pompowanie wód opadowych lub gruntowych z wykopu należy prowadzić zgodnie z dziennikiem pompowania potwierdzonego każdorazowo przez Inspektora Nadzoru. W trakcie prowadzenia robót budowlano-montażowych przy projektowanej inwestycji należy zapewnić możliwość bezpiecznego przejścia dla pieszych nad wykopem. Możliwość taką można zapewnić wykonując kładkę z balików drewnianych o grubości 32 mm ułożonych na krawędziakach 120 x 120 mm z obustronną balustradą o wysokości 1,2 m i układając ją nad wykopem zgodnie z przesuwaniem się frontu robót. Istniejące cokoły ogrodzeń zabezpieczyć przez podstemplowanie konstrukcją drewnianą. Prace ziemne pod liniami energetycznymi wykonać ręcznie bez użycia sprzętu mechanicznego. Poza ogólnymi warunkami bezpieczeństwa i higieny pracy obowiązującymi przy robotach ziemnych i obsłudze sprzętu mechanicznego, przy wykonywaniu przejść pod przeszkodami należy dodatkowo zapewnić warunki bhp.- zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401) oraz zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dziennik Ustaw Nr 120 poz. 1126). W miejscach zbliżeń i skrzyżowań z urządzeniami energetycznymi prace ziemne wykonać ręcznie. Kable elektroenergetyczne niskiego napięcia osłonić rurami dwudzielnymi Arota w miejscu projektowanej sieci i przyłączy: wodociągowych i kanalizacji sanitarnej - na podstawie uzgodnienia z Twoja Energia Sp. z o.o. pismo nr SO-BR-005039-2008 z dnia 19.03.2008r. W miejscu skrzyżowania z istniejącą siecią telefoniczną prace ziemne prowadzić ręcznie, sieć telefoniczną zabezpieczyć rurami ochronnymi grubościennymi dwudzielnymi typu Arota PS-110 (długość rury min. 2,0 m). Prace prowadzić pod nadzorem pracownika TPSA Płock – na podstawie uzgodnienia z TPS.A. Obszar w Radomiu z dnia 06.03.2008r. Teren objęty planowaną inwestycją nie koliduje z siecią rurociągów drenarskich. Prace wykonać w sposób nie zagrażające bezpieczeństwu ruchu drogowego i pieszego oraz wykonać zgodnie ze sztuką budowlaną przy zachowaniu należytej staranności oraz w sposób nie zagrażający zdrowiu i życiu ludzi

15.0. Trasowanie sieci wodno-kanalizacyjnej z przyłączami.

Trasa sieci wodno-kanalizacyjnej z przyłączami została uzgodniona w ZUDP Płock. Przed rozpoczęciem robót należy wystąpić do geodetów o wytyczenie w terenie trasy planowanej inwestycji. W przypadku prowadzenia przewodów w pobliżu pkt. osnowy geodezyjnej należy zachować odległości min. 3 m. W przypadku jego uszkodzenia zlecić odtworzenie uprawnionej jednostce geodezyjnej. Po zakończeniu budowy inwestycji przed zasypaniem Inwestor zobowiązany jest zlecić inwentaryzację powykonawczą uprawnionej jednostce geodezyjnej (zgodnie z normą PN-92/B-10735).

16.0. Zabezpieczenie ruchu.

Miejsca robót ziemnych i montażowych w obrębie pasa drogowego należy zabezpieczyć przez ustawienie barier oświetlonych w nocy światłami ostrzegawczymi lub odblaskową taśmą ostrzegawczą oraz ustawienie odpowiednich znaków drogowych zgodnie z Kodeksem Drogowym. Zabezpieczenie zgodnie z przepisami Dz. U. Nr 53 z dn.2.12.1961 r , Dz. U. Z 1972 r Nr 55. 

17.0. Warunki odbioru.

Roboty montażowe planowanej inwestycji (wodociągu i kanalizacji) w czasie ich wykonywania podlegają kontroli ze strony przyszłego użytkownika tj. Urzędu Gminy w Staroźrebach. W trakcie wykonywania robót dokonywane są odbiory częściowe tzw. robót zanikowych, to znaczy robót nie dających się sprawdzić po całkowitym zakończeniu budowy. Odbiory te obejmują: 

-sprawdzenie wykonania podłoża (żwirowego, betonowego, piaskowego)

-sprawdzenie faz układania rurociągów (spadki, rzędne posadowienia, trasa), 

-sprawdzenie połączeń rur, 

-sprawdzenie studni (podłączenia, izolacja itp.)

-sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu zasypowego.

Zasypka wykopu może się odbyć po odbiorze częściowym. Odbiór końcowy obejmuje całokształt robót na określonym odcinku wodociągu i kanalizacji. Do odbioru końcowego wykonawca winien przygotować kompletną dokumentację budowy tzn.:

- inwentaryzację geodezyjną powykonawczą,

- badania wody wykonane przez laboratorium Stacji Sanitarno - Epidemiologicznej, 

- protokóły robót zanikowych i odbiorowych z prób ciśnieniowych (dla wodociągu)

- dokumentację powykonawczą ze wszystkimi zmianami dokonanymi w czasie prowadzenia 

  robót, naniesionymi na projekt zagospodarowania terenu i na profilach.

Przed wykonaniem ewentualnych odstępstw od projektowanej trasy inwestycji należy uzgadniać nową trasę na ZUDP w Starostwie w Płocku i wykonać projekt zamienny uwzględniający powyższe zmiany.

U W A G A !!!
Roboty budowlano-montażowe prowadzić zgodnie 

z "WARUNKAMI TECHNICZNYMI WYKONANIA I ODBIORU

ROBÓT  BUDOWLANO-MONTAŻOWYCH."  tom II 

INSTALACJE  SANITARNE  I  PRZEMYSŁOWE 

oraz  z „WARUNKAMI TECHNICZNYMI WYKONANIA I ODBIORU 

RUROCIĄGÓW Z TWORZYW SZTUCZNYCH” z 2003r  

oraz z warunkami instytucji uzgadniających i dokonujących odbiory techniczne.

























