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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ORAZ

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT :

dla zadania pn:

,,» Przebudowy drogi gminnej relacji Goszczyno Gora —
Brudzyno — Rostkowo — Orszymowice - etap I” gm.
Starozreby (Kr-3).

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

., Przebudowy drogi gminnej relacji Goszczyno Gorigradzyno — Rostkowo —
Orszymowice - etap I’ gm. Statceby.

1.Wstep

2. Materiaty

3. Sprzet

4. Transport

5. Wykonanie robot

6. Kontrola jako$ci rob6t
7. Obmiar rob6t

8. Odbidr robot

9. Podstawa pfatnosci
10. Przepisy zwigzane

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz

Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) badz Ogélnej Specyfikacii technicznej (OST) to nalezy
przez to rozumie¢ OST lub Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB).

Niniejsze opracowanie stanowig wymagania ogdlne, ktdre nalezy mie¢ na uwadze czytajac
poszczegolne specyfikacje dotyczace wykonania rob6t budowlanych dla w/w zadania.

Specyfikacja Techniczna ,WWymagania ogdlne” moze by¢ powotana w specyfikacjach szczegdtowych
takze jako : DM-00.00.00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt. 1.1.



1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspdine dla robot
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi.

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01  Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych -str.21-25
D-01.02.01  Usuniecie drzew i krzakow —str.26-28
D-01.02.04  Rozbiorka elementow drég —str.29-31

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01  Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych —str.32-40

D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza  str.41-44

D-04.02.01  Warstwy odsaczajace str.45-49

D-04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych str.50-54

D-04.04.02  Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
str.54-62

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05.a Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa Scieralna str.62-83
D-05.03.05.b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzaca str.83-106

1.3.1. Najwazniejsze oznaczenia i skroty uzyte w ST

OST - ogoina specyfikacja techniczna

STWIOR - spec. techn. wykonania i odbioru rob6t (dawniej-szczegotowa specyfikacja techniczna)
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - program zapewnienia jako$ci

bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy

GUGIK - Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii

WSDBO - Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych

MGIE - Ministerstwo Gornictwa i Energetyki

MBiPMB - Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych

CBPBDiM - Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i Mostow , Transprojekt” w Warszawie
KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM — ,Transprojekt”. 1979 — 1982

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.



1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe; i
ruchu pieszego.

1.4.7. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, 0 kitdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.13.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcii
nawierzchni.

1.414 Ksigzka obmiarbw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
robot.

1.4.16.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcii
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czagstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.18.Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzern chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokoSci
przemarzania.

1.4.24.Podioze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.25.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe.

1.4.27.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.28.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29.Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacii
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.30.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.32.Przyczitek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.33.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcii
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.



1.4.34.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.35.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologiczne;
ich wykonania.

1.4.36.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.37.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.38.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.39.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspdirzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy, egzemplarz dokumentacji
projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowigq przetargowg dokumentacje projektowg oraz

projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérgq Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacig projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich
sq obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoinych” (,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i
ST.



Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moggq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowg lub
ST i wplynie to na niezadowalajacy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spoteczno$ci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaC wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla 0séb lub ddbr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem os6éb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
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bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projekiu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaC za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodno$ci dla mieszkarncéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z witasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli  Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z



wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowier podczas
prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t
i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolert i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetniaC majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnosc¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opodznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t illub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢
cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robé6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie parti materiatdbw z danego Zzrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrddta w sposéb ciggly spetniajg wymagania STWIOR w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrddet miejscowych wigczajgc w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploataciji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
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wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowe;j i
samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakoSciowych
materiatdw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedq wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zréddet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych rob6t, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiOR przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jako$¢ i wkasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogq
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwo$ci. Wyniki tych kontroli bedq stanowi¢ podstawe do
akceptaciji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg
by¢ spetnione nastepujace warunki:
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a) Inzynier/Kierownik projekiu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekci,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalenn w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na os i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

12



Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej
lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementdéw robdt bedg oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacii
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

— organizacje wykonania robo6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych

elementdw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegotowg opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i iloS¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie
transportu,
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— spos6b i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jako$ci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik  projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze
mogq wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania proébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikébw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdbw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i
harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnoci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projekiu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajgacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych [
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$c¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania roboét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieri do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdw robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw. W zawigzku z tym, ze wynagrodzenie
za poszczegodlne roboty jest ryczattowe, ksigzka obmiarow stanowi dokument pomocniczy pozwalajacy
na rozliczenie postepu rob6t elementami zamknigtymi lub procentowym zaawansowaniem rob6t.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia
0 jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(

5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robé6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?
jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

lloSci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywaC to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie
doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do  ksigzki obmiardéw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

O]

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i iloS¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér  czesciowy polega na ocenie iloSci i jakoSci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbidr ostateczny robhét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jako$ci i wartoSci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnos$ci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowe;
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci
wykonania robét z dokumentacjq projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikébw badan i pomiardw

zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbio6r ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu, lub cena ryczattowa.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIOR i
w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdinione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuje:
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(a) usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 243 z 2010r, poz. 1623 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 108 z 2002r, z p6zn. zmianami.

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci, wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041) wraz z p6zniejszymi zmianami zawartymi w Dz.U. Nr 245 poz. 1782 z 2006 .

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz, jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkdw, technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43,
poz. 430 z 1999r.

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie
warunkdw, technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Dz. U. Nr 63, poz, 735 z 2000r.

9. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003r. Nr 207 poz. 2016).

10.Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r . Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 25/2008, poz 150, tekst
jednolity z, p6zniejszymi zmianami).

11.Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001 Dz.U.62/2001 poz.628 wraz z pdzniejszymi zmianami

12.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz.
U. z dnia, 8 pazdziernika 2001 r.)

13.Ustawa Prawo Wodne z dnia 18 lipca 2001 Dz.U. 115 poz. 1229, wraz z pdzniejszymi zmianami.

14.Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych — Obwieszczenie Ministra transportu i
Gospodarki

15.Morskiej z dnia 26 czerwca 2000 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach
publicznych, (Dz.U. z 2000r. Nr 71 poz. 838 z pdzniejszymi zmianami).

16.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczace;
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 120 poz.
1126)

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych wykonanych w
ramach zadania ,, Przebudowy drogi gminnej relacji Goszczyno Gorne Brudzyno —
Rostkowo — Orszymowice - etap I” gm. Stargreby.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (STWIOR) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a dla punktdéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

22



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktdéw gtownych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byC zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtoS¢ pomiedzy punktami gtbwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach po$rednich w odlegto$ci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm dla drog wojewddzkich. Rzedne niwelety punktdw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciq do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokoSci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopoéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypow i wykopdw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosSci prac pomiarowych

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtdwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosSciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. OgéIne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nookw

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow w ramach ,, Przebudowy drogi gminnej relacji
Goszczyno Gorne — Brudzyno — Rostkowo — Orszymowieetap I” gm. Starozreby.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
mechanicznym usunigciem drzew o $rednicy od 10 do 100 cm wraz z karczowaniem pni, krzakéw
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow i podczyszczenia koron drzew

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni i krzakdw oraz ich usuniecia z pasa
drogowego,
spycharki,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
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— podnosniki,
— samochody ciezarowe,
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

Do wywozu gaftezi, chwastow i pozostatych resztek nalezy stosowa¢ dowolny $rodek transportu,
zwykle ciggnik z przyczepa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wycinki drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce przez Inzyniera, zasypanie dotow oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy sprawdzic, czy z wykonaniem prac nie kolidujg budowle i
urzadzenia (np. linie energetyczne napowietrzne). W przypadku wystepowania przeszkod, np. linii
energetycznej, wycinke nalezy zaplanowac tak, aby nie spowodowac jej uszkodzenia.

Wycinke drzew o wiadciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

Materiat z wycinki nalezy uktada¢ poza korong drogi, w miejscach nie powodujgcych zaktocen w
ruchu pieszych i pojazdéw. Zabrania sie uktadania materiatu z wycinki na poboczu drogi.

Po dokonaniu wycinki drzew nalezy zasypa¢ miejsca po dokonaniu karczowania pni, odtworzy¢
zniszczone pobocza i linie nasypu, oczysci¢ i uporzadkowaé teren w miejscu wycietych drzew.
Odtworzenie zniszczonych poboczy i rowéw nalezy wykona¢ przy uzyciu materiatéw przydatnych do
budowy nasypéw (grunt rodzimy, piaski, pospotki 0 wskazniku réznoziarnistosci U = dgo / d1o = 5 i
zagesci¢. Wymagany wskaznik zageszczenia gruntu Is = 0,98.

Roboty zwigzane z usunieciem krzakdéw obejmujg wyciecie krzakéw, wywiezienie poza teren
budowy na wskazane miejsce przez Inzyniera, ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci (krzakow i gatezi)

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami Inzyniera.
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JeZeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu,
to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostato$ci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sq zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna byC przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 ¢cm i powinna by¢é odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. PozostatoSci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani  pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie wycinki drzew z wykarczowaniem pni
zasypaniem zniszczonych miejsc z odtworzeniem zniszczonych poboczy, uporzadkowaniem terenu w
miejscu wycietych drzew. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno wynosi¢ co najmniej 0,98
wedtug normalnej metody Proctora.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych:
— usunieciem drzew - sztuka
— usunieciem krzakow — hektar

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 9.

28



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych rob6t. 10. przepisy zwigzane
Nie wystepujg

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog w ramach ,, Przebudowy drogi gminnej relacji
Goszczyno Gorne — Brudzyno — Rostkowo — Orszymowieetap I’ gm. Starozreby.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
rozbiorka;
— warstw nawierzchni z mas mineralno — bitumicznych,
— podbudowy z brukowca,
— kraweznikow, obrzezy,
— chodnikéw,
— barier drogowych i poreczy ochronnych,
— znakéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— Zzurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, i wskazanych przez Inzyniera.

Dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢
warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ustaleniami Inzyniera stajg sie wiasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnoSci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakosSci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementow drog:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza, barier i poreczy - m (metr) dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

a) dla rozbiodrki warstw nawierzchni i podbudowy:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe; i taw,

— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiérki chodnikow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki barier i poreczy:

— demontaz elementow bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
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e) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych kat. lll-V na zadaniu,, Przebudowy drogi gminnej relacji
Goszczyno Gorne — Brudzyno — Rostkowo — Orszymowieetap I” gm. Starozreby.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy nawierzchni w/w ulic i wykonanie wykopow w gruntach kat. Ill-IV z transportem urobku
na nasyp wraz z zageszczeniem gruntdbw w nasypie i zwilzeniem w miare potrzeby warstw
zageszczanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej nosnosSci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
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1.4.8. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasq
drogowa.

1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.411. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$C charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
|, =P

pds
gdzie:
M - gestos¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.12. Wskaznik roznoziamisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okre$lona wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona
Wg wZoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sgq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do nasypdw podaje tabela 2
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetoSci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objeto$ci
robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera ..

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spemia¢ wymagania okre$lone w
PN-S-02205 :1998 [4] i podane w tablicy 2
Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw, okre$lone w tablicy 2, powinny byC wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacii itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
4,

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajno$¢ Srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiegkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byC podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie
zostaty wczes$niej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady prowadzenia robdt

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera ..

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach, i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetiaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls).
Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia (ls) dla drog o kategorii ruchu KR 3 wynosi:

- Gorna warstwa o grubosci 20 cm — 1,00
- Na gtebokosci od 20 do 75 cm od powierzchni robot ziemnych — 0,98

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
jak wyzej.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w pkt. 5.3. nie moga by¢ osiagniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac Srodki w celu ulepszenia
gruntu_podfoza, umozliwiajaceqo uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania Srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; — wymagania zgodnie z PN-02205:1998 [4]

rysunek 4.
5.4. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé + 1
cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +
10 cm przy pomiarze tatq 3-metrowg, albo powinny by¢ spetione inne wymagania dotyczace
nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wédd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
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gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposdb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakorczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania rohét ziemnych

6.3.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacijg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
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6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tadémg, szablonem, fatq o dtugosci 3 m i
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na

Ziemnego tukach 0 R =100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar rownos$ci powierzchni korpusu

5 | Pomiar rownosci skarp

6 |Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

7 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.4.2. SzerokosS¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.4.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3 cm lub +1 cm.

6.4.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sig¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.4.5. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.4.6. Rownosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.
6.4.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cmlub +1 cm.

6.4.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998
[4].
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robédt ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— Zzageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Roboty ziemne wymagania i badania
2. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis

gruntow

3. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

4. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
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6. BN-64/8931-01
7. BN-64/8931-02

8. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegbinienie | Jednostki Grupy gruntow
Wtasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina gliniasta |— glina piaszczysta
- Zwir rumosz gliniasty zwiezfa, glina zwiezia,
- pospdtka zwir gliniasty glina pylasta zwiezla
— piasek gruby pospotka gliniasta |~ i, it piaszczysty, it
— piasek $redni pylasty
— piasek drobny bardzo wysadzinowe
- 7uzel — piasek gliniasty
nierozpadowy — Pyt pyt piaszezysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 |Kapilarnos¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >10
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

Tablica 2. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie skalistym beda
skaliste migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny | rumosze | - gdy beda wbudowane w miejsca
. liniaste . |suche lub zabezpjeczone od wod
1. Rozdrobnione grunty . Piaski pylaste, piaski | gruntowych i powierzchniowych
skah?tektwarde oraz gliniaste, pyty - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
grunty kamieniste, . | Piaszczyste T pyly zabezpieczonych przed zawilgoceniem
otoczaki o wyjatkiem pylastych [~V miejscach suchych lub przejsciowo
2, Zwiry | poSpotki, piaskow préchnicznych | zawilgoconych
rowniez gliniaste, 5 T
3. Piaski grubo, Srednioi | 2 I.nylplaszti,zys e, —
drobnoziarniste. naturaine | 9liny i gliny pylaste oraz |- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
Na dolne i tamane ’ inneow,~ "<35% zabezpieczonych pized zawilgoceniem
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny plaszczyste | Iub po ulepszeniu spoiwami
nasypow domieszka frakcji zwiezte, gliny zwiezle i
ponizej strefy | zwirowo-kamienistej gliny pylaste zwiezte - gdy zwierciadto wody gruntowej
przemarzania | (morenowe) o wskazniku | oraz inne grunty o znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
roznoziarnis-tosci U=15 8ram% glf/ynnosm wod | kapilarnosci biernej gruntu podtoza
5. Zuzle wielkopiecowe i 5 do 60% - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
inne metalurgiczne ze . | 7. Wysiewki kamienne | - faczne straty masy do 5%
starych zwatow (powyzej ?I|n|aste 0 zawarto$ci - gdy wolne przesfrzenie zosfang
dlaf) rakcji towej ponad 2% | wypetnione materiatem
g.r z\}{;e\zlj)paklg ;r)]gzyweg%owe drobnoziarnistym
one. . i , _| - gdy zalegajg w miejscach suchych
. Wysiewki kamienne o > i
zaw_a}l rlogg frakcl flowe %n%u%lgt\évllgrlk%gﬁg%we I'| lub 83 izolowane od wody
ponizej 2% IncB/vego studzenia (do 5
a
9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone
10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
Zuzlowe
. T_Zwiry Tpospofki
1. Zwiry i pospotki Iiniasrt}é, Posp .
2. Piaski grubo i $rednio- | 2. Piaski pylaste i . ,
] ziarniste liniaste ) - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne 3. ltotupki przyweglowe . Pyly piaszczyste i pyly | gruntéw spoiwami, takimj jak: cement,
warstwy na- | przepalone zawierajace . |4. Gliny o granicy . "~ [ wapno, aktywne popioty itp.
Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn'mniej- g’g/nnosm mniejszej niz
fie przemar- | szych od 0,075 mm %. ,
zania 4. Wysiewki kamienne o | 5. Mieszaniny. - drobnoziarniste I nierozpado-
u2|arn|en|u*ic(>dpo|wi)aldajq- popllcﬂci(wo-,zuzlowe z we: straty masy do 1%
cym pospotkom lu wegla kamiennego . ,
2\¥viroFFn P 8 Wesiowki kam?er;n_e 0 WSKazniku NOSNOSCI Wnos=10
liniaste o zawartosci
rakcii itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach o
miejscach , ) o - gdy sa{ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci wysadzinowe popiotami itp.)
przemarzania
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta w ramach ,, Przebudowy drogi gminnej
relacji Goszczyno Gérne — Brudzyno — Rostkowo — @ezymowice - etap I” gm.
Starozreby.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (STWIOR) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta o gtebokosci 20 cm, przeznaczonego do utozenia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i o gtebokosci 35 cm pod zatoke autobusowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiadciwosci gruntu
podfoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera , w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaC w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera . Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera .

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. woudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce
wskazane przez Inzyniera .

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt
54.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera , dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia.

Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera .

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia (Is) nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalinej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera .

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarébw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badar Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 [Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Zageszczenie, wilgotnosc |W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m2

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podifoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.4.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

WilgotnoS¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujq wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE- NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci planografem i fatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbiorurobot
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej w ramach ,, Przebudowy drogi gminnej relacji
Goszczyno Gorne — Brudzyno — Rostkowo — Orszymowieetap I” gm. Starozreby.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét okre$lonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej pod chodniki znajdujace si¢ poza ciggami pieszo-jezdnymi o
grubosci 10 cm po zageszczeniu stanowigcej cze$¢ podbudowy pomocnicze;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okre$leniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej sa;
— piaski,
— Zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych powinny spetniaC nastepujace warunki:
a) szczelno$ci, okreslony zaleznoscig;

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci
musi by¢ spetiony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;
d
u=—"2>5
d 10
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gdzie:
U - wskaznik réznoziarnisto$ci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczyC€ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
— plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem |
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwy odsgczajace powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera .

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ nacigagniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic do jej
zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrbwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajaca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong, iloscig
wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwo$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
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2 |R6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rdwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

5 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnos$ci podiuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreSlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie warto$ci modutow
odksztafcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaC wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktbre wykazujq wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okre$lonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikaciji technicznej,
wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo  mineralne.  Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne.  Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenie piytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

49



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, ktore zostang
wykonane w ramach ,, Przebudowy drogi powiatowe;j relacji: llinek Kucice - Bulkowo - Bodzanow nr

3059W we wsi Bulkowo Wie$ i Pilichowo, gmina Bulkowo”. ,, Przebudowy drogi gminnej relacji

Goszczyno Gorne — Brudzyno — Rostkowo — Orszymowieetap I’ gm. Starozreby.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed wykonaniem nastepnych warstw
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jest kationowa emulsja
szybkorozpadowa wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla asfaltowej kationowej szybkorozpadowe;j
Asfaltowa emulsja kationowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;.

Lp. Wiasciwosci Klasa emulsji
K1-50

1. | Zawartos¢ lepiszcza [%] 48 =52

2. |Lepko$¢ wg Englera 20°C [°E] >1.5

3. |Lepko$¢ BTA 4 mm, 20°C [s]

4. |Jednorodno$¢ [%] 0.63 mm <01

5. | Jednorodno$¢ [%] 0.16 mm

6. | Trwatos¢ [%] 0.63 mm po 4 tygodniach <04

7. | Sedymentacja po 5 dniach [%] <10,0
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8.
9.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Przyczepno$¢ do kruszywa [%)] >85
Indeks rozpadu [g/100g] <80

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy emulsji
asfaltowej kationowej od 0,4 do 1,2 (kg/m2)

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera .

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaC w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaC zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaC zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugo$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastagpic
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Doktadne zuzycie jednostkowe nalezy ustali¢ na budowie w oparciu 0 wyglad skrapiane;
powierzchni i przedtozy¢ do akceptaciji Inzyniera .

Temperatura emulsji powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i mie$cic sie w granicach 40+65°C.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, ilo$¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z
tolerancjg +10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢
warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

2 h przy iloéci 0,5+1,0 kg/m2 emulsji,

0,5 h przy ilosci 0,2+0,5 kg/m2 emuls;ji.

Przed ufozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna byC oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy w oparciu 0 EmA-98 [1].

6.3.2. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy w oparciu 0 EmA-98 [1].

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzona wizualnie. Zaleca sie przeprowadzi¢
kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4]. Skrapiarka powinna zapewni¢
rozktadanie emulsji z tolerancjg + 10% od ilosci roztozone;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

53



Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-98. IBDIM - 1998 r.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdine dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach. ,, Przebudowy drogi gminnej relacji Goszczyno
Gorne — Brudzyno — Rostkowo — Orszymowice - etap’l’gm. Starozreby.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa dolna o
grubosci warstwy 20 cm po zageszczeniu.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg wg Katalogu typowych konstrukcii
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie

powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej. 1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wyszczegélnienie Kruszywa
Lp. Wiasciwosci lamane
Podbudowa Badania Wedtug
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pomocnicza

1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2 do12 | PN-B-06714-15[3]

2 |Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-06714-15 [3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 45 PN-B-06714-16 [4]

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

5 |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu 0d 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
metodg | lub Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie 50
wiecej niz PN-B-06714-42
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, 35 [12]
nie wiecej niz
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-18 [6]
8 [Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19 [7]
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz 10

9 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs,
%(m/m), nie wiecej niz

PN-B-06714 -28 [9]

11 | Wskaznik noSnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: przy zageszczeniu Is = 1,00 60 PN-S-06102 [21]

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem |
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-04.05.01. ,Warstwy
odsaczajace”
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

ey
d 85
w ktorym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn odsaczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci
optymalnej, okreSlonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera , gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba QA:vti\Z?ca;wl:;
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dzienne; podbudowy

dziatce roboczej : .
przypadajaca na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2

4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt| 92 kazdej parti kruszywa i przy kazdej
2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
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zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera .

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtdrnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

B2 ¢ 99
E.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byC pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera .

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoinienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podiuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2

5 | No$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- modut odksztatcenia 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ — 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz = 10%,
podbudowy zasadniczej,

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
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— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik
zkruszvwa o | zaaeszezenia Minimalny modut odksztatcenia
Szy gesze Maksymalne ugigcie mierzony plyta o $rednicy 30 cm
wskazniku Wnos s nie : :
o ) .. | sprezyste pod kotem, mm MPa
nie mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujq wigksze odchylenia od okre$lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedniq gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera , uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwo$ciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera .

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosno$ci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg ST i wymaganiami Inzyniera , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— roztozenie mieszanki,

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
14.  PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22.  PN-S-96023
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

metodg
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podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
28. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA AC11S 35/50
Asfalt wg PN-EN12591

1.WSTEPL1.1. Przedmiot STPrzedmiotem niniejszej specyfikacji techniczaejvgmagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t warstwygieralnej z betonu asfaltowego zwanych z
zadaniem pn:,; Przebudowy drogi gminnej relacji Goszczyno GoérneBradzyno —
Rostkowo — Orszymowice - etap I’ gm. Stareby.

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wyrownawczej z bet@sfialtowego wg PN-EN 13108-1
[47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [68] z nH@aski mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkifiseanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe: dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi Zaktadova
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 3-4 AC11S

1..3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania dotycze robo6t zwizanych z
wykonaniem: warstwycieralnej z AC 11 S 35/50 gr. 4 cm - dla KR 3-¢ RN-EN 13108-1
[47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [68].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shkacych do
przejmowania i rozktadania olagen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchrdira w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajace € mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug¢ wzajemnie klinujca sie.
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1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéeona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skladazsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniappchodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oki&enia podstawowe as zgodne z obowirujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkaci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producengzem
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

IRI - (International Roughness Index) quzynarodowy wskanik
rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogdélne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe
Jako lepiszcze do AC11S nalezy zastosowac asfalt 35/50 wg PN-EN PN-EN 12591

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapkiwinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Asfalt powinien by magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni
Z termostatem kontrolggym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca gi wyposaenie

zbiornika w mieszadto.
Tablica2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstagralnej z bet. Asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR 1-2 | AC5S,AC8S,AC114 50/701 PMB45/80-55
70/100 PMB45/80-65
Kategoria
ruchu
KR 3-4 AC8SAC11S 50/701 PMB45/80-55
PMB45/80-65




Lp | Wiasciwosci Metoda bada Rodzaj asfaltu
50/70 |70/100
Wiasciwosci obligatoryjne

1 Penetracja w 0,1 | PN-EN 1426 50/70 70-100
25C mm

2 Temperatura | OC PN-EN 1427 46-54 43-51
mieknienia

3 Temperatura | OC PN-EN 22592 230 230
zaptonu
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4 Zawartoscé skladnikow
rozpuszczalnych, Yo PN-EN 12592 99 Q9

nie mniej niz m/m

S Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m

nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura micknienia
po starzeniu, nie mniej
niz

%o PN-EN 1426 50 46

i - PN-EN 1427 48 45

WLASCIWOSCI _SPECJALNE KRAJOWE
38 Zawartos¢ parafiny,

R % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz
5 | iwarast R | g PN-EN 1427 9 9
mieknienia po
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci o PN-EN 12593 8 .10

Fraassa, nic wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Metod Jed- polimerami (PMB])
Wymaganie Whiscivess a nostk 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe o badani a wymagan | klasa | wymagan | klasa
a ie ie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 0,1 o "
temperaturach w 25°C 1426 mm 458D * 45:80 #
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 5 -
temperaturach mieknienia 1427 = =55 7 265 2
eksploatacyjnvch
i . . PN-EN
Sila rozciagania 13589
(mata predkosc PN-EN | J/cm? | 21w 5°C 4 22 w 5°C 3
rozciggania) 13703
Sila rozciagania | PN-EN
Kohezja w 5°C (duza 13587 g
et e pNoEN | 9/em NPDa 0 NPDa 0
rozciagania) 13703
Wahadlo Vialit
(meto-da L J/ecm?2 NFDa 0 NPDa 0
; 13588
uderzenia)
Statosé kon- Zmiana masy Y% 20,5 3 20,5 3
systencji (Odpornosé | Pozostata PN-EN
penetracja 1426 % z 60 i =60 7
na starzenie wg PN- Wzrost PN-EN
EN 12607-1 lub -3 temperatury 1427 e <8 2 <8 2
micknienia -
T # PN-EN
Inne wlasciwosci e 1SO e 2235 3 =235 3
zaplonu 2502
Wymagania Temperatura PN-EN
o, g i 7
dodatkowe tamliwosci 12503 | - e =-1s
Nawrot
sprezysty EIV BN % 2 50 5 =70 3
13398
w 25°C




2.3. Kruszywo

T Nawrot
spresysty NPDA o NPDa 0
| wio°C
FN-EN
Zakres 14023 & e 3 i i
plastycznosci Punkt
5.1.9
PN-EN
13399
: <
e c s 2 <5 2
1427
Stabilnosc PN-EN
magazynowa- 13399 0,1 — - %
nia. R ca PN-EN mim NPL: Q NEE
i 1426
PN-EN
i 12607
ﬁ:}:l‘_'z":s“r;:g -1 T TBRY 1 TBRY 1
ﬁ“::’;?f;‘x” PN-EN 12607 PI%QEEI
© -1 1ub -3 [31] N [
Nawrot
sprezysty w
=50 4 =60 3
L | pN-EN
12607
- 1 %
e PN-EN
spregysty w 3¢
10°C po 13398
2 NPD o NPD o
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3
= NPD — No Performance Determined (wlasciwosc uzytkowa nic okreslana)
» TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego ngtestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010[67] obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010[67] tabl&a
tablica 4, tablica5.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu
asfaltowego AC 11 KR3-4.

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania wg
WT-1 2010 KR3-4

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia n: Gc90/20

2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksze ni wg e
kategorii

3 |Zawartd¢ pytdbw wg PN-EN 933-1, kategoria nie ¥8za ni f2

4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Flaolub Sk
kategoria nie wysza ni:

5 |Procentowa zawar¢6 ziaren o powierzchni przekruszonej | Cos1
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria ni¢sua ni:

6 Odgo_rn*dé’: kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LA 30
rozdziat 5;
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kategoria nie wysza nt:

7 |Odpornd¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8SV peyjarowandNie mniej
kategoria nie risza ni: niz 48)

8 |Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta
9 |Ggstos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta

10 | Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6. zatznik B; kategoria: W Aypekiarowana

11 | Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria Fnact?
nie wyzsza ng:

11 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3ekaria: SBia

12 |Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzigyPRi- deklarowany przez
EN 932-3 producenta

13 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14@2;1 mpc0,1
kategoria nie wysza ni:

14 |Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywisiza wymagana odporr$é
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN4L74
1p.19.1

15 |Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla wymagana odporrs
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN4L74
1p.19.2

16 |Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN Vs

1744-1 p. 19.3; kategoria nie wsra ni:

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do
D < 8 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego AC11 KR3-4

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania wg
WT-1 2010 KR3-4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 1 Ga85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze nk wg Grc20
kategorii:
3 |Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie #®za nk fis
4 |Jakdc¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MB¢10
5 |Kanciasté¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz.| 8,
kategoria nie riisza ni: E.30
6 |Gestaé¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 |Nasikliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7.8 lub 9 e
8 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1.8;14 mMpc0,1
kategoria nie wysza ni;

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbrm uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwicieralnej z betonu asfaltowego AC11 KR3-4

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania wg
WT-1 2010 KR3-4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub G\85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksze nz wg GreNR

kategorii:
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3 |Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wsza ni fio

4 | Jakad¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza nk: MBE10

5 |Kanciasté¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs Deklarowana
kategoria nie risza ni.

6 |Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta

7 |Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7.8 lub 9 e

8 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1.8;14 mpc0,1
kategoria nie wysza ni;

2.4. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] na warstécieralmm naleey stosowa wypetniacz
wapienny. Wymagania podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego
AC 11S KR3-4

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania wg

WT-1 2010 KR3-4

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tablig 24 wg. PN-

EN 13043
2 |Jakd¢ pytow wg PN-EN 933-9. kategoria nie nsza MB¢10
niz:

3 |Zawartd¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wgza ni; 1%(m/m)

4 | Gestas¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta

5 |Wolne przestrzenie w suchym zagczonym Vagias

wypetniaczu wg
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

6 |Przyrost temperatury ghnienia wg PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria.

7 |Rozpuszczaln@ w wodzie wg PN-EN 1744 kategorig WSy
nie wyzsza ng:

8 |Zawartag¢ CaCQw wypetniaczu wapiennym wg PEN CCno
196-2,
kategoria nie risza ni:

9 |Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K’ a Deklarowana

mieszanym, wymagana kategoria
10 |,Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria: BN pekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi kiyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno
si¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezy dobra i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wark@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach,
w warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego vingim czasie oraz spoin stan@aych pohczenia
réznych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jaksétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam@ tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élorgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58jetoda na gaico”. Dopuszcza si
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyicia.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayca z warstw scieralr)
naleey stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjedyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgfatowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeran{asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaetpwym SBR) stosujeestylko pod
cienkie warstwy asfaltowe na gop.

Emulsg asfaltows mazna skiladow& w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendod. Nie nalgy nalew& emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyabi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic
moazliwoscia korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robat, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,
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— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnaterialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwipen by przewaony w
odpowiednich  cysternach przystosowanych do przewonvateriatdbw  sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nm@ by transportowana w zamkitych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach vadinkiem,ze nie leda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie dola powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i giba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zak@osci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna ¢byabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpwy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowanigwipna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemoikéw wywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@0O0 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inwestorowi akeeptaci
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AG)L1

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic lepiszcza podano w tablicy 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamneastablicy 8.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3-KR4 [68]

Wiasciwosé | Przesiew, [% (m/m)]
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AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawartagé lepiszcza Bmins.4
minimum’

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zatéonej gstaici
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mlezeli stosowana mieszanka mineralha
ma inrg gestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza
podar wartas¢ nalery pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug rownaniaj

2,650
a =

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [68]

Warunki

zag:szczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC 11 S

13108-20 [48]

Zawartaé . Vi
C.1.3,ubijanie, min2.0
wolnych . %75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni V maxa
, PN-EN 12697-22, metoda
selormacie | walowanie, gy | B Wpoweuzy P2 TSm0
J ' 99| 13108-20, D.1.6,60°C, 10
trwate Pioo PRDaR deklarowane

000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35],

przechowywanie w 40°C

jednym cyklem ITSRyo

zamraania, badanie w
25°C

N

Odpornd¢ na| C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody | 2x35 uderzgé

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole
maszyn i uradzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow gnaechowywania
gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepbboca, a uradzenia do
dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powirby¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewecya) utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie mze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnc lwysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempecatwtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nieipna by wyzsza o wécej niz 36°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 4 W tej tablicy
najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtodostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajttezpérednio
po wytworzeniu w wytworni.

TABLICA 9 NAJWYZSZA | NAINIZSZA TEMPERATURA MIESZANKI AC [65]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki
PMB 45/80-55 13¢°C - 180C

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod
warunkiem skoordynowania puizy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wisiwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zdic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwgcieralna) pod
warstwe scieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podi¢a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyGviecsci
naleey przyja¢ dane z pomiaru réwidoi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana résén@odiwzna jest okrfona w
rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67]. W wypadku podita z warstwy starej nawierzchni, nierdwabnie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10 Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar
latg 4-metrove lub rownowana metod) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowna¢ podtaza
drogi pod warstwg
scieralm [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
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wiaczania i wyhczania

Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP] 8

GP
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnije 8
tacznic, utwardzone pobocza

Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nierowndci s wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektowa. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podto naley usurmé. Dopuszcza si
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatomndplastycznych przy spetnieniu
warunku szczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nierébwnaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrOwnagyjc

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywand (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusura¢, a powstatle w ten sposéb ubytki wypétni
materialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mg¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta naley wypelni odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przecivgkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigtyw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgegenie
zgodndci wiasciwosci  wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzgra uwagi na mdiwa segregag
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi
w silosie lub zatadowiana samochdéd. Probki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu
zgodnie z metagokreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celertislenia organizacji wytwarzania i ukladania
oraz ustalenia warunkow zgggczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytas najmniej 500 i a diugéé co najmniej
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinietyatakich materiatow oraz spg jakie
zamierza stosowado wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofaczenia m¢dzy warstwami i ich wspotlpracy w przenoszeniu ebemnia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @izenie paiczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczeniee@ wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed uleniem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnoc¢bwykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 k@8, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki
; jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nade uzy¢ wicksz ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po iBoiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszsizaskrapianie ¢czne lang w miejscach
trudno dostpnych (np.scieki uliczne) oraz przy usgizeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby udzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podéo naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtogpowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparoavavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na poditau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowmwinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa naleey wbudowyw#& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej
w tablicy 11 Temperatura otoczenia meoby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszcza iuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopedczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttmz/ dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.
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TABLICA 11 MINIMALNA  TEMPERATURA  OTOCZENIA PODCZAS
WYKONYWANIA WARSTW ASFALTOWYCH

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przysipieniem do w czasie
robot robot
Warstwa écieralna o grubgci 0 +5
>3cm
Warstwa écieralna o grubgci +5 +10
<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12
TABLICA 12 WEASCIWOSCI WARSTWY AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartcg¢ wolnych
Typ | wymiar gruba¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologiczne; [%] [%(vIV)]
[cm]
AC11S, KR3-KR4 4,0 > 98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadaskwyposaona
w uktad automatycznego sterowania griddovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentag projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgdu dopuszcza ei
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniegj
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byroéwnomiernie zagszczone gizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowd walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nale wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6ot Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozremkiowmateriatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaraci zgodndci, aprobat technicza,
ew. badania materialtdw wykonane przez dostawcow itp
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- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badadVykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jadomateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftch i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materialbw do uszczelniitp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pokenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezkedng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyliiew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usuat.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie.
Inzynier mae zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badaykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalton@jqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania patczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfgltth i ich skladnikéw, lepiszczy i
materiatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstavy
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegdnzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej
warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13 Rodzaj badaontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
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1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartéc lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawart@é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwndé¢
2.4 Grubdg¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartéé¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiaciwosci przeciwpdlizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 ri nawierzchni jedng
prébka; w razie potrzeby liczba probek macazosta zwickszona (np
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

154

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniagze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praaadec przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkoéw gzciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy nik 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkowegzdowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc ponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe & powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione utpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium,
ktore nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna,
na ktorej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia nale ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawigego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartea sv WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
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Na etapie oceny jakoi wbudowane]j mieszanki mineralno-asfaltowej podsie
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwalylia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy
pobieraniu probek, doktadéometod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniembu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy (srednia = 3 cm)

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 mog odbiegé
od projektu o wartéci +10%W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii
sredniej wartéci grubcci warstwy z reguly naley przyjaé za podstaw caty odcinek
budowy. Irzynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ocgciowy powinien
zawier& co najmniej jeda dzienmy dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isrednh arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznac#e grubgci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czgsciowym.

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy98

Zagsszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni, nie me przekroczy w/w wartgci. Okrelenie g;stasci
objctosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchod 2% do 5%

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigi®ada& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z toleranci +
0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podiwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podituznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rowngci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas naley stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika
rownaici IRl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugiai 50 m. Dopuszczalne wakio
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni @glaro w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rowngci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingbw natg stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody rownowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugéci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana roéwfb podiuzna jest okrédona przez
wartas¢ odchylenia réwngci (prz&witu), ktore nie mog przekroczg 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie st najwieckszy odlegtaé miedzy tat, a mierzon powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wariowvskanika rowndgci IRl warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #egych klas nie powinny ldywicksze ni
podane w tablicy 14.
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Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzolrprawymsladzie

kota.
Tablica 14. Dopuszczalne wastd wskanika rowndgci podiwznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci wskaznika

Klasa drogi Element nawierzchni
IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A, 'S whaczania i wyhczania 7
GP Jezdnie dcznic, jezdnie MOP] <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania
i wytaczania, postojowe, jezdnje <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

G

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rownéci podiuznej
warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinog wigksza nk 8 mm. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkickask
technicznych nale stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Wymagana rowgo
poprzeczna jest ok§lwna w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia roOwngci poprzecznej
warstwyscieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technjezh nie powinna bywigksza
niz podana w tablicy 15.

Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wagtd odchylér rownasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchylé

Klasa drogi Element nawierzchni réwnagici
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wiaczania i wyhczania B
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP| <8

utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania

G i wytaczania, postojowe, jezdnje <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdlizgowe
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Przy ocenie wiiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien ky okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym palizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50
m na nawierzchni zwibnej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien ly
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliar
wiasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaiamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje groznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego
D: E(u) — D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywicksza ni 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinn& byniejsza ni 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktéryche nmazna wykong& pomiarow z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektére acznice),
poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarde powinny by nizsze ni 0,47, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy dgkksacii 9 okreslone w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniermwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym glisvym op&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanitaniarodajnego wspoétczynnika tarcia
nie powinny by mniejsze ni podane w tablicy 16.

W wypadku bad@d na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub e@azdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tartie powinny by nizsze ni
0,44, przy pedkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prugigwem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy pﬁqusu
zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania,
jezdnie hcznic >0,44 -
Pasy: ruchu,  dodatkowe,
GP. G,z utwardzone pobocza = 0,36 )

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m nagpodtwznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczaktolerancy  +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaries mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle
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Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 me mpiowinno rani¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny/ ddyvne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencggdnorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@O0®M,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jali warunki umowy przewidwy dokonywanie po#icen, to Zamawiaicy maze w
razie niedotrzymania waoi dopuszczalnych dokoagotrcen wedtug zasad okéeonych w
WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podiy
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowa krawedzi urzdzea obcych i
kraweznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsa OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktOrea potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale saie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyse, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

Wymagania ogoélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN aasne z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaniart@&ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —g& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $di&vosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomacwskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §elavosci kruszyw - Czs¢ 4.
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Ocena zawasm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Cgsé¢ 10: Ocena
zawartgdci  drobnych castek — Uziarnienie  wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Metody
oznaczania odporsgoi ha rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych $enaosci kruszyw —
Oznaczanie ggtasci nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czgs¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychset@osci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawartol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —Czs¢ 6:
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-
1

PN-EN 12607-
1

PN-EN 12607-

PN-EN 12697-

PN-EN 12697-

PN-EN 12697-

11

PN-EN 12697-

Oznaczanie gptasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw — Czsé 8:
Oznaczanie polerowaldci kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacear@mperatury ngknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzapawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsgjo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatapozostatéci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalrei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury tamlivaei
Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawstoparafiny —
Czeé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — €& 1. Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie ptasci

objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadi

wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 11: Okrélenie powazania
pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metodyada@a mieszanek
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

12

PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-
1

PN-EN 13108-
1

PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-
1
PN-EN 13179-

2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci
na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek

mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaczasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzasedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezawartdci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powien@ach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzalepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu z¢s€ 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji ltastgch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —¢$z1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —4z20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypehigych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPieicienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanawrotu spzystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza odpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@achgliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezakohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza chagliwosci
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modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzgprzyczepnsti emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem
57. PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaea&nergii deformaciji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasabecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasadpecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188- Wypelniacze zczy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
1
61. PN-EN 14188- Wypelniacze zjczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
2
62. PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperataptonu i palenia —
Pomiar metosl otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddartego tygla
2592 Clevelanda

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i
powierzchniowych utrwale na drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaéow
2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfge na drogach publicznych

66. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasltowych i

powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2010
67. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&®fgee na drogach publicznych,
Warszawa 2010

10.4. Inne dokumenty

68. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpad& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Droég Publicznych — Instytut Badawczy Diddgostow, Warszawa 1997

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA AC16W 50/70

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczpeygmagania dotyeze wykonania i odbioru
robét warstwy wjzqcej oraz gornej warstwy podbudowy z betonu askatm zwizanych z
zadaniem pn: ;, Przebudowy drogi gminnej relacji Goszczyno Goérne -Brudzyno —
Rostkowo — Orszymowice - etap I” gm. Starareby.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy awdcej i wyroOwnawcze] z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzehasfaltowe 2008 [65] z mieszanki
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mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. pi¥ypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobanany jest
prowadz¢ Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrObwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okdlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y'podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza §iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RKR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktade@ st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olgen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wazaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg $cieralm a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géehaitozona na istniejcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebndgaitazenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajace € mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug¢ wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéwna przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechaggch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skladezsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniappchodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate oki&enia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy w#acej i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okstaniu wielkdci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oks&niu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okréglana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogdélne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaith podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moa stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsmiggacej i wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2| AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W | 35/5Q 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70

Lp. Wiasciwosci
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WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1| PN-EN 1426 [21]| 35+50 50+70
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
migknienia
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej nk [62]

4 | Zawartgé sktadnikow

rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk m/m [28]

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1| 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja %

_ Penetra PN-EN 1426 [21]] 53 50
po starzeniu, nie mnie)

niz
7| Temperatura °c | PN-EN1427[22] 52| 48
migknienia po
starzeniu, nie mnigj
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartg¢ parafiny, | oy | pN.EN12606-1| 22 | 2,2
nie wigcej niz [30]
9 | Wazrost ©mp oc | pN.EN 1427[22] 8 9
migknienia po
starzeniu, nie wiej
niz
10 | Temperatura °c | PN-EN12593 | -5 | -8
tamliwosci  Fraassa [29]
nie wigcej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpohimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
Wymaganie | ¢ ciwosé Metoda | jo4nostkq__polimerami (PMB)
podstawowe badania 55/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w paosrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploat
tacyjnych
Konsystencjg Temperatura PN-EN oC - 60 6
w wysokich| migknienia 1427 [22]
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temperatu-

rach eksploat

tacyjnych
Sita rozcigania PN-EN
(mata pedkosé 1?;35|\|8_QEES] Jienf | >2w5°C 3
rozciagania) 13703 [57]
Sita rozcagania| PN-EN
Kohezja w 5°C (duwa| 13587 [53]
predkose rozci | PN-EN | €M | NPD? 0
gania) 13703 [57]
Wahadto Vialit
PN-EN
(meto-da Jlent NPD? 0
uderzenia) 13588 [54]
Stalag¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 0
(Odpornd¢ | penetracja 1426 [21] & =40 3
na starzenieWZrost tem-
wg PN-EN| o atur PN-EN °C <8 3
126074 lub fniqknieﬁia 1427 [22] =
-3 [31]
Inne Temperatura PN-EN ISO o
whasciwosci | zaptonu 2592 [63] = 2235 3
Wymagania | Temperatura PN-EN °C <12 6
dodatkowe | tamliwosci 12593 [29] -
Nawrot
PN-EN
sprezysty w % > 50 5
oEoC 13398 [51]
Nawrot
Sprzysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN
Dlastycznéci 14023 [59] °C TBR 1
Punkt 5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [52] oC <5 5
Réznica tempei PN-EN -
ratur meknienia | 1427 [22]
Stabilng¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [52]
Réznica pN-EN | OLmm | NPD 0
penetraciji 1426 [21]
Spadek tempe- PN-EN
:ﬁitulgienia o 12607-1
GKNIel P [31] °C TBR 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
- PN-EN % cA p
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zysty w 25°C po
starzeniu w(
PN-EN 12607-1

lub -3 [31] 12[22]7'1

Nawrét  spe- PN-EN

zysty W_10°C PO 13308 [51]

starzeniu  wg NPD? 0
PN-EN 12607-1

lub -3[31]

NPD — No Performance Determined ($diavosé uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapkiwinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranrch°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kdymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrohgym temperatu z doktadnécia * 5°C. Zaleca
si¢ wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w
okresie jego stosowania oraz uriikdekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowa
kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa080[64], obejmujce kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa poy spetnié@ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008 — g&¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinnogsodbywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywemmym wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze skltadowiska musi lByrowne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiedai przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezy dobra i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wark® przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego vngim czasie oraz spoin stan@aych pohczenia
réznych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jaks$tay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
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b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam@ tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élorgych w aprobacie techniczne.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [538jetoch na goaco”. Dopuszcza si
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyicia.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxaca z warstw scieralm)
naleey stosowa kationowe emulsje asfaltowe Ilub kationowe emulsjedyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgfatowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna skiadow& w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendod. Nie nalgy nalewa& emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic
mozliwoscia korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robat, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnaterialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwipen by przewaony w
odpowiednich  cysternach przystosowanych do przewonvateriatdbw  sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nm@ by transportowana w zamkiych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach vpadinkiem,ze nie leda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie doa powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakouwiaz metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i giba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zak@osci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna c¢byabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpwy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowanigwipna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemoikéw wywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (A®@4,JAC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna agw¢ lepiszcza podaney sv tablicach
5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] podaaenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach11l0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wazacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, | od | do od do od do od dg
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90| 100
16 100| - 90 | 100| 90| 100, 65 80
11,2 90| 100| 65 80 65 80 - -
8 60 | 80 - - - - - -
2 30| 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 300 80| 30 80 30 70 30 7|0
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Zawartag¢é
|epISZCZ%, Bmin4,4 Bmin4,2
minimum’

Bmin4,6 Bmin4,4

7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zaléonej gstoici
mieszanki mineralnej 2,650 MgfmJezeli stosowana mieszanka minera
ma inrp gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza
podarn wartgé¢ naleey pomnayc¢ przez wspoétczynnilkd wedtug réwnania

2,650
a =

na

Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wazacej i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
rzna”\,l]\ll?nr::f:ﬁ*) |€p|SZCZ& Bmin3,0 Bmin3,0

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zal@onej g:stcici
mieszanki mineralnej 2,650 MgfmJeeli stosowana mieszanka minera
ma inrp gestaé¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawakdlepiszcza
podarm wartgs¢ naleey pomnay¢ przez wspotczynnik @  wedtug
réwnania:

2,650

Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do
wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczfi@}]

na

warstwyamcej |

Warunki
. . .| zagszczania| Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawanse | o 1 5 upjjanie] PN-EN12697-8 | oo | Voo
W0|nyCh .| 2x50 uderze [33]’ Vmax6.0 Vmax6.0
przestrzeni p. 4 maxe: maxe:
Wolne
przestrzenig C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 | VFB 65 | VFBminso
wypetione | 2x50 uderzé [33], VFBningo | VFBminso
lepiszczem p- 5
Zawarté¢ | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 _ .
wolnych | 2x50 uderze [33], VMAninzs | VMAnino
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przestrzeni p.5
w
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
[33],
Odpomde | ¢ 1 1 ubijanie, PZECHONYWane W
ha dziatanie 5 =" 1or7e z jednym ITSRyo ITSRyo
wody cyklem
zamraania,
badanie w 15°C
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej
i wyrdwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowammpiryczne) [65]
Warunki
zag:szczania . .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN Metog:‘d;"r‘l’g“”k' AC16W | AC22wW
13108-20
[48]
Zawartag¢ N
wartae C.1.3,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], pl  Vminao Vimina,0
wolnych 2x75 uderzé Y V,
przestrzeni 4 max7.0 max7.0
PN-EN 12697-22,
Odporng¢ na| C.1.20, metoda B w
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN \é\ggmm \Fl,vgg'ms
trwate Pog-Pi100 13108-20, D.1.6,61T, AIRS.0 AIRS.0
10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
, I rzechowywanie w
Odporné¢ na| C.1.1,ubijanie po .
dziatanie wody | 2x25 uderze 40°C z jednym cyklem 1T TSR0
zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyainicej
i wyrdwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowammpiryczne) [65]
Warunki
zag:szczania . .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN Metog:‘d;"r‘l’g“”k' AC16P | AC22P
13108-20
[48]
zawartee C.1.3,ubijanie] PN-EN 12697-8 [33], p.  Viminao | Viinao
wolnych 2x75 uderzé 4 V, V,
przestrzeni max7.0 max7.0
PN-EN 12697-22,
Odporng¢ na| C.1.20, metoda B w
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN \é\ggml \Fl,vgg'm’l
trwate Pog-P100 13108-20, D.1.6,60°C AIR3.0 AIR3.0

10 000 cyKli [38]
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Odpornd¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie
2x25 uderzé

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamraania,
badanie w 15°C

ITSRyo

ITSRyo

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyainice]
i wyrbwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowarfiimkcjonalne) [65]
Warunki
zag:szczania . .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN Metog;d;"r‘l’g“”k' AC16P | AC22P
13108-20
[48]
Zawartae C.1.3,ubijanie] PN-EN 12697-8 [33], pl  Vimingo | Viminso
wolnych — 1 5 25 i derza 4 Viaro | Vimoo
przestrzeni max?, max7,
PN-EN 12697-22,
Odporng¢ na| C.1.20, metoda B w
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN \é\ggmm \Fl,vgg'ms
trwate Pog-P100 13108-20, D.1.6,6T, AIRS,0 AIRS.0
10 000 cykili [38]
PN-EN 12697-12 [35],
, I rzechowywanie w
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie P .
dziatanie wody | 2x25 uderze 40°C 2 jedr}ym. cyklem)  ITSRo ITSRo
Zzamraania,
badanie w 1%C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB}
SZtyVVFId;é watowanie PR, Sm 92000 Sm 9000
PP | temp.106C, CZStas¢ n n
9871100 10Hz
Odpornd¢ na PN-EN 12697-26, 4PBt
: C.1.20,
zimeezenie, watowanie PR, € €
kate-goria  nie 5° 5 ' | temp.16C,  czstoi¢ 6-115 6-115
nizsza nk 987100 10Hz
Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyainicej

i wyrbwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowariimkcjonalne) [65]

Warunki
zagszczania : ,
Wiasciwosé | wg PN-EN Metogad' warunki | Ac16p | AC22P
13108-20 adania
[48]
Zawart¢ C.1.3,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], pi Vmina.0 Vmina,0
wolnych 2x75 uderzé V V
przestrzeni 4 max7.0 max7,0
Odporné¢ na| C.1.20, PN-EN 12697-22,
deformacje watowanie, metoda B w WTSiro1 | WTSiRo.1
trwate Pos-P10g powietrzu, PN-EN PRDA|R3,0 PRD/_\|R3,0
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13108-20, D.1.6,60°C
10 000 cykili [38]
PN-EN 12697-12 [35],
. I rzechowywanie w
Odporné¢ na| C.1.1,ubijanie po .
dziatanie wody | 2x25 uderze 40°C z jednym cyklem| ISRy TSR0
zamraania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB}
Sztywna¢ watowanie PR, Shin11000 | Smin11000
PP '’ | temp.10°C, czstase n n
9871100 10Hz
Odporné¢ na PN-EN 12697-26, 4PBf
: C.1.20,
Zmeczenie, watowanie PR, € €
kate-goria  nie 5° o ' | temp.10°C,  ogstei¢ 6-115 6-115
nizsza nk 987100 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz gnaechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepbboca, a uradzenia do
dozowania skladnikbw oraz pomiaru temperatury powirby¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@anym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewecyaj utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie mge przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu draegm35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateiwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnanki
mineralnej nie powinna lkiywyzsza o we¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe] podanej w tablicy 12. W tebltay najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na so&] wbudowania, a najigza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowegpdrednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ,
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rodzaj sktadnikow, wisciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zdc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podize (podbudowa Ilub stara warstwaieralna) pod warstyy wiazaca lub
wyrownawcza z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyGvigcsCi
nalezy przyja¢c dane z pomiaru réwsoi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rosén@odiuzna jest okréona w
rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67]. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nierbwoonie powinny
przekraczéa wartasci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrowa lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowna¢ podtaza
drogi pod warstw wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wtaczania i wyhczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnje 10
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D | Pasyruchu 12

Jezeli nierownasci s3 wicksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzenr usytuowanych w nawierzchni lula j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podto naley usumé. Dopuszcza si
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdsmndplastycznych przy spetnieniu
warunku sczeprigi warstw wg punktu 5.7.

Nierébwnaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyroOwnagyjc

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywand (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusura¢, a powstatle w ten sposéb ubytki wypétni
materialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mg¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.
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Szerokie szczeliny w podta naley wypeini odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przecigkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynie€tyw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgegenie
zgodndci wiasciwosci  wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzgra uwagi na mdiwa segregag
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi
w silosie lub zatadowiana samochdéd. Probki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu
zgodnie z metagokreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy wwiacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celertislenia organizacji wytwarzania i ukladania
oraz ustalenia warunkow zgggczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytas najmniej 500 /) a diugéé co najmniej
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinietyatakich materiatow oraz spg jakie
zamierza stosowado wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikdéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaa nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofaczenia m¢dzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu abemnia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gsizenie palczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenieeg@ wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. podbudowa asfaltowa), przedzghioiem warstwy
wiazace] z betonu asfaltowego powinnoc¢bywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 k§/mprzy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki
; jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nade uzy¢ wigksz ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktOre po zBoiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszsizaskrapianie ¢czne lang w miejscach
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trudno dostpnych (np.scieki uliczne) oraz przy usgizeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby udzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podéo naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtogpowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparoavavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na poditgu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowmwinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej
w tablicy 14. Temperatura otoczenia zaoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszcza eiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopedczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmz/ dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréi¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podengsonywania warstwy vaizacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysipieniem do W czasie
robot robot
Warstwa wazaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetigisvarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartaé
Typ i wymiar grubas¢ zag:szczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologiczne warstwie
[cm] [%(viv)]
AC11W, 4,0+10,0 > 98 3,0+6,0
KR1+KR2"
AC16W, 50+10,0 > 98 3,0+6,0
KR1+KR2 "
AC16P, 50+10,0 > 98 40+7,0
KR3+KR6 ©
AC22P, 7,0+10,0 > 98 40+7,0
KR3+KR6 ©
AC16P, 50+10,0 > 98 3,0+7,0
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KR3+KR4"

AC22P, 7,0+10,0 > 08 30+7,0
KR3+KR4 P

AC16P, 5,0+ 10,0 > 08 40+7,0
KR5+KR6 "

AC22P, 7,0+10,0 > 08 40+7,0
KR5+KR6 "

=) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaona
w uktad automatycznego sterowania griddovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentag projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgdu dopuszcza ei
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniegj
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byroéwnomiernie zagszczone egizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowd walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozremkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaraci zgodndci, aprobat technicza,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badadVykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jadomaterialtdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materialbw do uszczedniitp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyliiew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usugt.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. lrzynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalton@jqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwngci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w
obecnaéci Wykonawcy. Badania odbywapgie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z nigj
warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa®
1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartéc lepiszcza

Temperatura neknienia lepiszcza
1.3 odzyskanego
Gestas¢ | zawart@¢é wolnych przestrzeni
1.4 probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwndé¢

2.4 Grubda¢ lub ilos¢ materiatu
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2.5 Zawartéé¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiaciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zostd zwickszona (np
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praaadec przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow gzciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bBynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwegzdowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc ponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe & powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione utpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium,
ktére nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna,
na ktorej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia nale ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawigego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartea sv WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podsie
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwelylia sé: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu prébek, doktadédmetod bad@ oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniembu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyitkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
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Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269744 oraz ilc¢
wbudowanego materialu na oki@na powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé& od projektu o wartii podane w tablicy 17.

W wypadku okré&ania ilasci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubaci
warstwy z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo
sprawdzé odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeda
dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubs¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isrednh arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznac#e grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica17. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materialu na ok&donej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz
llosci
1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza ni 6000 nf lub <10

— droga ograniczona kramnikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest
uktadana z opfhieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawdbrnz obowazuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagsszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w
tablicy 15. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefoweosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowe] naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawcdini, nie mee wykroczy
poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @@ niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rnigi®ada& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerangi +
0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podiwzna i poprzeczna

Do oceny réwngci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina, mierac wysokad¢ prze&witu w potowie diugéci faty.
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Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgopodiuzna jest okrdona w
rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy watacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina. Pomiar nalg wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Wymagana rowso
poprzeczna jest ok§lwna w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzkej jezdni, nie mee sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodtuznej i
krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczamtolerancy  +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaries mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 me piowinno rani¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny/ fdyvne i zwazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienciggdnorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@O0®M,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidwy dokonywanie po#icen, to Zamawigcy maze w
razie niedotrzymania waro dopuszczalnych dokoagotrcen wedtug zasad okéenych w
WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy pfatioci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olélenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktOrea potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezlgdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN aasne 2z badaniami materiatdw
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanigart@ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2  Wapno budowlane —& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych vd@avosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaevskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw - Cgzs¢ 4.
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wshkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $ghavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Ocena zawasim

drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-
1
PN-EN 12607-
1

[
PN-EN 12607-
3
PN-EN 12697-

Badania geometrycznych sstavosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawart@gci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych sentmosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych sentmosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisiei

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czs¢
4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,¢szagonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czs¢
5. Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w suszarce z
wentylach

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —Czs¢
6: Oznaczaniegptaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czs¢
7: Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czs¢
8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - @& 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikébw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metadjotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegomenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury mgknienia
— Metoda Pieicien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacarawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwmo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zgyozostatéci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania
metod, pozostatéci na sicie

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatnéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyeh n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalriwi

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadgeaemperatury tamlinei
Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawat@arafiny —
Czeé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpdano na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢f&z 1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metodada mieszanek
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

6

PN-EN 12697-
8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-
1

PN-EN 13108-
1
PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-
1
PN-EN 13179-
2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie gtaici
objetosciowe] metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody baAdanieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo - Cz$¢ 11: Okrélenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo - Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bAadanieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody baAdanieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody baAdanieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody baAdanieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody baAdanieszanek

mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza&zasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@asedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczawartéci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych iwigozchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezdepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu zes€ 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji ltastgch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —4z1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €$20: Badanie

typu

Badania kruszyw wypehigych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypehigych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanawrotu spizystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaeza odpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezachgliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cagliwosci
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54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaezakohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza chgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznataprzyczepn&i emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — MetodaLskywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza&nergii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasapecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasadpecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188- Wypelniacze ziczy i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o
1
61. PN-EN 14188- Wypelniacze ziczy i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
2
62. PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperataptonu i palenia —
Pomiar metodl otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddantego tygla
2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

70.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2008

71.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lasfee na drogach publicznych

72.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

73.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpade drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

74.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997
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