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SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST. WYMAGANIA OGOLNE
OBIEKT: SWIETLICA WIEJSKA W NOWEJ WSI
LOKALIZACJA: NOWA WIES GM. STAROZREBY
INWESTOR: GMINA STAROZREBY

1. Wstep.

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru
rob6t na podstawie typowego projektu architektoniczno — budowlanego $wietlicy.

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 na mocy Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrze$nia 2004r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego. Dz. U.
nr 202 poz. 2072.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, z zachowaniem pewnosci, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
do$wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3 Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot
budowlanych objetych we wszystkich szczegétowych specyfikacja technicznych SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

SST - Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

Inzynier — osoba wyznaczona przez zamawiajgcego w celu zarzadzania budowg

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtdwnych obiektu oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa i SST.

Dokumentacja projektowa stanowi cze$¢ umowy i ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podziat na dokumentacje projektowa;

Dostarczong przez Zamawiajgcego,

Sporzadzong przez Wykonawce.

Dokumentacja projektowa, SST i dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione chotby w jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentagii.

Specyfikacja Techniczna Odbioru i Wykonania - instalacje sanitarne
strona 2/ 37



Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczernh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartoci docelowe, do ktérych
dopuszczane sg odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw muszg by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peti zgodne z dokumentacjq projektowa lub SST i
wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca moze wybiera¢ inne systemy rozwigzan niz podane sg w dokumentacji projektowej po
uzyskaniu zgody Architekta. Wykonawca podejmie petng odpowiedzialnos¢ za wykonanie tych rob6t.
1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca winien dostarczy¢ i zainstalowaC wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, a takze zapewni¢ state warunki widocznosci w dzien i w nocy,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Teren nalezy ogrodzi¢ i oznakowac poprzez wywieszenie tablic informacyjnych i ostrzegawczych.

1.5.4 Oczyszczenie i przygotowanie terenu.

Po doktadnym rozpoznaniu placu budowy tzn. istniejgcych na terenie obiektow i zwigzanych z nimi
instalacji i urzadzen oraz roslinnosci nalezy teren oczyscic i przygotowa¢ w sposob nastepujacy:
Zabezpieczy¢ lub usung¢ istniejace w terenie obiekty i urzadzenia (resztki konstrukcji, studnie,
przewody rurowe, kable i inne),

Usunac¢ lub zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem drzewa i krzewy,

Jesli na terenie budowy wystepujg obiektéw chronione prawem takie jak pomniki przyrody, pomniki
kultury, wykopaliska archeologiczne nalezy je odpowiednio zabezpieczyc,

Jesli w otoczeniu znajdujg sie jakiekolwiek cieki wodne nalezy je zabezpieczy¢ tak, aby nie zaktécaé
jego przeptywu i aby nie ulegty zanieczyszczeniu,

Usung¢ wierzchnig warstwe gleby (humus).

Jezeli na placu budowy znajdujg sig instalacje, ktére podlegac beda rozbiorce nalezy je zdemontowac a
materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do sktadnicy ztomu lub na najblizsze
(uzgodnione z Inwestorem) miejsce sktadowania.

1.5.5 Przygotowanie drég dojazdowych.

Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych nalezy wykona¢ niezbedne drogi dojazdowe do
terenu i na terenie budowy oraz ewentualnie, wyznaczy¢ objazdy dla ruchu drogowego. Drogi
dojazdowe nalezy oznakowac jak miejsca niebezpieczne, wymagajace szczegoinej ostroznosci.

Drogi tymczasowe nalezy wykonywacé na trasach, na ktérych nieprzewidziane sg drogi state.
Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i gruntu, wyposazenia na i z terenu rob6t. Winien uzyska¢ wszelkie niezbedne zezwolenia
od whadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow

1.5.6 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC wszelkie przepisy
bezpieczenstwa Srodowiska naturalnego.

Wykonawca powinien:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

- podejmowac kroki w ten sposéb, aby majac na celu stosowanie sie do przepiséow i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy, unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnos$ci spotecznej, wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
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Wykonawca stosujgc sie do tych wymagan powinien mie¢ na wzgledzie:

- lokalizacje warsztatow, baz, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

- $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniami ciekow wodnych, zbiornikéw pytami lub substancjami toksycznymi - nie

dopuszcza¢ do uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym niz

dopuszczalne, stosowaé materiaty zgodnie z wymaganiami technicznymi ich wbudowania

zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami — uwagi j.w.,

mozliwoscig powstania pozaru - nalezy przestrzega¢ przepisbw ochrony przeciwpozarowej,

utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie baz

produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i

pojazdach. Materiaty tatwopalne sktadowa¢ w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami, zabezpieczy¢

je przed dostepem 0s0b trzecich.

1.5.7 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Za ochrone instalacji nadziemnych i podziemnych oraz wszelkich urzadzen znajdujacych sie na terenie

budowy odpowiada Wykonawca, ktory powinien zapewni¢ ich wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie

przed uszkodzeniem w czasie trwania budowy.

Jesli dojdzie do przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru

| zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy

potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji

podziemnej i nadziemnej, ktére wykazane byly w dokumentach dostarczonych mu przez

Zamawiajacego.

Wykonawca winien stosowac sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,

materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia na przew6z

nietypowych wagowo fadunkow i powiadamiat bedzie Inspektora nadzoru o kazdym takim przewozie.

Jesli pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe spowodujg uszkodzenia Wykonawca

bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca przestrzega¢ bedzie przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i

higieny pracy. W szczegolno$ci ma zadbaé o to, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i

odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia

bezpieczenstwa publicznego.

1.5.9 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do

rob6t od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez

Inspektora nadzoru).

1.5.10 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i

samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za

przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np.:

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003r. Nr 47, poz. 401)

= Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogoinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

= Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 Dz. U. z 2003 nr 207 poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami)

= Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. 62 poz. 627 z pdzniejszymi
zmianami)

= Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
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= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych
jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami

= inne

Ponadto Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za

wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub

metod i winien informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach przedstawiajac kopie zezwolen i

inne odno$ne dokumenty.

2. Materiaty.

2.1 Zrodta uzyskania materiatow i ich pozyskiwanie.

Wykonawca winien przedstawi¢ szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta

wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatbw i odpowiednie $wiadectwa badan

laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Badania powinny by¢

udokumentowane w celu uzyskania informacji, ze materiaty uzyskano z dopuszczalnego zrodta i

spetniajg wymagania. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i

jakosciowych materiatow pochodzacych z jakiegokolwiek zrodta.

W przypadku pozyskiwania materiatdbw miejscowych Wykonawca powinien uzyska¢ pozwolenia od

wiascicieli i odnosnych organdéw wiadzy na ich pozyskiwanie. Winien przedstawi¢ dokumentacije, ktéra

zawiera raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode

wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wszystkie materiaty budowlane powinny spetia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,

aprobatami technicznymi.

Urzadzenia instalacyjne (elektryczne, gazowe, parowe) powinny posiada¢ Atesty Dozoru Technicznego

uznane przez Polskie Wladze S$wiadectwa dopuszczenia do uzytkowania ze wzgledu na

bezpieczenstwo obstugi.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z

terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Wykonawca

zechce wykorzystac nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty wykona to na wiasne ryzyko, liczac sie

Z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow

materiatbw do wykonywania poszczegélnych elementéw rob6t Wykonawca winien powiadomi¢

Inspektora nadzoru o tym, ze dokonat wyboru konkretnego materiatu, a wybrany i zaakceptowany

rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany na inny bez zgody Inspektora nadzoru.

2.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg lokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce. Do czasu gdy bedg one potrzebne do robot, powinny byC zabezpieczone przed

zanieczyszczeniem, utratg jakosci i wkadciwosci, byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

2.3 Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich witasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii

materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdmi, bedq zachowane nastepujace

warunki:

Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie

przeprowadzania inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa sie

produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.
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Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robét, niz te dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakoSC wykonywanych robo6t. Liczba i wydajnoS¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Kazdy sprzet do wykonywania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Ma
by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o dokonanym wyborze rodzaju sprzetu i uzyskac
od niego akceptacie. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

4. Transport.

Srodki transportu nalezy dostosowa¢ w zaleznoéci od rodzaju przewozonych materiatow.

Przewozony fadunek nalezy zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

Wykonawca winien stosowac takie Srodki transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonanych robét i wlasciwo$ci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazer na osie moga byé
dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco i na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

5. Wykonanie robot.

5.1. Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca opracuje:

Projekt zagospodarowania placu budowy (czes¢ opisowa i graficzna),

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

Projekt organizacji budowy,

Projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych Iub elementéw
konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca robét

jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow
I wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg, projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich robot
okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru,
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Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonaniu robét,

Wykonawca poprawi je na wiasny koszt (jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru),

Inspektor nadzoru opierajgc si¢ na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,

dokumentaciji projektowej i w SST, normach i wytycznych moze akceptowac lub odrzuca¢ materiaty i

elementy robdt,

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie

pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot, a skutki z tego tytutu

ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora

nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob

wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot

zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:

= organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakoS$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementow

robot,

= system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

= wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli,

= sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informaciji Inspektorowi nadzoru,

= wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

= rodzaje i iloS¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

= sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwoSC, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robét.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong

jakos¢ robot. Za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow odpowiedzialny jest

Wykonawca. Powinien on zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,

sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz

rob6t. Pomiary i badania powinny by¢ przeprowadzane w trakcie budowy z takg czestotliwoscia, aby

zapewni¢ stwierdzenie ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii

projektowej i SST. W przypadku gdy nie zostaty tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali zakres kontroli

w takim zakresie, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa,.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,

opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym

prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek do badania i moze

zlecic Wykonawcy przeprowadzenie dodatkowych badan materiatow, ktére budzg watpliwosci co do

jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej
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woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaroéw lub badarn, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptaciji Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, ale nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Inspektor nadzoru jest rdwniez uprawniony do kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrédta
ich wytwarzania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki wykaza, ze raporty Wykonawcy
sq niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacjq projektowg i SST. Wiedy catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych,

posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong j.w. i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

6.6.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajgcego |
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie Dziennika budowy spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w Dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢é przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Bedg prowadzone czytelnie, trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden po drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

= date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

uzgodnienie przez Inspektora nadzoru program zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robdt,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
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= zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

= wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

= stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

= zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

= dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

= dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

= dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

= wyniki prob poszczegoinych elementoéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

= inne istotne informacje o przebiegu robot.

Jesli Wykonawca wpisuje do dziennika budowy swoje propozycje, uwagi i wyjasnienia winien
przedtozy¢ je Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. A decyzje Inspektora nadzoru Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

6.6.2. Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach przyjetych
w kosztorysie lub SST.

6.6.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy gromadzone bedg w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na zyczenie Inspektora nadzoru.

6.6.4. Pozostate dokumenty budowy

Oprdcz dokumentéw wymienionych w p. 6.6.1. — 6.6.3. do dokumentéw budowy zalicza sie:

= pozwolenie na budowe,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

operaty geodezyjne,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6.6.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
W przypadku zaginiecia ktoregokolwiek z dokumentow budowy konieczne jest jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawione do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robét.

Obmiar rob6t bedzie okreSla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t, zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane
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zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzany z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w umowie.

7.1. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Zasady okres$lania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych lub katalogach.
Jednostki obmiaru powinny by¢é zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
przedmiarze robot.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Ponadto
powinny by¢ w dobrym stanie w catym okresie trwania robot.

8. Odbidr robét.

8.1. Rodzaje odbioréw rohot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:

= odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

= odbiorowi przewodow, instalacji i urzadzen technicznych,

= odbiorowi czesciowemu,

= odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

= odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,

= odbiorowi po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbidr rohét zanikajacych i podlegajacych zakryciu

Polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegajg zakryciu. Odbiér taki bedzie dokonany w czasie umoZliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdéinego postepu robét. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru.

JakoS¢ i iloS¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontaciji z dokumentacjq projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Polega na ocenie ilo$ci i jako$ci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego rob6t dokonuije sie dla
zakresu robét okre$lonego dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze rob6t. Odbioru robét
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Polega on na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w p. 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
robot z dokumentacjg i SST.

W toku ostatecznego odbioru robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen i przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czes$ciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
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W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w

poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykofczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i

ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacijg projektowa i SST z uwzglednieniem

tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong

wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty potrzebne do odbioru ostatecznego (koncowego)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

Dokumentacje powykonawcza, tj, dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku

wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

= Protokoty odbioréw rob6t ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

Protokoty odbiorow cze$ciowych,

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dziennik budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem

zapewnienia jakosci (PZJ),

= Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

= Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

= Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

= Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze.

Jezeli wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
rob6t. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i uzupetniajgcych
wyznacza komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktére sie pojawity w okresie rekojmi
| gwaranciji.

Odbiér po uptywie rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie powyzej dot. Odbioru ostatecznego robét.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1 Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skfadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

= Robocizne bezposrednio z narzutami
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= Warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

= Warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

= Koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

= Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

9.2 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1 Koszt wybudowania objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

= QOpracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

= Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

= Opfaty/dzierzawy terenu,

= Przygotowanie terenu,

= Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

=  Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

= QOczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

= Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji odjazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
= Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
= Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Zamawiajacy.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Ustawy
= Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz.2016 z
pozn. zm.)

= Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177)

= Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

= Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002r. Nr
147, poz. 1229)

= Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm

= Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.)

= Ustawa z dnia 21 marca 1985r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004r. Nr 204, poz.
2086).

10 2. Rozporzadzenie
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie systeméw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz, U. Nr 209,
poz.1779).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. - w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydania europejskich aprobat technicznych, zakresu
i formy aprobat oraz typu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997r. — w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie informacji dotyczace;
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. — w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. — zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych, (tom |1, I, 1ll, IV, V)
Arkady, W-wa 1989-1990,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, W-wa
2003,

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Os$rodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, W-wa 2001 mp project mirostaw pacek gotowe projekty
hal sportowych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WK. SST-1. INSTALACJA WODNO -
KANALIZACYJNA

OBIEKT: SWIETLICA WIEJSKA W NOWEJ WSI

LOKALIZACJA: NOWA WIES GM. STAROZREBY

INWESTOR: GMINA STAROZREBY

1. Wstep.

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji sg wymagania wykonania i odbioru instalacji wodno —
kanalizacyjnej.

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacjia obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy
montazu instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji oraz ich uzbrojenia i
armatury, a takze niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace
przygotowawcze.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, ,Warunkow
Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji Wodociggowych i Instalacji Kanalizacyjnych.

1.5 Og6lne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, postanowieniami WTWiO, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty.

2.1. Wymagania ogoéine

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogbine’p.2.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
specyfikacji i dokumentaciji projektowe;.

Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okre$lone w:

- Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi
zmianami),

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U z 2004r. Nr 92, poz. 881),

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz. u. z 2002r. Nr 166, poz. 1360 z
pozniejszymi zmianami).

2.2. Rodzaje materiatow.

2.2.1. Rury miedziane dla instalacji wodociagowej

Rury i ksztattki miedziane powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1057:1999.

2.2.2. Rury stalowe ocynkowane dla instalacji wodociagowej

Rury stalowe ze szwem gwintowane ocynkowane powinny spemia¢é wymagania normy PN-H-
74200:1998.

2.2.3. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych dla instalacjo kanalizacyjnej

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach:

- Z niezmigkczonego polichlorku winylu (PCV-U) — PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2002(U)

- z polipropylenu (PP) PN-EN 1451-1:2001, PN-ENV 1451-2:2002(U),

- z polietylenu (PE) PN-EN 1519-1:2002, PN-ENV 1519-2:2002(V).

2.2.4. Armatura instalacji wodociggowe;.
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Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w nastepujgcych
normach:

PN/M-75110+11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26, PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150, PN/M-
75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206, PN-EN 1112:2001, PN-EN 1074-1:2002, PN-EN
817:2002, PN-EN 12541:2005.

2.2.5. Instalacja p-poz.

Hydranty przeciwpozarowe Dn 25, zgodne z PN-EN 671-1:2002, o wydajnosci nie mniejszej niz 1dm3/s
przy nominalnym cisnieniu nie mniejszym niz 0,2MPa, w skrzynkach hydrantowych wyposazonych w
weze przeciwpozarowe potsztywne ditugosci 2x15m, pradownice oraz zawor. Petla hydrantowa z rur
stalowych ocynkowanych.

2.2.6. lzolacje

Rurociggi muszg by¢ zaizolowane.

Izolacje z pianki polietylenowej o niskiej gestosci (LDPE), w standardowym szarym kolorze. Grubosci
otuliny 30mm i 48mm.

2.2.7. Przybory i urzadzenia dla instalacji kanalizacji sanitarne;.

Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewodéw kanalizacyjnych muszgq spetniaé wymagania
odpowiednich norm. Wykaz takich norm podany zostat w punkcie 10.1 niniejszej specyfikacii.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne’p.3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosS¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢é utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine’p.4.

4.1. Wymagania dotyczace przewozu rur miedzianych i stalowych.

Rury najlepiej transportowa¢ w wigzkach zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i opadami.

Podczas transportu rury zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i zarysowaniem oraz przed zmiang
pofozenia.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne
wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2m, wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz
1m,

- jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
Srodkéw transportu jak $ruby, taincuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni
samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia, platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przew6z powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do
+30°C.
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4.3. Wymagania dotyczace przewozu materiatéw izolacyjnych.

Materiaty izolacyjne przewozi¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i uszkodzeniem. Materiat w trakcie
transportu zabezpieczy¢ przed zmiang potozenia.

4.4. Wymagania dotyczace przewozu armatury, przyboréw i urzadzen.

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikdéw atmosferycznych.

4.5. Skladowanie materiatow.

4.5.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach luzem.

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezpo$rednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizsza niz 0°C lub przekraczajaca 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem
Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig
nieprzezroczystg z PCV lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnic¢ cyrkulacje powietrza pod
powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaly sie i nie ulegaty deformacii.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mona sktadowac po 3, jedna na drugiej do wysoko$ci maksymalnej
3m, przy czym ramki wigzek winny spoczywa¢ na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna
sktadowaC w stosach na rdwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szeroko$ci min. 10cm,
grubosci min. 2,5¢cm i rozstawie co 1-2m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w odstepach 1-2m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczaé 7
warstw rur i 1,5 m wysoko$ci. Rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadac kielichami naprzemianlegte lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

4.5.2. Sktadowanie materiatéw izolacyjnych.

Materialy izolacyjne sktadowac¢ na budowie w miejscach suchych, zabezpieczajacych przed utratg ich
wiasciwosci izolacyjnych na skutek zawilgocenia.

4.5.3. Sktadowanie armatury, przyrzadéw i urzadzen.

Armature nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C. W
pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac si¢ zwigzki chemiczne dziatajace korodujaco.
Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowaé¢ nalezy w magazynach
zamknietych lub pod wiatami. Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych przechowywaé w
pomieszczeniach, w ktorych temperatura nie spada ponizej 0°C.

5. Wykonywanie robét.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne’p.5. Nalezy
stosowac sie do ewentualnych zalecen oraz wymogdw dostawcy wody.

5.1. Warunki przystapienia do rohét.

Przed przystapieniem do montazu instalacji nalezy:

- wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur, ksztattek i armatury,

- wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykona¢ bruzdy w Scianach w przypadku uktadania w nich przewoddéw wodociggowych lub
kanalizacyjnych,

- wykona¢ otwory w Scianach i stropach dla przejs¢ przewoddw wodociggowych lub kanalizacyjnych.
5.2. Montaz rurociggow.

Po wykonaniu czynnosci okre$lonych w pkt 5.1. nalezy przystapi¢ do wkasciwego montazu rur, ksztattek
i armatury.

Rurociggi kanalizacyjne nalezy mocowac za pomocg uchwytow lub wspornikéw w sposéb zapewniajacy
odizolowanie ich od przegréd budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow.
Przewody pod podtogg w ziemi nalezy umieszcza¢ na podsypce piaskowej.

5.3. Montaz hydrantow.
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Hydranty przytaczy¢ bezposrednio do instalacji wody zimnej. Zawory hydrantéw montowa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-02685. Oznakowanie hydrantu wg. PN-92/N-01256/01.

5.4. Potaczenia rur i ksztaltek stalowych.

Rury taczy sie najczesciej przy uzyciu gwintowanych tgcznikow. Potgczenia gwintowane nalezy
uszczelnia¢ tasma teflonowa, pastami uszczelniajgcymi lub przedza z konopi.

Rury miedziane mozna faczy¢ takze za posrednictwem ftacznikow zaciskowych uniwersalnych
stosowanych do przewodow o srednicach od 15 do 100mm.

Zmian kierunku prowadzenia przewodéw nalezy dokonywaé wytacznie przy uzyciu tacznikdéw. Nie
dopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych.

5.5. Polaczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych.

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych
materiatow. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione porow, wgtebien i
innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm
podanych w p.2.

5.5.1.Potaczenia zgrzewane.

Potaczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

- zgrzewanie doczotowe, ktdre polega na taczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich kofcowek do
wiasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu,

- zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujace sie tym, ze ksztattki polipropylenowe (PE) zawierajq
jeden lub wigcej integralnych elementow grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w
ciepto, w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rurg.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystapic¢
wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna
wyptywka nie powinna powodowaé przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co
mogtoby spowodowac zwarcie podczas taczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystapic
pofatdowanie.

5.5.2. Polaczenia mechaniczne zaciskowe.

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocy ztaczek, ktdre zaciskane sg na
korcowkach rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o $rednicach do
110mm.

5.5.3. Polaczenia kielichowe na wcisk.

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnigciu) kofca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okre$lonej gteboko$ci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrocic szczeg6lng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5.4. Pofaczenia klejone.

Potaczenia klejone stosowane sg dla rur i ksztattek z PCV-U. Powierzchnie taczonych elementow za
pomocq kleju agresywnego muszg byC czyste i odttuszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzegac
instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie, w ktorym odbywa sie klejenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz zabezpieczone przed
otwartym ogniem z powodu tworzacych sie par rozpuszczalnikéw.

Rodzaj zastosowanych rur i ksztattek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentow tych materiatow.
5.6. Potaczenia z armatura, urzadzeniami i przyborami.

Przed przystgpieniem do montazu armatury, urzadzen lub przyboréw nalezy dokona¢ ogledzin ich
powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione porow,
wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan
odpowiednich norm podanych w p.2.

Wysoko$C umieszczenia armatury czerpalnej nad podiogg lub przyborem oraz montaz przyborow i
urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO dla instalacji wodociggowe;j
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i instalacji kanalizacyjnej. Zastosowanie rodzajéw potaczen armatury z instalacjg nalezy wykonac
przestrzegajac instrukcji wydanych przez producentow okreslonych materiatow.

6. Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt.6.

6.1 Kontrole wykonania instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z zaleceniami okre$lonymi w WTWiO ,Instalacji wodociggowych” (zeszyt 7).

Sg to badania wstepne polegajace na pulsacyjnym podnoszeniu ci$nienia w instalacji do wartosci
ci$nienia probnego (3-krotnie) i obserwacii tej instalacji. W przypadku braku przeciekdw i roszenia oraz
spadku ci$nienia (moze wystapi¢ wytacznie spowodowane elastyczno$cig przewodéw z tworzyw
sztucznych) obserwuije sie instalacje jeszcze 'z godziny, jezeli w dalszym ciggu nie wystepuja przecieki i
roszenie oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bara, przystepuje sie do badania gtéwnego.

Badanie gtéwne polega na podniesieniu ciSnienia do wartosci cisnienia probnego i obserwacji instalacii
przez 2 godziny. Jezeli badanie gtéwne zostato zakoriczone wynikiem pozytywnym — brak przeciekow i
roszenia oraz spadek cisnienia nie wigkszy niz 0,2 bara - to uznaje si¢ ze instalacja wodociggowa
zostata wykonana w sposob prawidtowy, chyba ze wymagane sg jeszcze badania uzupetniajace przez
producenta przewoddw z tworzyw sztucznych. Wartos¢ ciSnienia probnego nalezy przyja¢ zgodnie z
okres$long w dokumentacji technicznej i WTWIO.

Badanie szczelnosci instalacji mozemy réwniez przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem (zgodnie z pkt.
11.3.4. zeszytu nr 7 WTWIO).

Warunkiem uznania wynikow badania sprezonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku cisnienia
na manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie do$¢ niebezpieczne i nalezy scisle
przestrzega¢ wymogow okreslonych w w/w pkt. WTWiO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci wodg zimng z wynikiem pozytywnym,
nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelno$ci wodg o temp. 60°C, przy ci$nieniu roboczym.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét badania odbiorczego instalacji wodociggowe.
6.2 Kontrole wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z zaleceniami okreslonymi w WTWiO cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz PN-81/B-10700/01
i PN-81/B-107000/00.

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow.

Pionowe przewody nalezy poddawa¢ prébie na szczelno$¢ przez zalanie ich woda na catej wysokosci.
Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddac prébie przez zalanie ich wodg o ci$nieniu nie wyzszym
niz 2m stupa wody. Podej$cia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potaczenia nie wykazujg przeciekdéw to wynik badania szczelno$ci
nalezy uznac za pozytywny.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot badania szczelnosci.

7. Obmiar roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1 Jednostki i zasady obmiaru robét.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i
dotaczong specyfikacjg techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.1.1. Obmiar robét instalacji wodociagowej

Dhugo$¢ rurociggow:

- nalezy liczy¢ od konicowki ostatniego tacznika w podejéciu do wodomierza (od strony instalacji) badz
od zaworu odcinajgcego na wprowadzeniu rurociggéw do budynkéw (w przypadkach, gdy wodomierz
jest na zewnatrz budynku) — do koncdwki podejcia do poszczegdlnych punktéw czerpania wodly,

- oblicza sie w metrach ich dtugosci osiowej, wyodrebniajgc ilosci rurociggdw w zalezno$ci od rodzajow
rur i ich $rednic oraz rodzajow potaczen bez odliczania dtugosci tacznikéw oraz armatury faczonych na
gwint, nie wlicza sie natomiast do dtugosci rurociggébw armatury kotnierzowej,
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- podej$cia do urzadzen i armatury wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggéw, a niezaleznie od tego do
przedmiaru wprowadza si¢ liczby podejs¢ wedtug Srednic rurociggow i rodzajow podejs¢. Przy ustalaniu
liczby podej$¢ nalezy odrebnie liczyé podejscia wody zimnej, odrebnie — wody cieptej,

- dtugos¢ rurociggdw w obejsciach elementow konstrukcyjnych wlicza sie do ogdlnej dtugosci
rurociggow.

- dtugos¢ rurociggdéw w kompresorach wlicza sie do ogoinej dtugosci rurociggow.

Elementy i urzadzenia instalacji jak zawory, baterie, wodomierze, liczy sie w sztukach lub kompletach.
Prébe szczelno$ci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji uwzglednieniem podziatu wedtug
$rednic oraz rodzajow budynkow.

7.1.2. Obmiar robdt w instalacji kanalizacyjnej.

- dtugos¢ rurociggow kanalizacyjnych nalezy obliczaé w m, wyodrebniajac ilo$¢ rurociggéw w zaleznosci
od rodzajéw rur i ich Srednic oraz rodzajow potaczen bez odliczania ksztattek. Do dtugosci rurociggow
nie wlicza sie zasuw burzowych, czyszczakow, rur wywiewnych innych elementow,

- zwezki wlicza sie do rurociggoéw o wigkszej Srednicy,

- liczba podejs¢ odptywowych od urzadzen (przyboréw) kanalizacyjnych oblicza sie¢ w sztukach wg
rodzajéw podej$¢ i Srednic odptywu z danego urzadzenia. Dlugo$¢ rurociggdéw w podejéciach wlicza sie
do ogolnej dtugosci rurociggéw. Nie uwzglednia sie natomiast podej$¢ do urzadzen (przyboréw),
stanowigcych komplet urzadzen taczonych szeregowo, jak umywalki i pisuary.

- uzbrojenie rurociggdw — wpusty, syfony, czyszczaki, tluszczowniki, zasuwy oblicza sie w sztukach z
podanie rodzaju materiatu i Srednicy.

- Przybory - zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustepy itp. — oblicza sie w sztukach lub kompletach z
podaniem rodzaju i typu urzadzenia.

- Rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, piaskowniki oblicza sie w sztukach z podanie rodzaju
materiatu i $rednicy.

7.1.3. Obmiar rob6t zwigzanych z izolacja rurociagéow:

Izolacje rurociggdw oblicza sie¢ w m2 jako iloczyn obwodu przekroju poprzecznego zaizolowanego
rurociggu i jego dtugo$ci mierzonej na odcinkach prostych po osi a na tukach po ich zewnetrznej stronie.
Z ogolnej powierzchni nie odlicza sie przerw na potgczeniach kotnierzowych rurociggow jesli koncowki
izolacji sg zabezpieczone kotnierzami ochronnymi lub opaskami. Armatury kotnierzowej oraz urzadzen
zamontowanych na rurociggach nie zalicza sie do powierzchni izolacji , a dtugo$¢ rurociggéw do
obliczania powierzchni nalezy mierzy¢ od kotnierza do kotnierza.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” pkt.8

8.1. Zakres badan odbiorczych instalacji wodociggowe;.

8.1.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociaggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
ustaleniami podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO Instalacji wodociaggowych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkoSci instalacji wodociggowe;.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien co najmniej obejmowaé badanie: szczelnosci,
zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych warto$ci
ci$nienia i temperatury, zabezpieczenia przed mozliwo$cig pogorszenia jakosci wody wodociggowej w
instalacji oraz zmianami skracajacymi trwato$¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed
mozliwoscig przeptywow zwrotnych. Zakres tych badan okreslony zostat w punkcie 11 WTWiIO.
Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywac pomiary:

- temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajacych doktadno$¢ odczytu £ 0,5°C,

- spadkéw ciSnienia wody w instalacji za pomocg manometrow rdznicowych zapewniajgcych
doktadno$¢ odczytu nie mniejszg niz 10Pa.

8.1.2. Odbiér robot poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociggowej

Odbidr robot poprzedzajacych wykonanie instalacji tzw. odbiér miedzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢
dla robét wyszczegdlnionych w pkt. 5.1. Z przeprowadzonego odbioru migdzyoperacyjnego nalezy
sporzadzi¢ protokét odbioru.
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8.1.3. Odbiér techniczny czesciowy instalacji wodociaggowe)j.

Odbidr techniczny czesciowy dotyczy czesci instalacji do ktérych zanika dostep w miare postepu robot.
Dotyczy on np. przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych
kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach ostonowych w warstwach podtogi,
uszczelnien przejS¢ przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione
w fazie odbioru technicznego koncowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego koricowego
jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacii.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz dotaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi.

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe wykonanie
rob6t oraz dotgczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ lokalizacje odcinkow instalacii, ktére byty objete odbiorem cze$ciowym.

8.1.4. Odbiér techniczny koncowy instalacji wodociagowe;j.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po:

- zakonczeniu wszystkich robét montazowych, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

- wyptukaniu, dezynfekcji i napetnieniu instalacji woda,

- dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktorych wszystkie zakorczyty sie wynikiem pozytywnym.
W ramach odbioru koncowego nalezy:

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw zgodnie z dokumentacjq
projektowa, specyfikacjami technicznymi i WTWIO, - sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej
instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i cze$ciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badar odbiorczych.

Z odbioru technicznego koricowego nalezy sporzadzi¢ protokdt.

8.2. Zakres badan odbiorczych instalacji kanalizacyjnej.

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w
PN-81/B-10700/00 i PN-81/B-10700/01, WTWiIO cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz WTWiO
Rurociggéw z tworzyw sztucznych.

8.2.1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja;

- przebieg tras kanalizacyjnych,

- szczelno$¢ potaczen,

- spos6b prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,

- lokalizacja przyboréw i urzadzen.

Z przeprowadzenia odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokédt odbioru technicznego —
czesciowego.

8.2.2. Odbior czesciowy instalacji kanalizacyjnej.

Odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen, ktdre zanikajg w wyniku postepu robot,
jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest utrudnione w fazie
odbioru koricowego.

Z przeprowadzonego odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego -
czesciowego oraz dotgczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac lokalizacje odcinkow instalacii, ktore byty objete odbiorem czesciowym.

8.2.3. Odbiér koncowy instalacji kanalizacyjne;.
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Instalacja powinna byC przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich robot
montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktdrych wszystkie zakonczyty sie
wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koricowego nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnoSci:

- uzycie wiasciwych materiatow i elementow urzadzen,

- prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

- wielko$¢ spadkdw przewodow,

- odlegtosci przewodéw od przegrod budowlanych i innych instalacii,

- prawidtowo$¢ wykonania uchwytow (podpér) przewodow oraz odlegtosci miedzy nimi,

- prawidtowo$¢ zainstalowania przybordw i urzadzen,

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i cze$ciowych,

- protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych, - zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjq
projektowg , ST, WTWIO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentow materiatow, przyborow
i urzadzen.

Z odbioru technicznego koricowego nalezy sporzadzi¢ protokdt.

8.3. Zakres kontroli wykonania izolacji rurociggow.

Polega na sprawdzeniu poprawno$ci zamocowania izolacji i jej grubosci.

8.4. Zakres kontroli montazu hydrantow.

Sprawdzenie poprawno$ci montazu hydrantéw polega na:

- ogledzinach zewnetrzne prowadzenia przewodow zasilajacych i usytuowania hydrantow,

- sprawdzenie sposobu instalowania zaworéw hydrantowych i oznakowania hydrantéw pod katem
zgodnos$ci z wymaganiami PN-92/N-01256/01,

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci.

Rozliczenie robdt montazowych instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
korcowego.

Ceny jednostkowe obejmuja;

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

- wykonanie ewentualnie wystepujacych robdt ziemnych,

- wykonanie rob6t pomocniczych okreslonych w punkcie 5.1.,

- montaz rurociggdw, urzadzen, przyrzadéw i armatury oraz hydrantéw,

- wykonanie prob szczelnosci,

- izolacja rurociggow,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody
przeznaczonej do spozycia przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Cze$¢ 1. Postanowienia ogoine.
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. WspoIne wymagania i badania.

PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-H-74200:1996 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
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PN-75/H-74392 Laczniki z zeliwa ciggliwego biatego.

PN-79/M-75110 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyplywowe wydtuzone.
PN-79/M-75111 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor umywalkowy stojacy.

PN-79/M-75113 Armatura domowe;j sieci wodociggowej. Zawor z ruchoma wylewka.

PN-78/M-75114 Armatura domowe;j sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe.
PN-78/M-75117 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie natryskowa.

PN-80/M-75118 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie zlewozmywakowe i umywalkowe
stojace.

PN-74/M-75123 Armatura domowej sieci wodociggowej. Armatura toaletowa. Gtowice suwakowe.
PN-74/M-75124 Armatura domowej sieci wodociggowej. Bateria umywalkowa i zlewozmywakowa
stojgca rozsuwalna.

PN-75/M-75125 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojgce kryte.
PN-77/M-75126 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojace jednootworowe.
PN-80/M-75144 Armatura domowej sieci wodociggowej. Wylewki ruchome.

PN-78/M-75147 Armatura domowej sieci wodociggowej. Mieszacze natryskowe.

PN-76/M-75150 Armatura domowej sieci wodociggowej. Natrysk dzwigniowy.

PN-70/M-75167 Armatura domowej sieci wodociggowej. Przediuzacze.

PN-69/M-75172 Armatura domowej sieci wodociggowej. Spust do zbiornikdéw ptuczacych.
PN-80/M-75180 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory ptywakowe.

PN-75/M-75206 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe.

PN-ISO 4064-1 :1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;j.
Wymagania.

PN-ISO 4064-2+AdI:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;j.
Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 4064-3:1 997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;j.
Metody badan i wyposazenie.

PN-ISO 7858-1 :1997 Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.

PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objeto$ci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar objeto$ci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Metody badan.

PN-88/M-54901.00 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania.
PN-88/M-54901.01 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Ostonki.

PN-88/M-54901.02 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Przedtuzacze.

PN-92/M-54901.03 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. taczniki.

PN-92/M-54901.04 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do tacznikow.
PN-88/M-54901.05 Elementy ziaczne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki PN-EN 1717:2003
Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogélne wymagania
dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociggow z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Klej W.
PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci
Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony polichlorek
winylu (PVC-U). Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekow (O niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji  budowli.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). CzeS¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.
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PN-EN 1519-1 :2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE).
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1519-2:2002(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE).
Czes¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystoSci i
Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1451-2:2002(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen
(PP). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.

PN-90/M-75178.04 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.

PN-89/M-75178.05 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.

PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.

PN-811B-12632/Az1:2002 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Azl).

PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-78/B-12637 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.

PN-79/B-12638 Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.

PN-EN 251:2005 Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytaczeniowe.

PN-91/B-77561 Brodziki z blachy stalowej emaliowane.

PN-EN 695:2002 Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytaczeniowe.

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-EN 31:2000 Umywalki na postumencie. Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 32:2000 Umywalki wiszace. Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 111:2004 Wiszace umywalki do mycia rak. Wymiary przytaczeniowe

PN-751H-75301 Umywalki zeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.

PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.

PN-86/B-75704. 01 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogélne wymagania i badania.
PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
standardowych. Gtéwne wymiary.

PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
kompakt. Gtowne wymiary.

PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
dzieciecych. Gtowne wymiary.

PN-EN 1253-5:2002 Wypusty Sciekowe w budynkach. Cze$¢ 5. Wypusty Sciekowe z oddzielaniem
cieczy lekkich.

PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. PN-EN 681 -2:2002
Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych
i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

PN-EN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociggdw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10.2. Inne dokumenty, instrukcije i przepisy

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociaggowych — zeszyt 7 - CORBRTI INSTAL.
— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.
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— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

— Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE — GAMRAT.

- Poradnik majstra budowlanego. Arkady Sp. z 0. 0. Warszawa 2003, 2004r.,

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instalacje wodociggowe z tworzyw
sztucznych. OWEOB ,Promocja” Sp.z 0.0. Warszawa 2005r.

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instalacje kanalizacyjne z tworzyw
sztucznych. OWEOB ,Promocja” Sp.z 0.0. Warszawa 2005r.

Specyfikacja Techniczna Odbioru i Wykonania - instalacje sanitarne
strona 24/ 37



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  SST-2.  INSTALACJA CENTRALNEGO
OGRZEWANIA

OBIEKT: SWIETLICA WIEJSKA W NOWEJ WSI

LOKALIZACJA: NOWA WIES GM. STAROZREBY

INWESTOR: GMINA STAROZREBY

1. Wstep.
1.1 Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania hali na podstawie typowego
projektu architektoniczno — budowlanego Swietlicy.
1.2 Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 po uprzedniej adaptacji projektu typowego do
lokalnych warunkow gruntowych i klimatycznych.
1.3 Zakres robét objetych SST.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robét zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania w budynku hali.
W zakres tych robot wehodza:

wykonaniu wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania

montaz grzejnikow
1.4 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.5 Og6lne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robot, ich zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Wykonawca podejmie odpowiedzialno$¢ za zapewnienie, ze wszystkie materiaty i elementy sktadowe
beda kompatybilne ze wszystkimi pozostatymi, bedg zgodne z zamdwieniem oraz bedg spetniat
wymagania odno$nie wykonania robot.
Wszystkie materiaty, elementy sktadowe i podzespoty muszg by¢ w petni zgodne z polskimi ustawami i
wymogami przepisow.
Wszystkie elementy sktadowe i podzespoty bedq tak zbudowane i dopasowane, aby zapewniaty petng
szczelnoS¢ i przydatno$¢ do zamierzonego przeznaczenia.
2. Materiaty.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogdine’p.2.
2.1 Wymagania og6lne
Przy wykonywaniu robo6t budowlanych nalezy, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane z 7 lipca 1994,
stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie. Kierownik budowy obowigzany jest przez okres wykonywania robét
budowlanych przechowywac wszystkie oswiadczenia, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty i
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng itp. oraz udostepniac je przedstawicielom
uprawnionych organow.
2.2 Materiaty do wykonania instalacji grzewczych.
2.2.1 Grzejniki.
Ogrzewanie przewiduje si¢ za pomocg stalowych, ptytowych grzejnikow wodnych PURMO z
wbudowanym zaworem termostatycznym, z nastawg wstepng. Przewiduje si¢ zastosowanie grzejnikow
typu 11VK i 22VK. Grzejniki zasilane sg od dotu za pomocg podwdjnego przytacza z odcigciem.

Specyfikacja Techniczna Odbioru i Wykonania - instalacje sanitarne
strona 25/ 37



Grzejniki wyposazone sg w gtowice termostatyczne. Kazdy grzejnik wyposazony jest w odpowietrznik
reczny, dwa korki, wktadke zaworowg podwajnej regulacji Heimeier i komplet uchwytow.

Kolor grzejnikéw $nieznobiaty.

2.2.2 Rurociagi.

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ z rur miedzianych lub alternatywnie rurach z
tworzywa sztucznego PEX typu Teceflex, taczonego na zacisk w systemie rozdzielaczowym.

Instalacje taczacq kottownie i nagrzewnice urzadzen wentylacyjnych zaprojektowano jako spawang z rur
stalowych ze szwem wg PN-79/H-74244.

2.3 Wymagania do zastosowanych materiatow.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

2.4 System mocowania.

Rurociggi mocowa¢ za pomocg typowych zawiesi o wymiarach dostosowanych do rozmieszczania i
przenoszonych obcigzen. Gesto$¢ podwieszenia uzaleznic od $rednicy rurociggu zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

Grzejniki nalezy mocowac za pomocq typowych wieszakdw $ciennych (objete dostawa grzejnika) lub
stojakéw.

2.5 Izolacje.

Rurociggi stalowe nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych typu Peschla. Nalezy zabezpieczy¢ je
antykorozyjnie oraz izolowac cieplnie izolacjg Thermaflex.

Materiaty do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ czyste i suche.

2.6 Oznaczenia

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w
projekcie i uwzglednionymi instrukcji obstugi instalacji grzewcze;.

Nalezy oznakowaC przewody, armature i urzadzenia na Scianach w pomieszczeniach technicznych i
gospodarczych budynku i w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych
elementow instalacii.

3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne’p.3.

Roboty mogq by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
wskazanego przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatu.

4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine’p.4.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i
ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Transport grzejnikow powinien odbywac sie¢ krytymi Srodkami. Zaleca si¢ transport grzejnikdw na
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie pakowac grzejniki jednego typu i wielkosci.
Palety muszg byC zabezpieczone, aby wraz z grzejnikami nie nastgpito ich przemieszczenie i efekcie
tego uszkodzenie grzejnikdw. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikdw luzem z wczesniejszym ich
zabezpieczeniem przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Nalezy jg sktadowac w
zamknietych magazynach. Zawory termostatyczne i podobna armatura powinny by¢ dostarczane w
oryginalnych pojemnikach producenta. Armature, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé
w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.
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Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi Srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Nalezy je przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Unika¢ nadmiernego dziatania promieni
stonecznych na otuliny PE.

Materiaty do izolacji cieptochronnej powinny miec ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki
ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawierac sie¢ w granicach
tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. Wykonanie robot.

5.1 Wymagania ogoline.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w ST ,Wymagania ogoine’p.5.

Instalacja grzewcza powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym ja wykonano, mozliwo$¢
spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegolno$ci:

= bezpieczenstwa konstrukci,

= bezpieczenstwa pozarowego,

= bezpieczenstwa uzytkowania,

= odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

= ochrony przed hatasem i drganiami,

= 0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjno$ci cieplnej przegrod.

Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami.

Czynnikiem grzewczym w instalacji jest woda obiegowa doprowadzona z pomieszczenia kottowni. W
pomieszczeniu kottowni zlokalizowanym na parterze hali znajdujq sie rozdzielacze instalacji grzewczej i
uktad przygotowania cieptej wody.

5.2 Montaz rurociggow.

5.2.1 Prowadzenie przewoddw instalacji centralnego ogrzewania.

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ wszystkie przeszkody mozliwe do
wyeliminowania, typu prety, wystajace elementy z zaprawy betonowej i muru, tak aby nie powodowaty
uszkodzenia przewodow.

Réwniez przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do zamocowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen typu ziemia,
papiery i inne. Nie uzywac rur peknietych lub uszkodzonych w inny sposob.

W nastepnej kolejnosci nalezy wyznaczy¢ miejsca utozenia rur, wykona¢ gniazda i osadzi¢ uchwyty.
Rury nalezy przecina¢ i zaktada¢ na nie tuleje ochronne. Uktadac rury i wstepnie zamocowac, wykonac
potgczenia.

Rurociggi nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku pomieszczenia, gdzie znajduje sie zrodio
ciepta. Poziome odcinki powinny by¢ wykonane ze spadkiem zabezpieczajgcym odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane
sq rury. Nalezy prowadzi¢ je powyzej przewoddw instalacji wody zimne;j.

Przewody uktadane w bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z
projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
powykonawcze.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych ( z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji). Nie dopuszcza sie prowadzenia
przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody nalezy wykona¢ w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej i ciepinej.
Przewody zasilajacy i powrotny nalezy prowadzi¢ obok siebie, rownolegle.
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Maksymalne odchylenie od pionu dla rurociggéw pionowych wynosi 1cm na kondygnacje. Przewody
pionowe nalezy mocowac¢ do $cian za pomocg uchwytow.

5.2.2 Prowadzenie przewodow przez przegrody.

W miejscach gdzie przewody przechodzg przez sciane nalezy natozy¢ tuleje ochronne i nie wykonywac
w tym miejscu zadnych potaczen.

Tuleja ochronna powinna byC rurg o Srednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

= €O najmniej 0 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

= €O najmniej 0 1cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5cm z kazdej strony, a
przy przejéciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei
ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek), ktorych wylot ze Sciany powinien by¢
ostoniety tarczkg ochronna.

Przestrzen miedzy rurq przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie |
utrudniajacym powstanie w niej naprezen scinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odporno$ci ogniowej wymagang dla
tych elementdw.

5.2.3 Prowadzenie przewoddow w Scianie i w wylewkach.

Rurociggi z tworzywa sztucznego nalezy prowadzi¢é w specjalnych wnekach $ciennych (lub
podtogowych) lub w wylewce, izolowanych cieplnie w rurze ochronnej ,Peschla”. Jesli grubos¢ jastrychu
nad trasa linii zasilajacych jest mniejsza niz 35mm, nalezy zazbroi¢ pas posadzki w tym miejscu.

5.3 Montaz grzejnikow.

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany.
Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac do Sciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnikow.
Nalezy wyznaczy¢ miejsce zamontowania uchwytéw, wykona¢ tam otwory i osadzi¢ je w Scianie.
Grzejniki zawiesi¢ i pofaczy¢ je z rurami przytacznymi. Grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na
wszystkich wspornikach.

Grzejniki mozna montowaé réwniez za pomoca stojakow.

Grzejniki montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Zaleca sie usunigcie opakowania po zakonczeniu
wszystkich prac wykoniczeniowych.

Nie dopusci¢ do deformacji grzejnika lub zniszczenia jego powtoki lakiernicze;.

5.4 Montaz armatury i osprzetu.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana. Przed montazem armatury nalezy usung¢ z niej zaSlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Powinna by¢ zainstalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwagji.
Armature na przewodach nalezy zainstalowa¢ tak aby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich uchwytéw zgodnie ze wskazaniami producenta.

Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.
Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz
tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikéw automatycznych.

5.5 Izolacja cieplna.

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnoSci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.
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Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna podano w punkcie 2.5 niniejszej SST.

Nie dopuszcza sie wykonania izolacji cieplnych na powierzchnie zanieczyszczone, wilgotne lub z

uszkodzong powtoka antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.6 Regulacja instalacji ogrzewczej.

W kazdym pomieszczeniu przewiduje sie¢ grzejniki z wbudowanym zaworem z nastawg wstepng i

glowicg termostatyczng. Regulacje hydrauliczng instalacji grzejnikowej nalezy zrealizowaé przez

nastawy wstepne na wbudowanych zaworach grzejnikowych, przy zaworach regulacyjnych grzejnikow

w pomieszczeniach ogoinie dostepnych nie nalezy montowac gtowic termostatycznych, a same zawory

po wykonaniu nastawy obroci¢ pokrettem do Sciany.

5.7 Badania i uruchomienie instalacji.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem oraz przed wykonaniem izolacji termiczne;

przewodoéw musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Po zakonczeniu montazu rurociggdw nalezy przeptukac instalacje wodg goraca. Plukanie nalezy

przeprowadzi¢ wielokrotnie spuszczajac wode, az do uzyskania czystej wody. Ptukanie nalezy wykonac

przy catkowicie otwartych zaworach odcinajacych. Nastepnie nalezy wyregulowaé instalacje przy

pomocy zaworow regulacyjnych. Po wyregulowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ 72 godz. rozruch.

Po stwierdzeniu bezawaryjnej pracy instalacje nalezy przekaza¢ uzytkownikowi do eksploatacji wraz z

dokumentacjg powykonawczg i rozruchowa.

Podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen,

uszczelnien, itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatoréw. Wyniki badania szczelno$ci

nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli nie stwierdzono przeciekdw i roszenia badz uszkodzen i innych

trwatych odksztatcen. Gdy jednak nieszczelno$ci badz inne usterki wystepuja nalezy je usungg.

5.7.1 Pomiary.

Podczas dokonywania odbioru poprawno$ci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywa¢ w

nastepujacy sposob:

= pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometréw zapewniajacych doktadno$¢ odczytu
+0,5K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5m nad ziemig i w
odlegto$ci nie mniejszej niz 2m od budynku,

= pomiar temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajacych doktadno$¢ odczytu £0,5K,

= pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw roznicowych zapewniajacych
doktadno$¢ odczytu nie mniejszg niz 10Pa,

= pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajgcych doktadnos$¢ odczytu +0,5K. Pomiaréw nalezy dokonywaé na wysokosci 0,75m nad
podioga, w srodku pomieszczenia, a w wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki
sposdb, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5m, a odlegto$¢
miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10m,

= pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomocg
termometréw zapewniajacych doktadno$¢ odczytu +0,5K. Dopuszcza sie dokonywanie tego
pomiaru za pomocq termometrow dotykowych na metalowym elemencie instalacji po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych
zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie
usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie.

Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu:

= dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej w
projekcie (z uwzglednieniem wptywu uzytkownika pomieszczen) £1K ,

= pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze byC kryterium skutecznosci
dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowych wartos$ci temperatury dziatania grzejnika,
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W czasie odbioru instalacji grzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢
dostosowane do rzeczywiste] temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych temperatur podajg
wykresy regulacyjne dla okreSlonych typdw grzejnikdw. Nalezy przyjmowaé nastepujace odchyiki
temperatury wody instalacyjnej od warto$ci wynikajacych z wykresu regulacyjnego:
Woda zasilajaca instalacje grzewczg
= Przy wiatrach o predkosci do 5m/s, odchytka temperatury £1K.
= Przy wiatrach o predkosci ponad 5m/s, temperatura wyzsza o 1K do 2K.
Woda powrotna z instalacji grzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1K i nie nizsza nig o 2K.
5.7.2 Badania efektow regulaciji instalacji centralnego ogrzewania.
Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac po uptywie co najmniej 72
godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasilania i powrotu w okresie 6
godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz £1K
Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowe;j instalacji ogrzewania wodnego polega na:
= -zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach
wydzielonych obiegow o zrdznicowanych wartosciach temperatury zasilenia i powrotu; poréwnaniu
zmierzonych wartosci temperatury wtasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej
temperatury zewnetrznej,
Skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynkach:
= wszystkich grzejnikdw w sposdb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg na ,dotyk”,
= w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,
Skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci dziatania instalacji
w ogrzewanych pomieszczeniach).
W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest uwzglednienie
wptywu warunkdw uzytkowania (dodatkowych zrddet ciepta, intensywno$ci wentylacii itp.)
Skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegélnych gateziach na wszystkich rozdzielaczach.
W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetia wymagan nalezy:
= Przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeptywow wody w
poszczegolnych obiegach wody i przez grzejniki,
= Okresli¢ inne wtasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w doborze wielkosci
grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, nieprawidtowe wykonanie
elementéw budowlanych decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania
itp.).
5.7.3 Badanie zabezpieczenia przed korozja wewnetrzna.
Polega na sprawdzeniu zgodno$ci jako$ci wody stosowanej do napetnienia i uzupetnienia instalacji
grzewczej z wymaganiami.
5.7.4 Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji centralnego
ogrzewania.
Polega na sprawdzeniu wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwigku hatasu w poszczegdinych
pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajacq instalacje centralnego ogrzewania nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.
5.7.5 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji centralnego ogrzewania przed mozliwo$cia
wtoérnego zanieczyszczenia wody wodociagowej.
Jezeli uzupetienie wody w instalacji grzewczej nastepuje z wodociggdw niezbedne jest sprawdzenie
czy potaczenie instalacji grzewczej z instalacja wodociggowa dokonane jest w sposéb zabezpieczajacy
wode wodociggowg przed wtdrnym zanieczyszczeniem wodg z instalacji grzewczej. Badania takie
obejmujg sprawdzenie czy na potgczeniu instalacji centralnego ogrzewania z instalacjg wodociggowg
zastosowano urzadzenie zabezpieczajgce spetniajgce wymagania normy PN-B-01706.
6. Kontrola jakosci robat.
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt.6.
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Kontrola jako$ci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢

przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i

przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jako$ci

producenta.

Zakres badan powinien obejmowac co najmniej:

= Badanie szczelnosci,

= Badanie odpowietrzenia,

= Badanie zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartoSci cisnienia i temperatury,

= Badanie zabezpieczenia przed korozjq wewnetrzna,

= Badanie zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowe;.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy

rob6t zostaty spetnione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot

uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. Obmiar robét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt.7.

Obmiar robé6t powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysie.

= Dtugos¢ przewodow nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

= Do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugosc taczonej armatury i facznikow,

= Catkowitg dtugo$¢ przewoddw przy badaniach instalacji grzewczej na szczelnos¢ lub przy
badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodow zasilajacych i powrotnych,

= Grzejniki oblicza sie w sztukach lub kompletach z podaniem rodzaju i typu urzadzenia.

llo$C robdt okre$la sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez

Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt.8.

8.1. Odbiory robét.

Odbioru rob6t polegajacych na wykonaniu centralnego ogrzewania, nalezy dokona¢ zgodnie z

,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje

sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.

8.1.1 Odbiory miedzyoperacyjne.

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do nastepujacych robot:

= Przejscia dla przewoddw przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow)

= Sciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie)

» Bruzdy w Scianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodnoS¢ z kierunkiem w
przypadku spadkow odcinkéw poziomych

= Wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow czesci wewnetrzne;
instalacji ogrzewczej lub kanatéw dla prowadzenia przewodoéw czesci zewnetrznej tej instalacji —
wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez

innych pracownikow.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakos¢ wykonania

robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy

jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

8.1.2 Odbiér techniczny - czeSciowy instalacji ogrzewcze;.

Przeprowadzany dla elementow lub czesSci instalacji ogrzewczej, do ktdrych zanika dostep w wyniku

postepu robét. Dotyczy to:
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= Przewoddw utozonych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach lub zamykanych kanatach
nieprzetazowych,

= Przewoddw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi,

= Uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktdrych sprawdzanie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru kofcowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)

jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacii.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest

wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy

dotyczacymi zmian w projekcie. Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci

instalacji z wymagania okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw,

sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy. Po dokonaniu

odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robét,

zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym i pozytywny wynik badan odbiorczych. W protokole

nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca zainstalowania elementéw lub lokalizacje cze$ci instalacii,

ktére byly objete odbiorem cze$ciowym. Do protokotu nalezy dotaczy¢ protokoty niezbednych badan

odbiorczych.

8.1.3 Odbidr techniczny - koficowy instalacji ogrzewczej

Do odbioru technicznego — koricowego mozna przystapic po:

= Zakonczeniu wszystkich robot montazowych przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

= Wyptukaniu, napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji,

= Dokonaniu badan odbiorczych, zakoriczonych wynikiem pozytywnym,

= Zakoniczeniu uruchomiania instalacji,

= Zakonczeniu robét budowlano — konstrukcyjnych, wykonczeniowych i innych, ktore miatyby wptyw
na efekt ogrzewania w pomieszczeniach.

Przy odbiorze koricowym nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

Projekt techniczny powykonawczy instalaciji,

Dziennik budowy,

Potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami i przepisami,

Obmiary powykonawcze,

Protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,

Protokoty odbiorow technicznych czes$ciowych,

Protokoty wykonania badarn odbiorczych,

Dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano

instalacje,

= Instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

= |nstrukcje obstugi instalacji.

Odbior koricowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji grzewczej do uzytkowania lub

protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania wraz z podaniem przyczyn

takiego stwierdzenia.

Protokét nie powinien zawieraC postanowien warunkowych. Jesli odbior zakoriczyt sie protokolarnym

stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania nalezy wéwczas po usunieciu przyczyn

takiego stwierdzenia przeprowadzi¢ ponowny odbiér lecz dodatkowo nalezy sprawdzi¢ czy przez w

czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja,

zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt.9.
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9.1 Zasady rozliczenia i ptatnosci.

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji centralnego ogrzewania moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
koricowego. Ceny jednostkowe obejmuija;

= Przygotowanie stanowiska roboczego,

Dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

Obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

Przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

Montaz rurociggdw, urzadzen, przyrzadow i armatury,

Wykonanie prob szczelnosci,

Usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. Przepisy zwiazane.

10.1 Normy.

* Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

* PN- 64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

* PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

* PN-91/B-0241 5 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania”.

* PN- 91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewarn wodnych. Wymagania”.

* PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania”.

* PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania”.

*PN-EN 2 15-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania | badania”.

* PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

* PN-EN 442-2:1999/Al :2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)". * PN-B-02421 :2000
,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen.

Wymagania i badania odbiorcze”.

* PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”.
462

10.2 Inne

,Wymagania techniczne COBRI INSTAL. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych”
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST-3.- INSTALACJE WENTYLACYJNE
OBIEKT: SWIETLICA WIEJSKA W NOWEJ WSI

LOKALIZACJA: NOWA WIES GM. STAROZREBY

INWESTOR: GMINA STAROZREBY

1. Wstep.

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji sa wymagania wykonania i odbioru instalacji
wentylacji na podstawie typowego projektu architektoniczno — budowlanego $wietlicy

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 po uprzedniej adaptacji projektu typowego do
lokalnych warunkéw gruntowych i klimatycznych.

1.3 Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacjia obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy
montazu instalacji wentylacji, a takze niezbedne dla witasciwego wykonania tej instalacji roboty
tymczasowe oraz prace przygotowawcze.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie

1.5 Og6lne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowg, postanowieniami Witwo, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty.

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogbine’p.2.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
specyfikacji i dokumentaciji projektowe;.

Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okre$lone w:

- Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi
zmianami),

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U z 2004r. Nr 92, poz. 881),

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz. u. z 2002r. Nr 166, poz. 1360 z
pozniejszymi zmianami).

2.2. Przewody wentylacyjne oraz ksztattki

Przewody wentylacyjne prostokatne lub okragte oraz ksztattki wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej.
Kanaty wentylacyjne okragte nalezy wykona¢ z rury typu spiro z blachy ocynkowanej gr. 0,6mm.
Dodatkowo stosuje sie przewody elastyczne typu flex.

Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzerdéw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie przekry¢ ochronnych nie powinny mie¢
ubytkéw, pekniec itp. wad.

Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kolowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-
EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2001.

Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001:1996 -
klasa szczelnosci A.
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Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434:1999.

Potaczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-EN
12220:2001.

2.3. Izolacje i zabezpieczenia antykorozyjne.

Do izolacji przewoddéw wentylacyjnych blaszanych nawiewnych powietrza $wiezego i powietrza
usuwanego nalezy uzy¢ wetny mineralnej grubo$ci 50mm. Wetna mineralna musi posiadac
jednostronng folie aluminiowa.

Do izolacji przejs¢ w stropach i w $cianach oddzielenia przeciwpozarowego stosowaé mase
ognioszczelng o odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

Przewody wentylacyjne prowadzone przez strefy ktérych nie obstugujg powinny by¢ zabezpieczone
ogniochronnie systemem o odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

Do zabezpieczenia antykorozyjnego zastosowa¢ farbe do gruntowania miniowg raz farbe
nawierzchniowg ogélnego stosowania.

2.4. Podpory i podwieszenia.

Stosowa¢ typowe zawiesia. Materiat podpér i podwieszenn musi charakteryzowa¢ odpowiednig
odporno$¢ na korozje w miejscu zamocowania.

Gestos¢ podwieszania uzaleznia sie od wymiaréw kanatu, zgodnie ze sztywno$cig i no$nosciq .
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z
ciezarow:

- przewoddw,

- materiatow izolacyjnych,

- elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow,

- elementow sktadowych podpdr i podwieszen,

- osoby lub osob, ktére bedq stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

Zamocowanie przewoddéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature
powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

2.5. Wentylatory

Sposob zamocowania 2 wentylatoréw dachowych WD 25 powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem
ich drgan na konstrukcje i instalacje Amortyzatory pod wentylator nalezy umieszczaé tak aby $rodek
ciezko$ci wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci miedzy amortyzatorami.

Podczas montazu wentylatoréw nalezy zapewnic:

- pionowe ustawienie osi wirnika wentylatora,

- rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika,

Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek
obrotéw wentylatora.

3. Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt.6.

3.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac.

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnoSci ich wykonania z projektem oraz
obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ dziatania

- poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacjg techniczna, zaréwno w
zakresie materiatow, jak i ilosci.,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami
technicznymi,
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- sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje,

- sprawdzenie czystosci instalacji;

- sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacii

3.2.. Badania ogélne

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czysto$ci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

c) Rozmieszczenia i dostepnosci otwordéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletno$ci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok
ogniochronnych itp.);

f) Rozmieszczenia izolacji cieplnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposdb nie powodujacy przenoszenia
drgan; i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

3.3.Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potagczone w prawidtowy sposob;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdjna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tacznikdw elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

i) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu);

j) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.
3.4.. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie
obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacii;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajace wszystkie czesci podlegajace normalnemu zuzyciu w
eksploatacji; €) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujace, regulatory, styczniki, wytaczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;.

3.5.. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwoSci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji zostaty prawidtowo
zamontowane i dziatajg efektywnie.

4. Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

4.1 Jednostki i zasady obmiaru robét.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i
dotaczong specyfikacjg techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

5. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt.8.

5.1. Odbior instalacji wentylacji nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci jej wykonania z zamowieniem,
ktérego przedmiot okreslajg projekt budowlany oraz specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét,
a takze dokumentacja powykonawcza, w ktorej podane sg uzgodnione zmiany dokonane podczas prac .
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Zgodno$¢ wykonania instalacji stwierdza sie na podstawie wynikdw badan i pomiaréw kontrolnych
wymienionych w punkcie 6 oraz poréwnanie ich z wskazanymi tam wymaganiami i tolerancjami.
Instalacja powinna by¢ odebrane, jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych sg pozytywne. Jezeli chociaz
jeden wynik badania jest negatywny, instalacja nie powinna zosta¢ odebrana.

W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe, poprawi¢ usterki przedstawic ja do ponownego odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci instalacji oraz
jezeli inwestor wyrazi zgode — obnizy¢ warto$¢ wykonywanych robot,

W przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania — usung¢ instalacje i wykonac jq
ponownie.

6. Podstawa ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt.9.

6.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci.

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji wentylacji moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym, a Wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru koricowego.

Ceny jednostkowe obejmuja;

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

- montaz przewodow, urzadzen, przyrzadéw, kratek itp. wraz z izolacjami, zabezpieczeniami,
uszczelnieniami, itp.

- wykonanie prob badan i pomiaréw kontrolnych,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

7. Przepisy zwigzane

7.1 Normy

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym — Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym - Wymiary

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢. Wymagania i badania

PN-B -76002:1976 Wentylacia — Pofgczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewoddw utatwiajace konserwacje sieci przewoddw.

PN-EN 12599 Wentylacja budynkow - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewoddw — Wymagania
wytrzymatoSciowe

7.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

- Poradnik majstra budowlanego. Arkady Sp. z 0. 0. Warszawa 2003, 2004r.,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. COBRTI INSTAL, Warszawa 2002.
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