Kanalizacja deszczowa
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l. Wiadomosci wstepne.

1.0. Dane ogodlne
1.1 Podstawa i cel opracowania.

Podstaw opracowania jest zlecenie |4du Gminy w Starérebach, na opraco-
wanie operatu wodnoprawnego na szczegolne korzgstawodd — wykonanie
urzadzenia wodnego - wylotu i wprowadzanie oczyszczbrigiekOw opado-
wych i roztopowych z projektowanej do przebudowndigaciji deszczowej na
odcinku od ulicy Ptockiej do ul. Chopina (ulice:oBka, Wieczorka, Krotka,
Sienkiewicza, Korczaka, Szkolna, Péinocna, Chopma). Starareby do wod
poprzez réw odprowadzgjy do rzeki Ptonki w km 43+684. Operat wodno-
prawny stanowd bedzie syntez i uzupetnienie dokumentow nieginych do
uzyskania pozwolenia wodnoprawnego zgodnie z Usiadnia 18 lipca 2001r.
Prawo wodne ( tekst jednolity Dz. U. z 2012 r. pb45)

1.2 Materialy stuzace do opracowania.

Przy opracowaniu niniejszego operatu wykorzystaastpujace materiaty, z
ktorych czs¢ znajdowata & w posiadaniu Zleceniodawcy, wedei za& zacho-
dzita konieczné¢ dodatkowego opracowania:

* Mapy do celow projektowych w skali 1 : 1000

* Projekt budowlany ,Przebudowa kanalizacji deszczowen. Stardreby
na odcinku od ulicy Ptockiej do ul. Chopina (ulid@ocka, Wieczorka,
Krétka, Sienkiewicza, Korczaka, Szkolna, Potnodblagpina) opracowa-
nie wiasne.

* Podecznik WKL ,,odwodnienie drog”, autor Roman Edel.

* Wizje lokalne, pomiary, decyzje i uzgodnienia.

* Normy i opracowania braowe i wiasne.

1.3 Wykaz przepisow prawnych.

Dla potrzeb opracowania niniejszego projektu kaieays z nasjpujacych prze-
piséw prawnych.

e Ustawa Ministrow z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodpet. Dz. U. z
2012 r. poz. 145)
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» Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. o zagospodarowaraagtrzennym (Tekst
jednolity Dz.U.nr.15.p0z.139.z pfh.zm.)

» Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrérpdowiska (tekst jed-
nolity Dz.U. 2008 nr 25p0z.150)

» Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Ustawa o0 odpadBz.U.nr.62,poz.
628, z pén.zm)

* Rozporadzenie Rady Ministréw z dn. 9 listopada 2004r. wagpe okre-
slenia rodzajéw przedsivziec mogcych znacgco oddziatywa na sro-
dowisko, oraz szczegdblnych uwarunk@wawiazanych z kwalifikowa-
niem przedsiwzi¢cia do sporzdzenia raportu o oddziatywaniu Beo-
dowisku (Dz.U.nr.257.p0z.2573)

* Rozporadzenie Rady Ministrow z dn. 10 maja 2005r. zmiejcajRoz-
porzadzenie w sprawie okékenia rodzajow przedsivziec mogcych
znacaco oddziatywa nasrodowisko oraz szczegoétowych uwarunkdwa
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsvzigcia do sporzdzenia raportu
0 oddziatywaniu narodowisko (Dz.U.nr.92.p0z.769).

» Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaapatu w wod i
zbiorowym odprowadzanigciekéw, tekst jednolity, Dz. U. z 2006 r.
nrl23, poz. 858, zmiany Dz. U. z 2007 r. nr 147%. A®33.

« Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w spra-
wie warunkow, jakie nalg speiné przy wprowadzanigciekow do woéd
lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegaaieodliwych dlasro-
dowiska (Dz. U. poz. 1800).

Oraz inne przepisy wykonawcze do ustawy Prawo wodrawo budowlane.
1.4 Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest przedstawienie danych tezhynch w formie opisowe]

| graficznej odwodnienia powierzchniowegoe&@ ulic: Plocka, Wieczorka,

Krétka, Sienkiewicza, Korczaka, Szkolna, Potnocblgpina) w m. Stataeby

z okre&leniem warunkéw odprowadzanieiekow opadowych i roztopowych do
ziemi, z powierzchni 2,06 ha (docelowo 6,31 ha)42z0 ha zlewni naturalnej,
projektowanym do przebudowy kolektorem

Scieki deszczowe i roztopowe z ulic i gruntow profieh przed wprowadze-
niem do rowu bda oczyszczane w projektowanym separatorze do paréwet
jakasciowych wymaganych prawemad sdprowadzone ruroggiem z tworzywa

sztucznego @800 mm i wylotem konstrukcji betonogieyowu odptywowego i

dalej do rzeki Ptonki.

1.5 Zaktad ubiegajacy s o wydanie pozwolenia wodnoprawnego.
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Urzad Gminy w Starozrebach
09-440 Stardreby, ul. Ptocka 18

2.0. Warunki i stan formalno — prawny.
2.1 Zagospodarowanie terenu.

W chwili obecnej odwodnienie ezi ulic w miejscowdci Starareby odbywa
si¢ za pomog kanalizacji deszczowej sktadagj st z odcinkéw rurocigow o
srednicy 200 mm diug@ — 21,20 m, g 500 mm diugo— 317,10 m i g 1000
mm dtuga¢ — 36,20 m, ogétem 374,50 m od ulicy Plockiej dicyuSienkiewi-
cza oraz dwéch odcinkéw rowéw otwartych o dimjo322,40 + 287,40 =
609,80 m od ulicy Chopina do ulicy Sienkiewicza.\idagledu na niesprawrsd
powyzszego odwodnienia zaszta potrzeba przebudowy -udumtsy istniejcej
kanalizacji deszczowe).

Do chwili obecnej nie stosowano adzer oczyszczajcych jednak ze wzgtiu
na ochror srodowiska okrélona przepisami przed odprowadzeniem wéd opa-
dowych i roztopowych do odbiornika — do wod wymagagzyszczenia.

2.1.1 Warunki ogolne.

Rozpatrywane ulice wraz z przylegltym terenem zlazkavane g na terenie
czesciowo wiasnych dziatek Gminy Stameby i czsciowo na gruntach pry-
watnych w m. Staroeby.

Celem zamierzenia jest wykonanie odwodnienia paglariowego ulic nowo
projektowan kanalizacy deszczow poprzez istniecy row odptywowy z wy-
lotem do rzeki Ptonki.

2.1.2 Warunki szczego6lne w zakresie prawa wodnego.

Zgodnie z art. 122 ust. 1, pkt 3 Ustawy Prawo Wo(né Dz. U. z 2012 r.
poz.145) pozwolenie wodnoprawne wymagane jest nkomgnie urzdzen
wodnych. W artykule 9 tej ustawy podano definicjezadzeax wodnych,
cyt...”To uradzenie staace ksztattowaniu zasobdéw wodnych, oraz korzystaniu
Z nich, a w szczegoldoi — m.in.

= Stawy oraz obiekty skace do ujmowania wod powierzchniowych

= Wyloty urzadzen kanalizacyjnych stiace do wprowadzanigciekéw do wod
Ust. 2 art. 9 tej ustawy rozszerza przepis datygzavykonania urgdzen wod-
nych ,Przepisy ustawy dotyaee wykonania urgdzer wodnych stosuje siod-
powiednio do odbudowy, rozbudowy, przebudowy, lobbidrki tych uradzen.
Podstaw wydania pozwolenia wodnoprawnego stanowi m.in.rajpgodno-
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prawny(art. 131 cytowanej ustawy — Prawo wodne)roapatrywanym przy-
padku maj zastosowania powgze przepisy, uszlzeniem wodnym jest w tym
wypadku wylot, a ilé¢ sciekdw opadowych odprowadzanych wylotem do rowu
odptywowego wynosi 209,08 dm?3/s docelowo 622,08/sim

Ponadto w m§l obowiazujacych przepiséw wody opadoweetg w systemie
kanalizacyjne zaliczanes slo sciekdw i na wprowadzenie ich do wod, lub do
ziemi wymagane jest pozwolenie wodnoprawnedZse to przedmiotem past
powania administracyjnego.

2.2 Obownzki i prawa 0s0b trzecich.

Projektowane urglzenia kanalizacji deszczowej zlokalizowangews obrbie
wiasnych dziatek i dziatek prywatnych po trasiaispcych uradzei. Projek-
towany schemat technologiczny nie wptywa na jakielek zaktocenie stosun-
kow wodnych na gruntachasiednich. Wody opadowe i roztopowe z po-
wierzchni utwardzonej i gruntéw przylegtych odpral@ane bda do kanalizacji
deszczowej | kierowanegtla do separatora z osadnikiem i dalej do ziemi - od-
biornika — rowu odptywowego i dalej do rzeki Ptonki

2.3 Informacje o formach ochrony przyrody utworzonych lub ustano-
wionych na podstawie ustawy z dn. 16.04.2004 r.

Na omawianym terenie oraz w zggi zamierzonego jego oddziatywania nie
wystepuja obiekty podlegajce ochronie wyznaczone na podstawie ustawy z dn.
16.04.2004 r. o ochronie przyrody znajhg] st w zas¢gu oddziatywania
przeds¢wziecia (np. parki narodowe wraz z otulinami, rezerwatgyrody, par-

ki krajobrazowe wraz z otulinami, obszar chroniam&ggajobrazu, projektowane

| ogtoszone Europejskiej Sieci Ekologiczne] Natk@f0).

2.4 Charakterystyka wod obgtych pozwoleniem wodnoprawnym,

Odbiornikiem wod opadowych i roztopowych jest rodptywowy (dtugdgci
141,20 m, szerokd dna 0,60 m nachylenie skarp 1:1,5 ubezpieczontaiply
azurowymi) nie lkedacy w ewidencji urgdzer melioracyjnych w WZMiUW w
Warszawie o/Plock ktory jest lewobezgym doptywem rzeki Ptonki w km
43+691.

2.5 Stan prawny nieruchomdaci usytuowanych w zasigu oddziatywania
zamierzonego korzystania z wéd.

Analizowane urzdzenia odprowadzage scieki deszczowe i roztopowe zloka-
lizowane leda na terenie prawnie zajmowanym przezdsteiela Gminy Staro-
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zreby oraz na gruntach prywatnych po trasie isinygh uradzen (na kada
dziatke uzyskano prawo do dysponowania gruntem na celevilade)

Stan prawny nieruchomo usytuowanych w zagyu oddziatywania zamierzo-
nego korzystania z wod okiteno na podstawie wypisu z rejestru gruntéw w
zakczeniu:

 Dzialki o nr ewidencyjnym 1145/1(ulica), 864/1,
511/8(ulica), 527/18(ulica), 529/2(ulica), 529/3}7%ulica),
626(ul. Sienkiewicza), 627(ul. Wieczorka), 855, 8681 (ul.
Krétka) — wkasné¢ Gmina Staréreby

* Dzialki o nr ewidencyjnych 1147(ulica), 1144 (uémhino-
wa), 447(ul. P6inocna) — whasitoSkarb Pastwa,

* Dziatka o nr ewidencyjnym 65/1 — wiasitoZarzd Drog
Powiatowy w Ptocku (ul. Chopina)

» Dziatka o nr ewidencyjnym 234 — wiasioWojewoddztwo
Mazowieckie Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i éut
strad (ul. Ptocka),

» Dziatka o nr ewidencyjnym 856/5 — wiasdoNojewoddztwo
Mazowieckie,

» Dzialka o nr ewidencyjnym 867 — wiasidoSkarb Pastwa
Marszatek Wojewddztwa Mazowieckiego (rzeka Plonka),

» Dziatka o nr ewidencyjnym 528 — wiasiédParafia Rzymsko
— Katolicka PW Swigtego Onufrego,

» Dziatki o nr ewidencyjnym 73/2, 80/4, 420, 423, A2B74,
425/4, 436/1, 500, 511/1, 780/1(ul. Krétka), 785725/2,
639/2, 639/22, 856/7, 786/4, - wtasdgrywatna (dane w
zakczniku),

[I.  Cze$¢ zasadniczo techniczna.
3.0. Dane ogdlne.

Na projektowanym do zagospodarowania tereniezateuporadkowa go-
spodark wodno —$ciekowa w ramach ktérej nakly wykon&:
» Urzadzenia przejmuce wody opadowe i roztopowe odprowadeae
do wpustow kanalizacyjnych.
* Wopusty kanalizacyjne z osadnikiem.
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* Rurochgi przesytowe i rowy otwarte
* Oczyszczalnia — separator z osadnikiem ( piaskaemk
» Odprowadzenie (oczyszczonydt)ekdéw do rowu odptywowego.

3.1. llos¢ i charakterystyka opadow.

lloé¢ i charakteropadow wywierap wplyw na s¢zenie zanieczyszcaew po-
wietrzu. Opady atmosferyczne wyptukuperozol przemystowy zawieszony w
powietrzu, w zwazku, z czym w okresach o gkiszym opadzie notowane s
wigksze wartéci opadu pytu, nisze natomiast wardoi sttzen pytlu zawieszo-
nego. Odwrotnie jest w okresach, w ktérych notugensniejsz ilos¢ opaddw,
przy zal@eniu réwnej emisji zanieczyszazeleren opracowania charakteryzu-
je sk niska suny roczry opaddéw — poriej 550 mm. Suma ta rozklada $ed-
nak nierownomiernie w ggu roku. Zdecydowany wzrost opadéw notuje \si
miesicach letnich, spadek natomiast w zimowych. Opadgoszczegdlinych
porach roku rénia sie od siebie nie tylko ilécia i charakterem. O ile opady zi-
mowe a na ogot diugotrwate, o tyle letnie krocej, chaeaigzupc sk przy tym
znacznym nateniem. Intensywni@ wymywania zanieczyszcaezalezy row-
niez od charakteru opadéw. Najmniejsole odgrywaj tu deszcze przelotne z
chmur kkbiastych. Dao wigksze znaczenie w procesie wymywania zanie-
czyszczeé z powietrza posiadajopady diugotrwate, szczegdblnie w postate-
gu, ktérego zdoln@ pochtaniania cgstek jest najwiksza.

3.2 Okreslenie ilosci i jakosci sciekow deszczowych.

3.2.1 Analiza odwodnienia miejscovéci Starozreby przy pomocy prze-
budowywanego rurocagu srednicy 800mm - hydraulika rurociagu i mozli-
wosci docelowego podiczenia gsiadujacych ulic.

A. Obliczenia ilosci wod z terendw ulic i chodnikow.

Przebudowywany rurogg srednicy 800 mm przebiega po pragiej miejsco-
wosci Starareby od przepustu pod wicChopina po pétnocno zachodniegez
$ci miejscowdci do ugcia do rowu uchodego do rzeki Ptonki w potudniowej
czesci Starareb.

W obliczeniach uwzgldniono docelowo ( 6,31 ha + 42,0 ha ) doptyw
wod opadowych i roztopowych z ulic w ktény projektowany kanat
zostanie wykonany jak réwniez ssiednich ulic, ktérych topografia
pozwala na grawitacyjne odwodnienie w kierungtojektowanego kanatu.
Przykgta trasa przebudowywanego kanatu oraz jegmagto hydrauliczne w
perspektywie czasu umovia sprawne odwodnienie znacznego obszaru
komunikacyjnego Stavmeb co poprawi mieszhkeom i wytkownikom
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drog komfort poruszaniagspo nich w czasie i po ustaniu nawalnych lub diugo-
trwatych opadéw deszczu oraz w okresie wiosenngztopow.

Obliczenia ilgci sciekow deszczowych przeprowadzono w oparcilDgrani-
czenie zanieczyszeze sptywach powierzchniowych z dtdpracowane przez
Instytut OchronySrodowiska w Warszawie, W-wa 2003r, oraz nerBN-S-
02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Kategoria drogi: L

Prawdopodobigstwo: p=50%

Czas koncentracji terenowgj= 300s jezeli obliczony ze wzoru czas miarodaj-
ny jest mniejszy od 600s, to do dalszych oblicgezyjeto t,, = 600s

Roczna suma opadow=550 mm

Stata:A=592

- Czas miarodajny deszczu:

I
tm = 1,2; +tk

| — dtugaici kanatow, w metrach
vV — predkas¢ przeptywu, w metrach na sekgnd
tk — czas koncentracji terenowej, w sekundach

- Przeptyw obliczeniowy:
Q=F*s*q
F — powierzchnia zlewni drogi, w hektarach
g — naezenie miarodajne opadu deszczu, w decymetracitisp@ych na se-
kunck na hektar
s — wspotczynnik sptywu

- Natzenie miarodajne opadu deszczu:

q=15347— 2

{(t)"*7

Wyniki obliczern hydraulicznych dla urzgdzen oczyszczajqcych przedstawiono
wtabeli nrli 1A.

Do oblicze zlewni przygto nast¢pujace zatgenia:

- szeroke¢ jezdni: 5,50m

- szeroké&¢ chodnikéw: 2,0m

- wspotczynnik odptywu zlewni jezdni: 0,9

- wspotczynnik odptywu z chodnikéw: 0,7

Na podstawie przgtych zataen, obliczono,ze docelowo (6,31 ha) odptyw do
odbiornika z projektowanego kolektora wyniesie:

Q=531,10 I/s.
Doptyw do samego przebudowywanego kolektora i égtoej zlewni (2,06 ha)
WYNOSiI: Q=118,09 /s

Opracowat: Jacek Morawski
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B. Obliczenia ilosci wod ze zlewni naturalne;.

Zlewni¢ naturalm przyjeto jako obszar zytkow rolnych doptywajcych do
przepustu pod ulicChopina. Jego obszar oki@no na podstawie dokumentacji
rozpoznania potrzeb i projektu melioracji grunt@inych w ramach zad. ,Sta-
rozreby”.Obliczenia iléci wod doptywagcych do systemu kanalizacyjnego wy-
konano w oparciu o wzor Blaszczyka:

Q = g o*y*F [I/s],
przy nas¢pujacych zataeniach:

- wspotczynnik sptywu dla terenow zielonych (zleamiaturalnay = 0,05
- jesli F<1 ha to wspéitczynnik ogdienia odptywu -¢ = 0,619
- natzenie deszczu miarodajnego - g = 70,0%/dek./ha

Q= g*¢*y*F = 70,0*0,619*0,05*42,0 90,99 [dn/s]
Ogodlna docelowa ik& sciekdw wymagajcych podczyszczenia i odprowadze-
nia do odbiornika wyniesie:

Q =531,10 + 90,99 = 622,09 dfs
Z samego proj. kolektora i istnigiej zlewni ilg¢ sciekdw wynosi:
Q = 118,09 + 90,99 = 209,08 dfs
C. Jakosé sciekdw(wod opadowych).

Wody opadowe sptywage ze zlewni zawietabeda niewielka ilos¢ piasku, bto-
ta i substancji ropopochodnych. Rodzaj zanieczy&zdpstajcych se¢ do wod
opadowych zaley od sposobu zagospodarowania i charakterysty&nteelew-
ni. llos¢ zanieczyszczezalery natomiast od czasu kumulacji (dhégoprzerw
migcdzy opadami), a tale intensywnéci sptukiwania, ktéra jest funkgjnatze-
nia, czasu trwania i wysoka opadu. Sizenie zanieczyszcaen wodach opa-
dowych nie jest wartwia stah, lecz ulega zmianmigedzy jednym opadem a
drugim, oraz w czasie trwania deszczu. Dla odbkarmajbardziej ugrliwa
jest ,pierwsza fala” wyspujace w pocatkowym okresie trwania deszczu, gdy
jego natzenie nie jest zbyt dae, w cagu pierwszych 10-20 minut. W okresie
pézniejszym, gdy natzenie deszczu maleje #6 sptukiwanych zanieczyszaze
znacznie maleje. lk¢ ta zalena jest od dlugi przerw me¢dzy opadami. Od
podanej wyej prawidtowdgci, zmian s§zenia zanieczyszcaew wodach opa-
dowych mog wystapi¢ odchylenia w nagpujacych przypadkach:

» Gdy sptyw spowodowany jest przez deszcz o matymzaatu, a pedkosé
sptywu jest niewystarczgga do zmycia wikszaci zanieczyszczew pocat-
kowym czasie trwania sptywu.

» Gdy ze wzgtdu na rozmiary zlewni czas koncentracji terenowsf gé¢ du-
zy i gtowna fala zanieczyszazealociera z opgnieniem w stosunku do po-
czatku opadu.
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Czynnikiem wptywagcym w istotny sposéb na charakterdzenie zanieczysz-
czen w wodach opadowych jest pora roku. Na podstawientacyjnych warto-
sci wskanikéw zanieczyszczew wodach opadowych ustalonych na podstawie
w wyniku bada wielu autoréw i opublikowanych w fachowej literete ma-
na stwierda, ze najwktksze stzenie zawiesin wyspuje w okresie wiosennym
podczas gdy w okresie jesiennym jest ono kilka namyejsze. Zawartd za-
wiesin w wodach opadowych wacha &i szerokich granicach. Jedyniete na
0got zawiesiny fatwo opadaje sktadajce s¢ w przewaajacej czsci z sub-
stancji mineralnych, ktére stanan62% zawiesiny ogolnej.

Przewidywane sgkenia zawiesin ogolnych oraz substancji ekstrgiygh sg
eterem naftowym w wodach opadowych wg literatughtavej wynost beda:

= Zawiesina ogolna — 296 mg/dm3

» Substancje ekstraluge sé eterem naftowym — 23,7 mg/dms.

Dla wéd opadowych odprowadzanych do kanalizacjzdeswej przygto mak-
symalne wskaniki zanieczyszcze

Zanieczyszczenie Steniesrednie Stzenie maksymalne
Zawiesina ogolna 130 mg/dm3 560 mg/dm3
Substancje ropopochod-15 mg/dms3 26 mg/dm3

ne

Wobec tego wody opadowe przed doprowadzeniem do,rawwmagag zasto-
sowania urgdzen oczyszczajcych.

Wymagania w zakresie stopnia oczyszczania wod opaslgch.

Wielkos¢ skezen wskanikow zanieczyszczebeda obowhzywaly jak dlascie-
kéw opadowych, oki&onych w rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 18
listopada 2014 roku.
Zgodnie z § 21 ust. 1 rozpadzenia MinistraSrodowiska z dnia 18 listopada
2014 roku w sprawie warunkow jakie najespeiné przy wprowadzaniucie-
kow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substanefizegoélnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego(Dz. U. z 2014 r., poz. 1800), ywodadowe i rozto-
powe ugte w szczelne, otwarte lub zaméte systemu kanalizacyjne pochadz
ce z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej teregm@emystowych wprowa-
dzane do wadd lub do ziemi nie powinny zawéesabstanciji zanieczyszczaj
cych w ilcsciach przekraczagych 100 mg/l zawiesin ogdlnych oraz 15 mg/I
weglowodoréw ropopochodnych.

+ § 21.1 wyej cytowanego rozposidzenia stanowi, wody opadowe i roz-

topowe ugte w szczelne, otwarte lub zame® systemy kanalizacyjne:
- z powierzchni szczelnej terendw przemystowychiaddwych, baz
transportowych, portdéw, centréw miast, drog ekspnggh, drog krajo-
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wych i wojewddzkich oraz parkingbw o ka¢niu odptywu co najmniej
15 litréw na sekung na 1 hektar powierzchni szczelnej.

e Zakres poboru prob: zawiesiny ogolneglowodory ropopochodne.
» Miejsce poboru préb : wylot (obudowa wylotu).
D. Dobor urzadzen podczyszczajcych scieki deszczowe.

a. Dane wyjciowe:

«  Zuo- Stzenie zawiesiny ogolnej na wlocie do osadnika = [BOg/dnT]

*  Zuyor Skzenie zawiesiny ogolnej na wylocie z osadnika = [6§/dnT]

« Przeptyw maksymalny Q.= 622,09 drifs

« Opad nominalny g.=15 dm/s*ha (zgodnie z Rozpagdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawieunkow, jakie nalgy
speint przy wprowadzanigciekdw do wod lub do ziemi oraz substancji
szczegolnie szkodliwych dkriodowiska wodnego). Opady o intensywno-
§ci nie wickszej od 15 drifs*ha generuj 88% rocznej wysokai opa-
dow.

Przyjeto:
« Przeptyw nominalny ze zlewni:@= F,r x 15 dni/s x ha
* Zlewnia zredukowana docelowga*5,33 ha

Qrom = 79,95 dnii/s
» Zlewnia zredukowana dla proj. kolektora i istaagj zlewni F = 1,75 ha

Qrom = 26,25 dni/s

b. Dobor.
Proponuje s dwukomorowy separator typleOW-2L produkcji ECOL-
UNICON - lub rownorzdny.

Wymagana skutecz&éusuwania zawiesiny przy przeptywie nominalnym
- _(Z1-Z22)x100% _ ~
MNmin= 71 =67%

Dla powyzszych przeptywow i skuteczéa dobrano uktad podczyszczay
sktadapcy sk z osadnika wirowego zintegrowanego z separatoagnelowym
EOW-2L 60/600 (S) o nagtujacych parametrach:

- srednica zbiornika 1 (komora osadnikoway,, 22000 mm

- sSrednica zbiornika 2 (komora separatorowg)D2000 mm

- przepustow&: maksymalna uggzenia: 600 drifs

- pojemnd¢ magazynowania osadu: 8150dm

- pojemnd¢ magazynowania oleju: 1700 dm

Zaprojektowane ugglzenia w ukladzie podczyszczeym nie posiadaj
wewretrznego kanatu odgiajacego (by-passu); oznacza e, wszystkiescieki
wptywajace do urzdzen oczyszczajcych ulegaj podczyszczaniu w uktadzie
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separacji. Jednocg&sie zaprojektowane rozwdanie zapewnia bezpie¢mwo
dla zdeponowanych wcagie] zanieczyszczedo swojej maksymalnej przepu-
stowdici hydraulicznej wynosgej 600 dri¥s bez ryzyka wyptukania depozy-
tow.

c. Skuteczna@d¢ oczyszczania.
Skutecznd¢ oczyszczania w g&ci osadnikowe;.

Skuteczné¢ zatrzymywania zawiesiny w dobranym osadniku wirowy
EOW-2L 60/600 (S)dla swojej przepustovoi nominalnejQnom= 60 dnt/s
wynosi >80 % (wzgddem zawiesiny ogoélnej o zalonym skiadzie frakcyj-
nym).

Stopiei oczyszczania zawiesin spetnia wymogi zgodnie z Rorzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 18.10. 2014 r. (Dz. U. z 2014 rop.1800).

85

80

Sprawnosc [%)]

75

: AN
: =

: \

50

V2Q,  80% Q,,.80% 2:Q,  80% 3.Q  80% 4-Q  80%
Przeptyw nominalny Qrom [dm3/s]

Skutecznd@d¢ oczyszczania w g&ci separatorowe.

Stopier obchzenia wkltadéw lamelowych dla przepustaeonominalnej wkia-

doéw lamelowych wynosi:

n =Qnom/ Q2 = (60/600) x 100% = 10 %

Na podstawie wykresu teoretycznej krzywej skutegzineeparacji substanciji
ropopochodnych przy zastosowaniu wkladéw lamelowkdol-Unicon, sku-

tecznad¢ separacji wyniesie > 99% dla przeptywu, ktéry stan10% maksy-

malnego obeizenia hydraulicznego ugdzenia.
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Z powyzszej krzywej sprawni@i mazna odczyta:
« dla 10% przepustovioi maksymalnej separatora (dla Q=60
skuteczné¢ separacji wynosi ~99%;
« dla 20% przepustowioi maksymalnej separatora (dla Q=120°n
skuteczné¢ separacji wynosi ~97%;
« dla 30% przepustowioi maksymalnej separatora (dla Q=180°fn
skuteczné&¢ separacji wynosi ~92%.

Skuteczné¢ usuwania substancji ropopochodnych przy przephotkczenio-
wym ze zlewni wyniesie >80%Stopien oczyszczania substancji ropopo-
chodnych spetnia wymogi zgodne z Rozpaogdzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 18.11. 2014 r. (Dz. U. z 2014 r. poz. 1800).

d. Budowa i zasada dziatania urgdzen podczyszczajcych.

OPIS URZADZENIA

Zadaniem osadnika wirowego zintegrowanego z wktadamelowym
EOW-2L jest wysokoefektywne oddzielania zawiessubstancji ropopochod-
nych z wod opadowych ptyaych w rozdzielczym systemie kanalizacji desz-
czowej, przed odprowadzeniem tych wod do odbiornika

Urzadzenie sktada siz dwdch zbiornikow.
Zbiornik | - petni rok komory wirowej, w ktérej zatrzymywana gawiesiny.
Zbiornik Il — peini rok lamelowego separatora substancji ropopochodnych

BUDOWA | ZASADA DZIALANIA OSADNIKA WIROWEGO EOW  -2L
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Opracowat: Jacek Morawski



Kanalizacja deszczowa

Osadnik do podczyszczania wod deszczowych EOW-&iujeadzeniem
stuzacym do wydzielania zawiesiny tatwoopa#taj o g:stasci wickszej od 1
kg/dnT zesciekéw deszczowych piyeych kanalizagj rozdzielca.

Urzadzenie zbudowane jest z dwoch cylindrycznych zlkdm polaczonych
rura centraln.

Pierwszy zbiorniki przeznaczony jest do wydzielenaod deszczowych
zanieczyszczeopadagcych (zawiesiny). Drugi zbiornik stanowi @2 separa-
torowa. Umieszczony na wlocie deflektor kierunkowy uiinwia wprowadzenie
sciekow stycznie do pobocznicy zbiornika, co wymuszeh wirowy sciekow.
Wylot z pierwszego zbiornika tzw. rmucentrala, znajduje si w centralnej cg-
sci. Dzicki takiej konstrukcji efekt usuwania zawiesinyaggny jest przy wyko-
rzystaniu oprécz sity grawitacji, sity é@bdkowej. W konsekwencji uzyskujemy
wysoka sprawn@é¢ separacji zawiesiny przy wysokich ofp@niach hydraulicz-
nych, a co za tym idzie wdzenie posiada stosunkowo malowierzchng w
planie.

W miar zwigkszania naptywuscieki w zbiorniku pierwszym wiruj co-
raz intensywniej. Zwierciadtéciekow podnosi gl Zanieczyszczenia plywag;
ce, ktore nie zostaty wyptukane do zbiornika drggigoodczas pierwszej fali
sptywu, podnosz sie wraz ze zwierciadterdciekdw & do przekroczenia po-
ziomu krawedzi rury centralnej zwanej "czerpnCoriolisa". Z chwih przekro-
czenia poziomu kragdzi — czsci ptywajace zostaj wciagnicte dosrodka rury
centralnej i przeptywajwraz ze strumienierfciekOw zatopionym przewodem
wlotowym do komory separaciji w zbiorniku drugiStieki przeptywaj do ko-
mory wylotowej poprzez otwor znajdigej st w dolnej czsci komory. Druga
komora uradzenia, wyposeona w pakiety lamelowe, przeznaczona jest do
usuwania z wod deszczowych i roztopowych azkéw ropopochodnych oraz
koncowego doczyszczania z zawiesiny.

Separag uzyskuje s podczas poziomego przeptywu zanieczyszczonych
wod przez sekcjealuzjowe, lgdace wewntrz, wykorzystujc procesy flotaciji i
sedymentacii.

W procesie flotacji oddzielanea zanieczyszczenia lekkie oklene w
normie
PN-EN 858. W pajciu tej normy zanieczyszczeniami lekkini @yny o g:sto-
$ci mniejsze] nt woda, naturalnie w niej nie wygtujace lub wysgpujace w
nieznacznych il§ciach, takie jak: benzyny, oleje r@owe, opatowe i inne mi-
neralnego pochodzenia. Zanieczyszczeniami wg w/ammpaiie § natomiast:
emulsje, tluszcze i oleje pochodzeniglirmego i zwierzcego. Konstrukcja
zbiornika zabezpiecza zgromadzone zanieczyszcoégj@mve w okrélonej ilo-
$ci magazynowania przed wyptukaniem w caltym zakreseepustowsci hy-
draulicznej urzdzenia.

Wewmtrz betonowego korpusu umieszczonens wspornikach sekcje
zaluzjowe, na ktérych zachodzi oddzielanie zanieozy. Wszystkie elemen-
ty wewrgtrzne i zewrtrzne przystosowane slo pracy wsrodowisku agresyw-
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nym i nie wymagaj dodatkowego izolowania i uszczelniania. Zamkr@ sta-
nowi pokrywa betonowa z wikazem/wtazami. Sekcje lame 3 elementem nie
pofaczonym na state z pozostatymi elementami wypesa wewrtrznego se-
paratora —$elementem demontowalnym wypasaym w linki umaliwiajace
ich wyciaganie na zewgirz separatora w celu czyszczenia z powierzchenter
przez otwor wiazowy. Sekcje lamelowe po oczyszarenbdseparowanych za-
nieczyszcze poza zbiornikiem separatora mogy¢ uzywane wielokrotnie. Nie
ma konieczngci kontaktu ekipy eksploatacyjnej z etreem separatora.

Zalety dodatkowe dobranego uktadu uradzen podczyszczagcych

* Budowa uradzen podczyszczagych zapewnia odpowiednskutecznéc
oczyszczania w przypadku pracy agzex w warunkach podtopienia. W przy-
padku okresowego wygiienia podtopienia sieci kanalizacyjnej spowodowane
wysokim poziomensciekow w odbiorniku, pomimo obignia zdolnéci urza-
dzenia do wytworzenia wiru w pierwszej komorze oslea wirowego, w urz-
dzeniu wcaz bedzie wydzielana zawiesina zeiekdw w wyniku wydhzenia
czasu zatrzymaniaciekOw w osadniku i zmniejszeniagpkosci przeptywu.
Zabezpieczeniem przed wynoszeniem zdeponowanyaowsa osadnika jest
odpowiedni poziom kragdzi rury centralnej. ROwniezbiornik z wktadami la-
melowymi petnacy funkcg separatora substancji ropopochodnych ze guzgl
na swoja budow jest zabezpieczony przed przedostawaniegrzgromadzo-
nych w nim zanieczyszcaeopopochodnych do odptywu.

* W pierwszej komorze osadnika wirowego EOW-2L umigsny na wlo-
cie deflektor kierunkowy umiiwia wprowadzeniesciekdw stycznie do po-
bocznicy zbiornika, co wymusza ruch wirowgiekow. Wylot z pierwszego
zbiornika tzw. rug central, znajduje s§ w centralnej cgci. Dzicki takiej
konstrukcji efekt usuwania zawiesiny gigany jest przy wykorzystaniu oprocz
sity grawitacji, sity odrodkowej. W konsekwencji uzyskujemy wyso&praw-
nos¢ separacji zawiesiny przy wysokich of@niach hydraulicznych, a co za
tym idzie uradzenie posiada stosunkowo m@owierzchng zabudowy w sto-
sunku do iléci oczyszczanychciekOw. Mniejsze gabaryty wdzenia maj
istotne znaczenie w kwestiach transportu i posaeioai

» Drobne substancje mineralne, ktére z uwagi ha smady ciezar obgto-
sciowy zostaty wyniesione z pierwszej komory osadnikrowego zostajdo-
datkowo zatrzymywane naluzjowych sekcjach lamelowych w komorze dru-
giej (separatorowej) zwkszapc tym samym skutecz8é oczyszczaniaciekow
deszczowych.

» Czyszczenie jak i wykonywanie czyriooeksploatacyjnych osadnika wi-
rowego EOW-2L odbywa siw sposob prosty z powierzchni terenu i nie wy-
maga schodzenia do wtrza uradzen. Usuwanie zgromadzonych depozytow
(piasek, substancje ropopochodne) odbywa $powierzchni terenu za pompc
WO0zUu asenizacyjnego.
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* Osadnik wirowy zintegrowany z wktadem lamelowym\lEQL zapew-
nia efekt oczyszczania paej 100 mg/dm zawiesiny ogélnej i 15 mg/dhsub-
stancji ropopochodnych tym samym spelgayvymogi Rozporzdzenia Mini-
straSrodowiska z dnia 18.11.2014 r. (Dz. U. z 2014 z.[4&800).

* Osadnik wirowy EOW-2L zbudowany jest z prefabrylamych elemen-
tow betonowych izelbetowych, wykonanych z betonu wibroprasowanego
C35/45, wodoszczelnego W8, o rskéiwosci do 5%, mrozoodpornego F-150,
spetniajcego wymagania normy PN-EN 1917:2004. Prefabrykenelamenty
korpusu posiadaj- w zalenosci od srednicy - Aprobaty Techniczne: ITB, IB-
DiM, IK oraz Deklaracs Wtasciwosci Uzytkowych CE na zgodr$é z Normy
PN-EN 1917:2004.

3.3. Opis przygtego do realizacji wariantu ujecia i oczyszczania wod
opadowych.

Obecniescieki opadowe i roztopowe z terendw ulic ujmuje [@izez system ka-
nalizacji deszczowej i naginie bezpérednio odprowadzane wylotem do rowu i
dalej do rzeki Ptonki, obecnie przewiduje giodczyszczenie przez separator
firmy EKOL-UNIKON TYPU EOW-2L (lub rownorzdny) o odpowiednigj
przepustowséci (60/600 drni¥s) wyposaony dodatkowo w osadnik mgy na
celu wychwycenie zanieczysz@ézmechanicznych i zawiesin.

W sktad projektowanego systemu kanalizacyjnego wehio

A. Rurociagi odptywowe —Z rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych &
800 mm, dtugéci 402,00 m i z rur kanalizacyjnych@ziowo sgcych na
1/3 obwodu @ 710 mm diuga 504,90 m (razem 906,90 m), spadki 0,8 —
10,8 %a

B. Studnie kanalizacyjne —-wtazowe z rury betonowych @ 1500 mm (sztuk
— 31) - pokazano w ezci graficznej

C. Wpusty uliczne —deszczoweeliwne B 125 z 40-centymetrowym osad-
nikiem z rury karbowanej] @ 315mm (sztuk — 20) —qman0 w cgsci
graficznej.

D. Projektowana oczyszczalnia separator firmy ECOL-UNIKON o prze-
plywie nominalnym 60,0 difs, osadnik wirowy zintegrowany z wkla-
dem lamelowym EOW-2L 60/600 (S) lub réwneainy.

Zaktadana redukcja zanieczysztze

e Zawiesina ogo6lna — 80 %
» Substancje ropopochodne — 99%
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Separator zostanie zainstalowany zgodnie z przgpis@mormami krajowymi

okreslajacymi warunki bezpieczsstwa przeciw wybuchowego i przeciwjao

rowego, a w szczegolia:

= Lokalizowany w miejscu, w ktorym niectla przedostawaty sido niego cie-
cze mogce stworzy zagraenie paarowe i wybuchowe, np. rozpuszczalniki.
Minimalna odlegté¢ separatora ogrddta zagraenia — 8 m.

= Chronimy przed przepetnieniem, ogniem, nagrzewardenemperatury za-
ptonu oleju, uszkodzeniami mechanicznymi, zamaegrarnwody

Lokalizacg pokazano na planie sytuacyjnymazaionym do opracowania.

E. Row doptywowy —km 1+045,2 — 1+212,6 (dtugd— 167,40 m, szer. dna
0,5m, nachylenie skarp 1:1,&;. gkb.1,5m), pocatek przepust pod ul.
ChopinaN-52°38'16,41"; E-19°58'59,04", wlot do projektowanego rur.
N-52°38'13,87"; E-1959'05"

F. Odbiornik — réw odptywowy (dtugéc¢ 145,7 m, szer. dna 0,6m, nachyle-
nie skarp 1: 1,5r. gikeb. 1,6 m, dno i skarpy ubezpieczone do wys. 90 cm
ptytami aurowymi PA 1), w sktad, ktérego wchoalz

* Betonowy element wylotu z umocnieniami dna i skespiu na
rzednej dnal37,29 m n.p.m.rzedna dna rowd 37,09 m n.p.m.i
wspotrzdnych geograficznycN-5237'56,33"; E-19 59'36,09".

* Wilot rowu odptywowego do rzeki Ptonki wm 43+691 iwspot-
rzednych geograficznycN-52°37'52,86"; E-19°59'40,66"

Schemat instalacji i opisy proponowanych systemékapano w czci zahcz-
nikowej.

3.3.1. Analiza przepustow&ei rzeki Ptonki z uwzglednieniem przyjecia
oczyszczonyclsciekow z kanalizacji deszczowe,;.

Odbiornikiem wod opadowych i roztopowych jest rodptywowy i dalej rzeka
Ptonka w km 43+691, jej dtugé w profilu obliczeniowym wynosi (punkiro-
dtowy 47+200 — 43+691 = 3509,0 m), szerakdna 0,8 — 1,0 m, nachylenie
skarp 1 : 1,0 - 1,5, minimalnaetpokas¢ 0,9 m, spadki podime sr. 1,2%0, do
obliczen pr)%zytho powierzchng zlewni castkowej w projektowanym przekroju
F=4,7km.

A. Obliczenia hydrologiczne.

Przyjta wielkai¢ zlewni rzeki Ptonki na danym odcinku wynosi 4,7%km
- wysoka¢ opadow:

a) srednioroczny h =550 mm = 0,550 m

b) sredni najwegkszy opad miegczny 0,07 m

» Obliczenia przeptywow wg wzoréw Iszkowskiego.
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Q:=04xVxQ, $rednia najmniejsza woda
Q=0,7xVxQ -<$rednia normalna woda
Qmn=03171xGxhxF -teoretycznyredni odptyw normalnego roku,
Q. =0,26xQ -zwykia wielka woda letnia

Q:;=0,40xQ -zwykta wielka woda wiosenna

Q=G xmxhxF -absolutnie najuwgza wielka woda.

» Wyznaczenie wspoétczynnikdw Iszkowskiego.

-zlewnia rzeki Plonki o powierzchni 4,7 km
-wspotczynnik G, = 0,25
-wspotczynnik G = 0,04
-wspotczynnik m = 9,80
-wspotczynnik V = 0,75

Obliczenie przeptywow:

Qn =0,03171 x 0,25 x 0,550 x 4,7 = 0,032k
Q; =0,4 x 0,75 x 0,02 = 0,006%mek
Q,=0,7 x 0,75 x 0,02 = 0,011%mwek
Q,=0,04 x 9,8 x 0,550 x 4,7 = 1,013/sek
Qs = 0,26 x 1,013 = 0,263 iisek

s, = 0,40 x 1,013 = 0,405 ¥sek

» Obliczenie przeptywu wedtug wzoru Lebwego.
Qs =K1 x Ky x K3 X K4 X e X F — wielka woda letnia
Qsz = Ky X Ky X K3 X Ky X b x F — wielka woda zimowa

Obliczenie wspoéiczynnikow Ledweqo:

-zlewnia rzeki Plonki F=47Kn
-wspotczynnik K = 3,00 -wielka woda zimowa
-wspotczynnik K = 2,00 -wielka woda letnia
-wspotczynnik K
-spadelsredni terenu podtny - 1,0 %o
-spadeléredni terenu poprzeczny - 3,0 %o
-$redni spadek (1,0 + 3,0)/2 = 2,0 %o

-wspotczynnik k = 0,36
-wspotczynnik Kk = 0,91
-wspotczynnik K = 0,34
Obliczenie przeptywow:
Qs,=3,0x 0,36 x 0,91 x 0,75 x 0,07 x 4,7 = 0,247%spk.
Qs =2,0x 0,36 x 0,91 x 0,75 x 0,07 x 4,7 = 0,16 Tsek.

Opracowat: Jacek Morawski
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» Tabela ilosci przeptywow zlewni rzeki Ptonki.

Wzory Iszkowskiego Wzory Lebwego

Qm Q Q QsL Qs; Qs QaL Qs,

0,02 0,006 0,011 0,263 0,405 1,013 0,117 0,2425

» Obliczenie przekroju.

Q=FxV -przeptyw
V = C XvRa -prdkos¢ wg Chezy
C =1k -wspotczynnik wg tkera

m+ \,"E

Za podstaw do obliczenia przekroju rowu przgp ilosci przeptywow najwgk-
sze z wyliczenia z obydwu wzoréw pakszone o max. Projektowany odptyw
z oczyszczalnéciekow, ktéry wynosi:

Q. = 622,09 I/sek = 0,622 Hisek
Q. =0,011 + 0,622 = 0,633%sek
Qs = 0,263 + 0,622 = 0,885%sek
Q,= 1,013 + 0,622 = 1,635%sek

Spadek terenowy — | = 2% = 0,00¢z;= 0,0447
Przygto do projektowanej odbudowie szerékalna — 1,0 m,
Nachylenie skarp—1:1,5

A. Przekroj dla Q, = 0,633 ni/sek

Przyjto b, = 0,54 m; F = 0,98 mP = (0,81 x 2) + 1,0 = 2,62
R==0,3741 +E=0,6116 +&xa=0,0273

P

C — 100 x 0,611¢ - 25,8977

1,75+0.611¢

V = 0,707 m/sek.

Q = 0,6929 n¥sek > Q = 0,633 ni/sek.

Srednia normalna woda Qniesci¢ si¢ bedzie w korycie rzeki — (napetnienie
—0,54).

B. Przekroj dla Qs = 0,885 ni/sek

Przyjto: hy. =0,64; F=1,25Mm P=(0,96x2) +1,0=2,92
R=:=0,4281 +&=0,6543 +&x=0,0293

P

C — 100 x 0,6543 - 2712137

1,75+0.:6543
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V =0,7974 m/sek
Q = 0,9967 n¥sek > Q. = 0,885 ni/sek.

Zwykta woda letnia @ miesci¢ sie bedzie w korycie rzeki — (napetnienie —
0.64 m).

C. Przekroj dla Q4 = 1,635 ni/sek.

Przypto: h,=0,80; F=1,76fn P=(1,2x2)+10=34m
R=:=0,5176 VR =0,7195 &« = 0,0322

P

C - 100x0,7195 — 29’135

1.75+0.71935

V =0,9382 m/sek.

Q = 1,652 ni/sek. > Q = 1,665 ni/sek.

Absolutnie najwysza wielka woda Qmiesci¢ si¢ bedzie w korycie rzeki —
( napetnienie — 0,80 m).
Minimalna gtbokai¢ rzeki Ptonki na diugeei 1400 m poniej wylotu rowu od-
ptywowego z projektowanej kanalizacji deszczowenwsi 0,90 m, z powy
szych wyliczé wynika, ze absolutnie najwsza wielka woda @Qmiesci¢ si¢
bedzie w korycie rzeki (napetnienie — 0,8 m).

3.3.2. Analiza przepustowszi rowu odptywowego z uwzgidnieniem
przyjecia  oczyszczonyckciekow z kanalizacji deszczowe).

Odbiornikiem wod opadowych i roztopowych jest rodptywowy i dalej rzeka
Ptonka w km 43+691, jego dlugfowynosi 145,7 m, szeroké dna 0,6 m, na-
chylenie skarp 1 : 1,5, minimalnachgbkas¢ 1,38 m, spadki podime sr. 4,0 %o,
do obliczé przyjeto powierzchng zlewni czstkowej w projektowanym prze-
kroju F = 0,4831 kin

A. Obliczenia hydrologiczne.

Przykta wielkas¢ zlewni rowu odptywowego wynosi 0,4831 kif6,31+42,00 =

48,31 ha)

- wysoka¢ opadow:

a) srednioroczny h =550 mm = 0,550 m
b) sredni najwekszy opad miesczny 0,07 m

» Obliczenia przeptywow wg wzordéw Iszkowskiego.
Q:=04xVxQ $rednia najmniejsza woda
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Q=0,7xVxQ -<rednia normalna woda
Qm=03171xGxhxF -teoretycznyredni odptyw normalnego roku,
Q. =0,26xQ -zwykia wielka woda letnia

Q:;=0,40xQ -zwykta wielka woda wiosenna

Q=G xmxhxF -absolutnie najurgza wielka woda.

» Wyznaczenie wspoétczynnikéw Iszkowskiego.

-zlewnia rowu odptywowego o powierzchni 0,4831°km
-wspotczynnik G, = 0,25
-wspotczynnik G = 0,04
-wspotczynnik m = 9,80
-wspotczynnik V = 0,75

Obliczenie przeptywow:

Qn =0,03171 x 0,25 x 0,550 x 0,48 = 0,00%s8k
Q. = 0,4 x 0,75 x 0,002 = 0,0006’wek

Q,=0,7 x 0,75 x 0,002 = 0,001*wek

Q,=0,04 x 9,8 x 0,550 x 0,48 = 0,103/sek
Qs = 0,26 x 0,103 = 0,027 {tsek

Qs, = 0,40 x 0,103 = 0,041 Hsek

> Obliczenie przeptywu wedtug wzoru Ledwego.
Qs =K1 x Ky x K3 X K4 X e X F — wielka woda letnia
Qsz = Ky X Ky X K3 X Ky X b x F — wielka woda zimowa

Obliczenie wspoéiczynnikow Ledweqo:

-zlewnia rzeki Plonki F = 0,4831 Km
-wspotczynnik K = 3,00 -wielka woda zimowa
-wspotczynnik K = 2,00 -wielka woda letnia
-wspotczynnik K
-spadelsredni terenu podtny - 4,0 %o
-spadeléredni terenu poprzeczny - 3,0 %o
-$redni spadek (4,0 + 3,0)/2 = 3,5 %o

-wspotczynnik Kk = 0,36
-wspotczynnik Kk = 0,91
-wspotczynnik K = 0,34
Obliczenie przeptywow:
Qs,=3,0x 0,36 x 0,91 x 0,75 x 0,07 x 0,48 = 0,028 ek.
Qs =2,0x 0,36 x 0,91 x 0,75 x 0,07 x 0,48 = 0,0h6Fek.

» Tabela ilosci przeptywoéw zlewni rowu odptywowego.

Opracowat: Jacek Morawski
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Wzory Iszkowskiego

Wzory LeOwego

Qm Q Q QaL Qs; Qs QaL Qsz
0,002 | 0,0006] 0,001 0,027 0,0411 0,103 0,0165 0,0248
» Obliczenie przekroju.
Q=FxV -przeptyw
V = C XvRa -prdkos¢ wg Chezy
C =1 -wspotczynnik wg tkera

m+ /R

Za podstaw do obliczenia przekroju rowu przgp ilosci przeptywow najwgk-
sze z wyliczenia z obydwu wzorow pakszone o max. Projektowany odptyw
z oczyszczalndciekow, ktéry wynosi:

Q. = 622,09 I/sek = 0,622 Hsek

Q, = 0,001 + 0,622 = 0,623%sek
Qa = 0,027 + 0,622 = 0,649%sek
Q,= 0,103 + 0,622 = 0,725¥sek

Spadek terenowy — | = 3,5%0 = 0,003% = 0,059
Przygto do projektowanej odbudowie szerékalna — 0,6 m,
Nachylenie skarp—1:1,5

D. Przekréj dla Q4 = 0,725 ni/sek

Przyjeto h, = 0,60 m; F = 0,90 fnP = (1,08 x 2) + 0,60 = 2,76

R

P

—F

0,3261

C =24,6015
V =0,8291 m/sek.

vr =0,5710

Vrxr = 0,0337

Q = 0,7461 n¥sek > Q = 0,7250 n¥/sek.

Absolutnie najwysza wielka woda Qmiesci¢ si¢ bedzie w korycie rzeki —
( napetnienie — 0,60 m).
Minimalna gkbokas¢ rowu odptywowego na diugoi 145,7 m poriej wylotu
z projektowanej kanalizacji deszczowej wynosi 1988 powyszych wyliczé
wynika, ze absolutnie najwsza wielka woda @miesci¢ si¢ bedzie w korycie
rzeki (napetnienie — 0,6 m).
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3.4 Informacje o sposobie zagospodarowania osad&eaiekowych oraz
konserwacja separatora.

W czasie eksploatacji wdzen scieki deszczowe dula powstawatly osady sta-
nowigce odpad. Zgodnie z Rozpadzeniem Ministerstw&rodowiska z dn. 09
grudnia 2014r. w sprawie katalogu odpadow(Dz.U0¥42., poz. 1923) osady z
osadnikoéw naley zakwalifikowa jako odpad inny i niebezpieczny o kodzie
20 03 06. Osady te w postaci uwodnionego planu mayby usuwane z osad-
nikdw przez woz asenizacyjny i przexomo do oczyszczalgciekow komunal-
nych.
W wyniku funkcjonowania separatora powstéviada rowniez odpady niebez-
pieczne, tj. odpady o kodzie 13 05 @dpady te powstawabeda w trakcie
czyszczenia ugdzenia przez firm serwisowd, ktdre powinno odbywa sie
przynajmniej raz w roku. Odpady teda przekazywane do odzysku lub uniesz-
kodliwiania w specjalistycznych instalacjach.
Separator powinien IByregularnie kontrolowany, optiany i czyszczony, &z
stotliwoé¢ powinna by zalezna od objtosci magazynowej separatora lub osadu
w osadniku i by zgodna z déwiadczeniem eksploatacyjnym:
» Czestotliwos¢ por@niania zaley od ilosci sciekdw do obrébki (ilo-
$ci opaddow)
» Przedziat odmulacz musi bypr&niany regularnie, minimum 4x
w roku
» Jeli nie byto przypadkowego przelewucglowodoréw, przedziat
separatora musi Byopraniany raz w roku
* Po kadym opr@nieniu uradzenia nalgy ponownie napetdisepa-
rator wod,
Wiasciciel instalacji zobowizany jest do bimcej konserwacji posiadanego
urzadzenia. Obejmuje ona:
1. Sprawdzenie zabrudiewktadow lamelowych — zytkownik powinien
sam od czasu do czasu wying strumieniem wody.
2. Sprawdzenie stanu zabrudzenia automatycznego zecrkimdptywu, ja-
kim jest ptywak. Brak systematycznej konserwacywaka mae dopro-
wadzic do catkowitego zamkacia odptywusciekdw z separatora.

3.5 Rodzaje uradzen pomiarowych.

Nie przewiduje st montau zadnych urzdzer do pomiaru iléci odprowadza-
nychsciekow opadowych i roztopowych do rowu.

3.6 Ustalenia wynikajce z warunkéw korzystania z wéd regionu  wod-
nego.
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Budowa wylotu nie narusza warunkow korzystania @ w&gionu. Wprowadze-
nie wod deszczowych kanalizacyv ilosciach okrélonych operatem w nie-
znacznym stopniu oddziatywabedzie na nagzenie przeptywu. W pkt. 3.3.1
opracowania wykazano mowvosci odbioru wéd deszczowych z projektowanej
kanalizacji przez rzekPtonk.

3.7 Okreslenie wptywu gospodarki wodnej zaktadu na wody povérzch-
niowe lub podziemne.

Wielkos¢ odprowadzanycliciekdw deszczowych nie wymaga zmian przekroju
hydraulicznego koryta rowu i rzeki. Nie ma to roenivptywu na wody pod-
ziemne.

3.8 Sposob pogpowania w przypadku rozruchu, zatrzymania dziatal-
nosci badz wystapienia awarii oraz warunki korzystania z wod i
urzadzen w tych sytuacjach.

Rozruch techniczny (techniczno-hydrauliczny) wylate wzgédu na charakter

| funkcje tego urzdzenia, polega na zapewnieniu jego przepusioWww®w mo-
mencie uruchomienia kanalizacji deszczowej.

W procesie gytkowania kanalizacji nie przewidujeeatrzymania dziatalrioi
Ewentualne przerwy wynikabeda z brakéw opadow deszczu.

Zjawisko ,awarii wylotu” w wytkowaniu obiektu w sytuacji przestrzegania wa-
runkdw jego uytkowania — konserwaciji, jest bardzo mato prawdaboe i
praktycznie mee by pominkte. Wyklucza si z rozpatrywania zdarzensavia-
domego uszkodzenia budowli w wyniku dziatania czéka.

W celu prawidiowego odptywiciekow deszczowych z terenu podjazdow i
parkingbw z projektowanego terenu rnglezapewnt stah draznos¢ systemu
kanalizacji opadowej i okresowe czyszczenie wpusi@tudzienek kanaliza-
cyjnych, separatora.

Trudno przewidzié okresy wzmaonych opadow atmosferycznych, a tym sa-
mym mazliwos¢ wystpienia potencjalnych awarii.

lll.  Uwagi koncowe.
4.0. Obowiazki zwigzane z pozwoleniem wodnoprawnym.
Obowiazkiem inwestora wwietle obowazujacych przepiséw jest:

* Wystypienie do Starostwa Powiatowego w Ptocku o wydaomwvo-
lenia wodnoprawnego na szczegoélne korzystanie z wwdgkonanie
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urzadzenia wodnego - wylotu kanalizacji deszczowej ravpadzanie
oczyszczonycliciekéw opadowych i roztopowych do ziemi,
* Wypehienie wszystkich warunkéw oktenych w pozwoleniu wod-
noprawnym
» Utrzymanie urzdzen do czyszczenia wod opadowych w rigtgm
stanie technicznym, w petnej sprawaiatechniczne,;.
Ze wzgkdu na to,ze uradzenia do oczyszczania wod opadowycitlab
przykryte oraz ich dziatanie nie wywiera ujemnegaywu na otoczenie nie
zachodzi konieczrigé formutowania specjalnych oboyzkow wobec osob
trzecich poza wypetnieniem warunkow o#omych w pozwoleniu wodno-
prawnym.

4.1. Analiza mozliwosci uzyskania pozwolenia wodnoprawnego
warunki ogolne.

Pozwolenie wodnoprawne powinno abpozwolenie na wykonanie wdzenia
wodnego — wylotu kanalizacji deszczowej | wprowadedciekéw do ziemi.
Warunkiem uzyskania pozwoleniadzie:

» Urzad Gminy w Stararebach ztay wniosek do Starostwa Powiatowego w
Plocku do Wydziatu Rolnictwa $rodowiska o wydanie pozwolenia wodno-
prawnego na szczegolne korzystanie z wéd - wyk@naridzenia wodnego
— wylotu kanalizacji deszczowej i wprowadzanie @zzonychsciekow
opadowych i roztopowych do ziemi.

» Planowany sposob odprowadzarieiekéw kedzie zgodny z wymogami
ochrony srodowiska oraz wymaganiami zawartymi w pozwoleniodno-
prawnym.

Warunki wydania pozwolenia wodnoprawnego.
Mozna wnigé o udzielenie Urgdowi Gminy w Stararebach pozwolenia wod-
noprawnego na:

1. Wykonanie urzdzenia wodnego wylotu betonoweg@dnicy 800 mm w
rowie odptywowym na ranej137,29 m n.p.m.gikebokas¢ rowu 137,09
m n.p.m. o wspéirzdnych geograficznych N:52°37'56,33";
E:19°59'36,09”

2. Wprowadzenigciekdw opadowych i roztopowych do ziemi rowu odpty-
wowego i dalej do rzeki Ptonki Wwm 43+691w ilosci i z powierzchni:

Qmax = 209,08 dn¥'s

Qnom.sep. =600,0 dfﬁ/S
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Q15min = 26,25 dni/s
F =2,06 ha
Docelowo w ilgci i powierzchni:
Qmax.doc. = 622,09 dm?3/s
Qromsep.= 600 dm/s
Q15min = 79,95 dm3/s
F=6,31ha

O dopuszczalnym steniu zanieczyszcaena wylocie z oczyszczalni (sepa-
ratora):

= Zawiesiny ogolnej — 100,0mg/dm3

» Substancje ropopochodne — 15,0mg/din

3. Zobowiazat wnioskodawe do wykonania urgdzen oczyszczajcych

4. Kontrola eksploatacji usdlzen oczyszczajcych przeprowadzag co
najmniej raz na sZé mieskcy badania oczyszczonyghiekow (pobér z
wylotu)
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4.2. Opis w jezyku niespecjalistycznym.

W chwili obecnej odwodnienie e&i ulic w miejscowdci Stardreby odbywa
sie za pomog kanalizacji deszczowej skladagj st z odcinkOw rurogigow o
srednicy 200 mm diugg — 21,20 m, g 500 mm diugo— 317,10 m i g 1000
mm dtuga¢ — 36,20 m, ogotem 374,50 m od ulicy Ptockiej dicyuSienkiewi-
cza oraz dwodch odcinkéw rowow otwartych o dimjo322,40 + 287,40 =
609,80 m od ulicy Chopina do ulicy Sienkiewicza.\¥agledu na niesprawro
powyzszego odwodnienia zaszta potrzeba przebudowy -udumtsy istniejcej
kanalizacji deszczowe,).

Do chwili obecnej nie stosowano adzex oczyszczajcych jednak ze wzgtiu

na ochror srodowiska okrélona przepisami przed odprowadzeniem wod opa-
dowych i roztopowych do odbiornika — do wod wymagajzyszczenia.
Rozpatrywane ulice wraz z przyleglym terenem zlazkaane g na terenie
czesciowo wiasnych dziatek Gminy Stameby i czsciowo na gruntach pry-
watnych w m. Staroeby.

Celem zamierzenia jest wykonanie odwodnienia p@aglariowego ulic nowo
projektowan kanalizacy deszczow poprzez istnigcy row odptywowy z wy-
lotem do rzeki Ptonki.

Przebudowywany rurogg srednicy 800 mm przebiega po pragiej miejsco-
wosci Starareby od przepustu pod wicChopina po pétnocno zachodniegez
$ci miejscowdci do ugcia do rowu uchodego do rzeki Ptonki w potudniowej
czesci Starareb.

W obliczeniach uwzgdniono doptyw wod opadowych i roztopowych z ulic w
ktorych projektowany kanat zostanie wykonany jalvm@&z z sisiednich ulic,
ktorych topografia pozwala na grawitacyjne odwodi@en kierunku projekto-
wanego kanatu. Prayta trasa przebudowywanego kanatu oraz jego zdoino
hydrauliczne w perspektywie czasu uthwi 3 sprawne odwodnienie znacznego
obszaru komunikacyjnego Stareb co poprawi mieszkaom i uytkownikom
drog komfort poruszaniaespo nich w czasie i po ustaniu nawalnych lub diugo-
trwatych opaddéw deszczu oraz w okresie wiosenngztopow.
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