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Audyt energetyczny budynku Nowa Goéra ul. Plocka 22, 09-440 Starozreby

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Ochotnicza Straz Pozarna wNowej Gorze 1.2 Rok budowy 1985
1.3 Inwestor Gmina Starozreby 1.4 Adres budynku
(nazwa lub imig i ul.: ul. Ptocka 1‘8: nr: - ]
nazwisko, adres do | kod: 09-440, miejscowosc¢: Starozreby ul.: Nowa Goéra ul. Plocka, nr: 22
korespondencji, PESEL*)
tel.: kod: 09-440

(*w przypadku cudzoz-
iemca nazwa i numer | fax:
dokumentu tozsamosci)

miejscowos¢: Starozreby

powiat: Powiat Ptocki
PESEL: wojewddztwo: mazowieckie

Nazwa:
nr:

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Neon Wojciech Norberciak , ul. Bér 180, 42-202 Czestochowa, 509-137-001, neon@neon.net.pl

3. Imieg, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Wojciech Norberciak, Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
1 mgr inz Adrian Zasada Pomoc w opracowaniu audytu energetycznego
5. Miejscowos¢: Czestochowa data wykonania opracowania: 2015-05-27
6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3 Karta audytu energetycznego budynku - cze$¢ budynku podlegajgca dofinansowaniu str. 6
4 Karta audytu energetycznego budynku - cze$¢ budynku niepodlegajaca dofinansowaniu str. 8
5. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 10
6. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 12
7. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajéw ulepszen str. 14
8. Wybdr optymalnych ulepszen str. 15
8.1  Optymalizacja przegrod wielowarstwowych str. 15
8.2  Optymalizacja stolarki otworowej str. 19
8.3  Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej str. 21
8.4  Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku ... str. 23
8.5  Wybdr optymalnego wariantu poprawiajacego sprawno$¢ systemu c.o. str. 24
9. Wybdr optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego str. 26
9.1  Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 26
9.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 27
10 Opis wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 28
ZALACZNIKI str. 29
Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 29
Zatgcznik 2: Szczegotowa budowa przegréd wielowarstwowych str. 30
Zatacznik 3: Szczegdtowe parametry stolarki otworowej str. 33
Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejagcego i wybranego wariantu ... str. 34
Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 48
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Audyt energetyczny budynku

Nowa Goéra ul. Plocka 22, 09-440 Starozreby

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogdlne
1 Konstrukcja/technologia budynku konstrukcja tradycyjna murowana
2 Liczba kondygnac;ji 2
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2104.00
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 484.20
5 E?(sziglgcl;r?gji? rTl:%ytkowa czesci 0.00
Powierzchnia uzytkowa lokali
6 uzytkowych oraz innych pomieszczen 484.20
niemieszkalnych [m?]
7 Liczba lokali mieszkalnych 0
8 Liczba os6b uzytkujacych budynek 150
9 Sposob przygotowania cieptej wody
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku Pompa ciepta powietrze/powietrze.
11 Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.79
12 Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[W/(m2K)] termomodernizacjg termomodernizacji
1 Sciany zewnetrzne 0.740 0.191
2 Dachy 2.571 0.145
3 Stropodach ocieplony 0.242 0.242
4 Podtoga na gruncie 0.905 0.905
5 Stolarka okienna i drzwiowa 1.563 1.563
6 Drzwi zewnetrzne 3.500 1.300
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1 Sprawnos$¢ wytwarzania 0.76 1.26
2 Sprawnos¢ przesytania 0.97 0.97
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0.84 0.88
4 Sprawnos¢ akumulaciji 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0.40 0.40
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0.80 0.80

4. Charakterystyka systemu wentylaciji

1

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

naturalna

mechaniczna nawiewno -
wywiewna

nieszczelnosci w stolarce

uzytkowej [GJ/rok]

2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej centrala wentylacyjna

3 Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 1097.97 855.97

4 Liczba wymian 0.52 0.41

5. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 62.54 27.24

2 Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 131 131
[kW] ’ ’
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 502.30 178.71
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 277.48 70.28
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5 Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 9.97 9.97
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Audyt energetyczny budynku Nowa Goéra ul. Plocka 22, 09-440 Starozreby
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do

H1 2015-06-22 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

6 weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu 93.30 B
ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
7 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 288.19 102.53
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 159.20 40.32
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik kubaturowy rocznego zapotrzebowania na ciepto do
9 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 36.64 9.28
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)
1 Cena za 1GJ na ogrzewanie™**) [z] 30.00 39.66
2 Optata 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie na miesigc***) [zi] 0.00 0.00
3 Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej **) [z}] 36.11 36.11
Optata 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie wody uzytkowej na
4 miesiac***) [z1] 0.00 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 1.43 0.48
6 Opfata abonamentowa [zi] 4.80 4.80
Inne
7 Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 190.06 190.06
8 Ceny za energig, uwzgledniajace udziaty nosnikdw przedstawiono w "Zataczniku 1"
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [z{] 200437.35 na energie [%] 72.26
Planowane koszty catkowite [zf] 250546.69 | Premia termomodernizacyjna [zi] 11074.10
Roczna oszczednos$é¢ kosztoéw energii [zH/rok] 5537.05
*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
**) - optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
***) - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii
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Audyt energetyczny budynku

Nowa Goéra ul. Plocka 22, 09-440 Starozreby

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU - CZESC BUDYNKU PODLEGAJACA
DOFINANSOWANIU

1. Dane ogdlne
1 Konstrukcja/technologia budynku konstrukcja tradycyjna murowana
2 Liczba kondygnac;ji 2
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2104.00
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 484.20
5 E?(sziglgcl;r?gji? rTl:%ytkowa czesci 0.00
Powierzchnia uzytkowa lokali
6 uzytkowych oraz innych pomieszczen 484.20
niemieszkalnych [m?]
7 Liczba lokali mieszkalnych 0
8 Liczba os6b uzytkujacych budynek 150
9 Sposob przygotowania cieptej wody
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku Pompa ciepta powietrze/powietrze.
11 Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.79
12 Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[W/(m2K)] termomodernizacjg termomodernizacji
1 Sciany zewnetrzne 0.740 0.191
2 Dachy 2.571 0.145
3 Stropodach ocieplony 0.242 0.242
4 Podtoga na gruncie 0.905 0.905
5 Stolarka okienna i drzwiowa 1.563 1.563
6 Drzwi zewnetrzne 3.500 1.300
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1 Sprawnos$¢ wytwarzania 0.76 1.26
2 Sprawnos¢ przesytania 0.97 0.97
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0.84 0.88
4 Sprawnos¢ akumulaciji 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0.40 0.40
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0.80 0.80

4. Charakterystyka systemu wentylaciji

1

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

naturalna

mechaniczna nawiewno -
wywiewna

nieszczelnosci w stolarce

uzytkowej [GJ/rok]

2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej centrala wentylacyjna

3 Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 1097.97 855.97

4 Liczba wymian 0.52 0.41

5. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 62.54 27.24

2 Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 131 131
[kW] ’ ’
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 502.30 178.71
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 277.48 70.28
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5 Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 9.97 9.97
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Audyt energetyczny budynku Nowa Goéra ul. Plocka 22, 09-440 Starozreby

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU - CZESC BUDYNKU PODLEGAJACA
DOFINANSOWANIU

Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do

H1 2015-06-22 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

6 weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu 93.30 B
ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
7 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 288.19 102.53
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 159.20 40.32
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik kubaturowy rocznego zapotrzebowania na ciepto do
9 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 36.64 9.28
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)
1 Cena za 1GJ na ogrzewanie™**) [z] 30.00 39.66
2 Optata 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie na miesigc***) [zi] 0.00 0.00
3 Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej **) [z}] 36.11 36.11
Optata 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie wody uzytkowej na
4 miesiac***) [z1] 0.00 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 1.43 0.48
6 Opfata abonamentowa [zi] 4.80 4.80
Inne
7 Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 190.06 190.06
8 Ceny za energig, uwzgledniajace udziaty nosnikdw przedstawiono w "Zataczniku 1"
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [z{] 200437.35 na energie [%] 72.26
Planowane koszty catkowite [zf] 250546.69 | Premia termomodernizacyjna [zi] 11074.10
Roczna oszczednos$é¢ kosztoéw energii [zH/rok] 5537.05
*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
**) - optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
***) - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii
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Audyt energetyczny budynku Nowa Goéra ul. Plocka 22, 09-440 Starozreby

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU - CZESC BUDYNKU NIEPODLEGAJACA

DOFINANSOWANIU

1. Dane ogdlne

1 Konstrukcja/technologia budynku konstrukcja tradycyjna murowana

2 Liczba kondygnac;ji 2

3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2104.00

4 Powierzchnia netto budynku [m?] 0.00

5 E?(sziglgcl;r?gji? rTl:%ytkowa czesci 0.00
Powierzchnia uzytkowa lokali

6 uzytkowych oraz innych pomieszczen 0.00
niemieszkalnych [m?]

7 Liczba lokali mieszkalnych 0

8 Liczba os6b uzytkujacych budynek 150

9 Sposob przygotowania cieptej wody

10 Rodzaj systemu grzewczego budynku Pompa ciepta powietrze/powietrze.

11 Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.79

12 Inne dane charakteryzujace budynek

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po

[W/(m*K)]

termomodernizacjg

termomodernizacji

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

1 Sprawnos$¢ wytwarzania 0.82 0.82
2 Sprawnos¢ przesytania 0.96 0.96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0.88 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulaciji 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0.40 0.40
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0.80 0.80

4. Charakterystyka systemu wentylacji

mechaniczna nawiewno -

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna wywiewna

2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza gitsvsozrcéﬁ}el}?oéci w stolarce centrala wentylacyjna

3 Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 0.00 0.00

4 Liczba wymian NaN NaN

5. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 0.00 0.00

2 h)(s\lli]czeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 0.00 0.00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 0.00 0.00
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 0.00 0.00
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5 Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 0.00 0.00
uzytkowej [GJ/rok] : :
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do 93.30 _
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ’
ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

7 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 0.00 0.00

przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 0.00 0.00

przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

H1 2015-06-22 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 8



Audyt energetyczny budynku Nowa Goéra ul. Plocka 22, 09-440 Starozreby

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU - CZESC BUDYNKU NIEPODLEGAJACA

DOFINANSOWANIU

Wskaznik kubaturowy rocznego zapotrzebowania na ciepto do
9 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 0.00 0.00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?* rok)]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
1 Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zl] 30.00 39.66
2 Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc***) [zi] 0.00 0.00
3 Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej **) [zt] 36.11 36.11
4 (rafgiit;cl *Il/;v[\éﬁnocy zamowionej na podgrzanie wody uzytkowej na 0.00 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z] 1.43 0.48
6 Optata abonamentowa [zi] 4.80 4.80
7 ICrilgr?a za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 190.06 190.06
8 Ceny za energie, uwzgledniajgce udziaty no$nikéw przedstawiono w "Zatgczniku 1"
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z] 0.00 Egceﬂ‘e?gzig“[y/f]jsze”ie zapotrzebowania NaN
Planowane koszty catkowite [zt] 0.00 Premia termomodernizacyjna [zi] 11074.10
Roczna oszczednos$é kosztéw energii [zH/rok] 0.00
*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
**) - optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
***) - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

H1 2015-06-22 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 9



Audyt energetyczny budynku Nowa Géra ul. Plocka 22, 09-440 Starozreby

5.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

5.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Projekt techniczny Hali wodiwiskowej w Gérze gmina Starozreby

Projekt zawiera:

- warunki budowy

- zasotsowane materiaty
- konstrukcje

-sposoby wykonania

- rysunki budowlane

5.2 Wytyczne i uwagi inwestora

5.3 Wkiad wtasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi] 50109.34
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt] 200000.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 72

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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5.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowag oraz
sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. Swiadectw
energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartos$ci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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6. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU
6.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

6.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne 5 lipca 2013 r.

stycznia 2021r.

Zgodnie z informacjami od Inwestora warianty termomodernizacji poszczegdlnych
przegréd zewnetrznych, zostang wykonane zgodnie z ROZPORZADZENIEM
MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia

zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie jak dla wymagan obowigzujacych od 1

Dach / stropodach

Dachy 5lipca 2013 r.

stycznia 2021r.

Zgodnie z informacjami od Inwestora warianty termomodernizacji poszczegdlnych
przegréd zewnetrznych, zostang wykonane zgodnie z ROZPORZADZENIEM
MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia

zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie jak dla wymagan obowigzujacych od 1

Stropodach ocieplony

Podtoga

‘Podloga na gruncie

Stolarka otworowa

Stolarka okienna i drzwiowa

Drzwi zewnetrzne

Szczegodtowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

6.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 62.54
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.31
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglegdnienia sprawnosci systemu 502.30
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 277 48
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 9.27
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 93.30
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci 288.19
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 159.20
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z{] 30.00
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z] 0.00
Opfata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 36.11
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 1.43
Opfata abonamentowa [z{] 4.80
Inne 190.06

6.4 Charakterystyka systemu grzewczego

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Nowa Géra ul. Plocka 22, 09-440 Starozreby

Opis istniejagcego systemu ogrzewania.

Istniejacy system ogrzewania powstat w 2013 roku i jest w dobrym stanie. Wymianie podlegac bedzie wytacznie ogrzewanie w czesci

biblioteki.

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.

W 2013 roku wymieniono centralne ogrzewanie wraz z kottem na paliwo state (wegiel).

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii konncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 80.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 80.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.82
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.88
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.69

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 20.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 20.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.50
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.70
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.35

6.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Sie¢ elelgrr]%?gg%?etitcégrfg Etemowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.65

6.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku

Opis istniejacego systemu wentylacji

Obecnie zyrkulacja powietrza
realizowana przez wentylacje
grawitacyjng

Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Nowa Géra ul. Plocka 22, 09-440 Starozreby

7.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Montaz pompy ciepta powietrze/powietrze.
Zmniejszenie zuzycia energii poprzez system
zarzadzania energia. Regulacja hydrauliczna.

Obecnie czes$¢ budynku (pomieszczenia biblioteki)
ogrzewana jest przez piec weglowy.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciany zewnetrzne

Nalezy dociepli¢ wszystkie Sciany zewnetrzne
budynku. W tym celu nalezy postuzy¢ sie
bezspoinowym systemem ocieplenia $cian BSO
(metoda lekka — mokra) sklasyfikowany jako
nierozprzestrzeniajacy ognia (NRO). Jako materiat do
izolacji termicznej scian zewnetrznych przyjeto
styropian samogasnacy

Sciany zewnetrzne bez izolacji termicznej. Zaleca sie
wykonanie izolacji styropianem grafitowym.

Dachy

Montaz mat z wetny mineralnej w konstrukcji dachu.

Dach posiada izolacje w postaci filcu. Izolacja jest
niewystarczajgca. Zaleca si¢ montaz izolacji cieplnej
w postaci wetny mineralne;j.

Stropodach ocieplony

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Przegroda izolowana 15cm wetny minerlanej. Brak
koniecznosci wykonania termomodernizaciji
przegrody.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie termomodernizacji przegrody.

Stolarka okienna i
drzwiowa

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Stolarka nie wymaga wymiany.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi

Sala

Montaz wentyalcji mechanicznej z odzyskiem ciepta o
wydatku 3000m3/h i odzysku ciepta na poziomie co
najmniej 70%.

Montaz nawietrzakéw
higrosterowalnych

Montaz nawietrzakéw higrosterowalnych w oknach
oraz na kanatach grawitacyjnych.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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8.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Dachy

Nowa Géra ul. Plocka 22, 09-440 Starozreby

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 388.40 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 388.40 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3655
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Montaz mat z wetny mineralnej w konstrukgcji dachu.
Materiat izolacyjny Maty z wetny mineralnej
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.26 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 100.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.9 2.7 3.3 8.8 12.3 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 647.9 635.6 517.7 336 38.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.3 18.2 13.5 9.3 3.9 -0.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 325 331.7 483 632.4
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 80.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 26.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 60.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 176.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 10.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka :It(?tr;alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 (Wariant 5
d [m] - 0.24 0.25 0.26 0.27 -
AR [(m2 K)/W] - 6.000 6.250 6.500 6.750 -
R [(m? K)/W] 0.389 6.389 6.639 6.889 7.139 -
U [W/(m?2 K)] 2.571 0.16 0.15 0.15 0.14 -
Q [GJ] 315.39 19.20 18.48 17.81 17.18 -
q [MW] 0.0399 0.0024 0.0023 0.0023 0.0022 -
AQ [zt/rok] - 8885.67 8907.36 8927.48 8946.18 -
N [z] - 67581.60 67970.00 68358.40 68746.80 -
SPBT [lata] - 7.61 7.63 7.66 7.68 -
Wybrany wariant
SPBT 7.66 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
Strona 15
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

8927.48 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

68358.40 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Zgodnie z informacjami od Inwestora warianty termomodernizacji poszczegélnych przegréd zewnetrznych, zostang wykonane dla
wartosci wspétczynnika U obowigzujacych od 1 stycznia 2021 r. (zgodnie z Rozp. Min.Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 5 lipca 2013 r. zm. rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie) i
wynikajgcego dla tej obliczonej wartosci U czasu zwrotu inwestycji.

Uwagi audytora
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Sciany zewnetrzne

Nowa Géra ul. Plocka 22, 09-440 Starozreby

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 445.83 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 445.83 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3655
Nalezy dociepli¢ wszystkie Sciany zewnetrzne budynku. W tym celu
nalezy postuzy¢ sie bezspoinowym systemem ocieplenia $cian BSO
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody (metoda lekka — mokra) sklasyfikowany jako nierozprzestrzeniajacy
ognia (NRO). Jako materiat do izolacji termicznej $cian
zewnetrznych przyjeto styropian samogasnacy
Materiat izolacyjny Styropian grafitowy
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.12 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 200.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.9 -2.7 3.3 8.8 12.3 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 647.9 635.6 517.7 336 38.5 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.3 18.2 13.5 9.3 3.9 -0.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 325 331.7 483 632.4
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 55.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 24.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 65.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 154.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 10.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?trl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.11 0.12 - -
AR [(m2 K)/W] - 3.226 3.548 3.871 - -
R [(m2 K)/W] 1.352 4.578 4.900 5.223 - -
u [W/(m2 K)] 0.740 0.22 0.20 0.19 - -
Q [GJ] 104.15 30.76 28.73 26.96 - -
q [MW] 0.0132 0.0039 0.0036 0.0034 - -
AQ [zt/rok] - 2201.69 2262.43 2315.67 - -
N [z1] - 66874.96 67766.63 68658.29 - -
SPBT [lata] - 30.37 29.95 29.65 - -
Wybrany wariant
SPBT 29.65 [lata]
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Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 2315.67 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 68658.29 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Jako optymalny przyjeto wariant 12cm styropianu grafitowego ze wzgledu na:

- ocieplenie grubosci rzedu 18 - 20 cm spwodouje znaczne zwiekszenie kosztéw wykonczeniowych prac termomodernizacyjnych takich
jak np. konieczno$¢ montazu duzo szerszych parapetow,

- roznica kosztu usprawnienia miedzy 12 cm izolacji a 18 wyniesie okoto 5000zt brutto przy zmniejszeniu czasu zwrotu o niecaty rok,

- 12 cm izolacja styropianem o wspotczynniku przewodzenia ciepta rownym 0,031 [W/(m*K)] wystarczy aby spetni¢ warunki izolacyjnosci
przegrody obowigzujace od 1 stycznia 2021r. zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA |
GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 .

zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.

Uwagi audytora
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8.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Drzwi zewnetrzne
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien.

Nowa Géra ul. Plocka 22, 09-440 Starozreby

Powierzchnia przegrod typowych 8.60 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m%*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3655
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.9 -2.7 3.3 8.8 12.3 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 647.9 635.6 517.7 336 38.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.3 18.2 13.5 9.3 3.9 -0.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 325 331.7 483 632.4
Drzwi zewnetrzne
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana drzwi ‘
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien
Opis kosztu g%‘:]a Jednostka |ilosé Koszt [24]
Koszt termomodernizacii stolarki 1000.00 zt/m? 8.60 8600.00
Koszt montazu stolarki 50.00 zt/m? 8.60 430.00
\P;gz%;}llazc\;\lljlgjane z modernizacjg elementow wptywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?:l‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3
u [W/(m2 K)] 3.500 1.300 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
Cr [] 1.00 1.00 - -
Cw [] 1.00 1.00 - -
Cnm [] 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 9.51 3.53 - -
q [MW] 0.0012 0.0004 - -
AQ [zHrok] - 179.26 - -
N [] - 9030.00 - -
SPBT [lata] - 50.37 - -
Wybrany wariant
SPBT 50.37 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocane oszcacdnol koszion wynlkeiace 22as0s0uana | 179.26 airolq
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 9030.00 [z1]

Uwagi audytora
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8.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej
Grupa stref: Sala

Ulepszenie: Montaz wentyalcji mechanicznej z odzyskiem ciepta.

Zakres ulepszenia: |Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

Wyniki dla stref

Strefa Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
termomodernizacja termomodernizacji
Vnom [m3/h] Vobl [m3/h] Vnom [m?3/h] Vobl [m3/h]

Sala 725.50 725.50 714.29 214.29
Wyniki obliczen dla  |Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
ulepszenia termomodernizacja termomodernizacji

Q[GJ] q [Mw] Q[GJ] q [MW]

77.97 0.00987 23.03 0.00291
Planowany koszt ulepszenia [zi] 75000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 1648.14
SPBT [lata] 45.51

Wybrany wariant: Montaz wentyalcji mechanicznej z odzyskiem ciepta.

SPBT [lata] 45.51
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z#/rok] 1648.14
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 75000.00

Uwagi audytora

8.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej
Grupa stref: Montaz nawietrzakéw higrosterowalnych

Ulepszenie: Montaz nawietrzakéw higrosterowalnych

Zakres ulepszenia: |Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

Wyniki dla stref

Strefa Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
termomodernizacja termomodernizacji
Vnom [m?/h] Vobl [m?/h] Vnom [m?h] Vobl [m?/h]

Eg{;éevjazﬁze”ia 251.00 251.00 77.74 77.74
Biblioteka 75.50 75.50 17.98 17.98
Wyniki obliczen dla  |Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
ulepszenia termomodernizacja termomodernizacji

Q[GJ] q [MW] Q[GJ] q [MW]

35.09 0.00444 10.29 0.00130
Planowany koszt ulepszenia [z{] 3500.00
Roczne oszczednosci kosztéw energii [zH/rok] 744.05
SPBT [lata] 4.70

Wybrany wariant: Montaz nawietrzakow higrosterowalnych

SPBT [lata] 4.70
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 744.05
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 3500.00
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Uwagi audytora
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8.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan?(\;\{)aér;e[zli]oszty SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
Montaz nawietrzakéw higrosterowalnych w oknach oraz na
kanatach grawitacyjnych. 3500.00 4.70
Montaz mat z wetny mineralnej w konstrukcji dachu., Maty z wetny
mineralnej 68358.40 7.66
Nalezy dociepli¢ wszystkie sciany zewnetrzne budynku. W tym celu
nalezy postuzy¢ sie bezspoinowym systemem ocieplenia scian BSO
(metoda lekka — mokra) sklasyfikowany jako nierozprzestrzeniajacy 68658.29 29.65
ognia (NRO). Jako materiat do izolacji termicznej $cian
zewnetrznych przyjeto styropian samogasnacy, Styropian grafitowy
Montaz wentyalcji mechanicznej z odzyskiem ciepta o wydatku
3000m3/h i odzysku ciepta na poziomie co najmniej 70%. 75000.00 45.51
Wymiana drzwi 9030.00 50.37
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8.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Montaz pompy ciepta powietrze/powietrze. Monitornig i zarzadzanie energig
Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnos$ci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly weglowe wyprodukowane po 2000 r.

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 80.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 80.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.82
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnosc regulacji ciepta 0.88
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.69

System:

Pompy ciepta typu powietrze/powietrze, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 20.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 20.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 3.00
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.90
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 2.70
Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 277.48
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.06254
Planowany koszt ulepszenia [zi] 25000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 434.99
SPBT [lata] 57.47

Wybrany wariant: Montaz pompy ciepta powietrze/powietrze. Monitornig i zarzadzanie energig

SPBT [lata] 57.47
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 434.99
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 25000.00

Uwagi audytora

Obecnie czes$é budynku (pomieszczenia biblioteki) ogrzewana jest przez piec weglowy.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych s oy o yeh
1. 2.
Wytwarzanie ciepta: - 126
Montaz pompy ciepta powietrze/powietrze w pomieszczeniach biblioteki. Mo '
Przesytanie ciepta: V=097
Montaz pompy ciepta powietrze/powietrze w pomieszczeniach biblioteki. n '
Regulacja systemu grzewczego:
Montaz pompy ciepta powietrze/powietrze w pomieszczeniach biblioteki z mozliwoscig ustawieniania ne = 0.88
temperatury bezposrednio na urzadzeniu.
n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 24



Audyt energetyczny budynku Nowa Géra ul. Plocka 22, 09-440 Starozreby

Akumulacja ciepta:

brak fe=1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 0.40
bez_zmian o

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Ws = 0.80

bez zmian

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NeNanens = 1.09

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Montaz pompy ciepta powietrze/powietrze. Zmniejszenie zuzycia energii poprzez system zarzadzania energia. Regulacja hydrauliczna.

Uwagi audytora
Obecnie czes$¢ budynku (pomieszczenia biblioteki) ogrzewana jest przez piec weglowy.
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9.WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Premia termomodernizacyjna

Procentowa
oszczednosé s
Wariant dsi _— Planowane Roczned ..: |zapotrzebowania Obt I 16% Kosztd Dwukrotnosc
Lp. ariant przedsiewzigcia koszty oszczednosci | energie (z ptymalna 20% kredytu o kosztow rocznej o
termomodernizacyjnego . kosztow energii ¥ \S kwota kredytu catkowitych oszczednosci
catkowite[zl] [zHrok] uwzglednieniem kosztow energii
sprawnosci
catkowitej)[%]
[z1] [zt/rok] [%] [zt %] [z4] [zH] [zH]
2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany
1 do realizacji 250546.69 5537.05 72.26 55370.50 40087.47 40087.47 11074.10
2 Wariant optymalizacyjny 2 241516.69 5429.54 71.31 54295.40 38642.67 38642.67 10859.08
3 Wariant optymalizacyjny 3 166516.69 4455.55 62.74 44555.50 26642.67 26642.67 8911.10
4 Wariant optymalizacyjny 4 97858.40 2977.01 49.74 29770.10 15657.34 15657.34 5954.02
5 Wariant optymalizacyjny 5 29500.00 931.83 31.75 9318.30 4720.00 4720.00 1863.66
6 Wariant optymalizacyjny 6 26000.00 491.89 27.88 4918.90 4160.00 4160.00 983.78

Wybrany do realizacji wariant optymalizacyjny

Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 1
Planowany koszt wybranego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi 250546.69 zt

W kosztach uwzgledniono catkowity koszt wykonania opracowania: 1000.00 zt

Przy zadeklarowanym wktadzie wtasnym inwestora w wysokosci 50109.34 zt, planowana kwota kredytu wynosi 200437.35 zt

Zakres usprawnien wchodzacych w skfad wybranego wariantu przedstawiono w punkcie 7.2: Dokumentacja poszczegolnych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Optymalna kwota kredytu z punktu widzenia minimalizacji wysokosci kredytu i maksymalizacji wysokosci premii termomodernizacyjnej. Zwiekszenie kwoty kredytu powyzej podanej wartosci nie wptynie na
zwigkszenie wysokosci premii termomodernizacyjnej

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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9.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizac;ji

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32{3}
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Montaz nawietrzakéw higrosterowalnych 4.70
2 Dachy Izolacja matami z wetny mineralnej 7.66
3 Sciany zewnetrzne Izolacja styropianem grafitowym 29.65
4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Montaz wentyalcji mechanicznej z odzyskiem ciepta. 45.51
5 Drzwi zewngtrzne Wymiana drzwi 50.37
6 System ogrzewania !\/Iz%?;e;[zd ggrr]?g)é r(]:leergtg powietrze/powietrze. Monitornig 57.47

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 27.24

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.31

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 178.71

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 70.28

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 9.27

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 102.53

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 40.32

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
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10 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [z4]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji

1 grzewczej (czes¢ budynku podlegajaca dofinansowaniu) 1.00 25000.00 [2] 25000.00
Sciany zewnetrzne - Styropian grafitowy (A = 0.031[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.120 [m]

2 Sciana zewnetrzna -1 (zachdd), Sciana zewnetrzna -1 (wschad), Sciana 445.83 [m?] |24.00 [zt/m?] 10699.99
zewnetrzna -1 (potudniowa), Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc), Sciana : ' '
zewnetrzna -1 (wschéd), Sciana zewnetrzna -1 (potudniowa), Sciana
zewnetrzna -1 (zachodnia), Sciana zewnetrzna -1 (zachodnia), Sciana
zewnetrzna -1 (potudniowa), Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc)

Sciany zewnetrzne - robocizna 445.83 [m?] |55.00 [zt/m?] 24520.82

4 Sciany zewnetrzne - sprzet 445.83 [m?] |10.00 [zt/m?] 4458.33
Sciany zewnetrzne - prace dodatkowe 445.83 [m?] |65.00 [zt/m?] 28979.15
Dachy - Maty z wetny mineralnej (A = 0.040[W/(m-K)]) o grubosci:

6 0.260 [m] 388.40 [m?] |26.00 [zt/m?] 10098.40
Stropodach -1 (pétnoc), Stropodach

7 Dachy - robocizna 388.40 [m?] |80.00 [zt/m?] 31072.00

8 Dachy - sprzet 388.40 [m?] |10.00 [zt/m?] 3884.00

9 Dachy - prace dodatkowe 388.40 [m?] |60.00 [zt/m?] 23304.00

10 Drzwi zewnetrzne - Wymiana drzwi 8.60 [m?] 1000.00 [zt/m?] 8600.00

11 Drzwi zewnetrzne - robocizna 8.60 [m?] 50.00 [zt/m?] 430.00
Sala - Montaz wentyalcji mechanicznej z odzyskiem ciepta. -

12 elementy systemu wentylacji 1 75000.00 [21] 75000.00
Montaz nawietrzakéw higrosterowalnych - Montaz nawietrzakow

13 higrosterowalnych - elementy systemu wentylacji 1 3500.00 [4] 3500.00

Ulepszenia termomodernizacyjne niepodlegajace dofinansowaniu
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalaciji
14 grzewczej (czes¢ budynku niepodlegajaca dofinansowaniu) 0.00 25000.00 [ 0.00
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Statla optata

elektryczna *

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w l[rg/s]talaql ¢.o dystrybucja i z dystrybucjq i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [z/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjq
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 30.00 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 90.00 30.00 0.00 0.00
kamienny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 10.00 190.06 0.00 4.80

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Optata zmienna

Stata optata

. . . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w '['J/S]‘a'acl' ¢.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesyltem przesyltem [zt/mc]
[2t/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 190.06 0.00 4.80
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 190.06 0.00 4.80
elektryczna *
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: Dach biblioteka

Nazwa przegrody

Dach biblioteka

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.571
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty pilsSniowe twarde 0.025 0.18 2510 1000
Stabo wentylowana warstwa powietrzna 0.25
3 Stal 0.004 50 450 7800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rg;lcljz};n’?;:?:?q grupy po modernizacji

Dachy TAK 2.571 0.145
Symbol przegrody: Dach nizszy budynek ocieplony
Nazwa przegrody Dach nizszy budynek ocieplony
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.242
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m3]
1 Ptyty pilsSniowe twarde 0.025 0.18 2510 1000
2 Wetna mineralna 0.15 0.04 1030 60
3 Stabo wentylowana warstwa powietrzna 0.25
4 Stal 0.004 50 450 7800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%{)l:iz};n’?;;?:?q grupy po modernizacji

Stropodach ocieplony NIE 0.242 0.242
Symbol przegrody: Dach sala
Nazwa przegrody Dach sala
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.782
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty z pazdzierzy Inianych (700) na lepiszczu syntetycznym 0.025 0.13 1460 700
2 Filc izolacyjny 0.05 0.06 1670 300
3 Stabo wentylowana warstwa powietrzna 0.3
4 Ptytki (dachowki) Cementowe 0.01 1.5 1000 2100

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

modernizacjaq

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji
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ZALACZNIKI
‘ Dachy TAK 2.571 0.145
Symbol przegrody: SZ_42
Nazwa przegrody SZ 42
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.806
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
Mur z betonu komérkowego (700) na zaprawie cementowo-
1 wapiennej. ze spoinami o grubosci nie wiekszej niz 1.5 cm 03 0.35 840 700
2 x#&j)cegw kratowki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.12 0.56 880 1300

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda lﬁgggn'?;:i?q grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne TAK 0.740 0.191
Symbol przegrody: Podtoga na gruncie
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.905
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Dab - wzdiuz witdkien 0.016 0.4 2510 800
2 Beton o $redniej gestosci (1800) 0.08 1.15 1000 1800
3 Gruzobeton 0.2 1 1000 1900
4 Piasek $redni 0.25 04 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktéorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
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przegroda rﬁgcjig)rln?gi?q grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie NIE 0.905 0.905
Symbol przegrody: SZ_50
Nazwa przegrody SZ_50
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.696
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 {\cgﬂj)ceg’fy kratowki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.12 0.56 880 1300
3 Wapianne). %o Spoimam o BrUboS Mo wigkazel Mg 1.5 o 0.36 0.35 840 700
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne

TAK

0.740

0.191
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: OZ_1,8x2,5

Nazwa przegrody 0Z_1,8x2,5

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 0.8

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacjaq

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna i drzwiowa NIE 1.563 1.563
Symbol przegrody: OZ_1,05x1,46
Nazwa przegrody 0Z_1,05x1,46

Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 15
Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | L odemizaci
Stolarka okienna i drzwiowa NIE 1.563 1.563
Symbol przegrody: OZ_1,50x1,46
Nazwa przegrody 0Z_1,50x1,46
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna i drzwiowa

NIE

1.563

1.563
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Zalacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejagcego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa; Sala

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny
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Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 276.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 1451.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 73415.41
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 118.80 136.80 0.806 95.696 6985.44
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (wschod) 111.80 136.80 0.806 90.058 6573.84
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (potudniowa) 61.10 61.10 0.806 49.217 3592.68
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 260.80 260.80 0.367 43.020 47916.26
Dachy Stropodach -1 (pétnoc) 326.70 326.70 0.782 255.439 8347.19
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[t::]zzt]:hnia adg?,’;?,‘,]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna i drzwiowa Okno 18.00 0.80 1.500 27.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okno 18.00 0.80 1.500 27.000
Drzwi zewnetrzne Drzwi 7.00 2.00 3.500 24.500
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 725.50
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 110.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.30
Urzadzenia pomocnicze
System Ople urzadzenia jelzin::s/mg\?va dz(i:azi:iia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. ‘C 0.9 2.7 33 8.8 12.3 17.1
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tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 861.15 861.15 861.15 861.15 861.15 861.15
Cn [kJ/K] 73415.41 73415.41 73415.41 73415.41 73415.41 73415.41
T [h] 23.68 23.68 23.68 23.68 23.68 23.68
an 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58
Qiin [kWh] 13426.08 13179.55 10711.32 6936.21 4895.62 1782.65
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qton [kWh] 0 0 0 0 0 0
YH 0 0 0 0 0 0
NHgn 0 0 0 0 0 0
Qtndn [kWh] 13426.08 13179.55 10711.32 6936.21 4895.62 1782.65
L« [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.3 18.2 13.5 9.3 3.9 0.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 861.15 861.15 861.15 861.15 861.15 861.15
Cn [kJ/K] 73415.41 73415.41 73415.41 73415.41 73415.41 73415.41
T [h] 23.68 23.68 23.68 23.68 23.68 23.68
an 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58
Qint [kWh] 1715.04 1143.36 3999.05 6845.91 9991.04 13102.53
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qton [kWh] 0 0 0 0 0 0
YH 0 0 0 0 0 0
NHgn 0 0 0 0 0 0
Qtinan [kWh] 1715.04 1143.36 3999.05 6845.91 9991.04 13102.53
Lx [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 611.93
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 249.22
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 87728.36
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 48461.71
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 118.80 136.80 0.191 22.746 6985.44
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 111.80 136.80 0.191 21.406 6573.84
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (potudniowa) 61.10 61.10 0.191 11.698 3592.68
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 260.80 260.80 0.367 43.020 47916.26
Dachy Stropodach -1 (pétnoc) 326.70 326.70 0.145 47.424 8347.19
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Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°Wi[er:122’];hnia ad[:;:;g;s]h U [W/im? K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna i drzwiowa Okno 18.00 0.80 1.500 27.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okno 18.00 0.80 1.500 27.000
Drzwi zewnetrzne Drzwi 7.00 2.00 1.300 9.100
Wentylacja
Typ wentylacj itsaipuibrstiimig
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.70
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 3000.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 110.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.30
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia j elzjn::s/mg\?va dz(i:azi:ii a
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.9 27 33 8.8 12.3 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 288.21 288.21 288.21 288.21 288.21 288.21
Cn [kJ/K] 73415.41 73415.41 73415.41 73415.41 73415.41 73415.41
T [h] 70.76 70.76 70.76 70.76 70.76 70.76
an 5.72 572 5.72 5.72 5.72 5.72
Quint [kWh] 4517.15 4439.75 3592.7 2316.04 1613.38 586.36
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quign [kWh] 0 0 0 0 0 0
YH 0 0 0 0 0 0
Nrgn 0 0 0 0 0 0
Qtindn [kWh] 4517.15 4439.75 3592.7 2316.04 1613.38 586.36
L [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.3 18.2 13.5 9.3 3.9 0.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 288.21 288.21 288.21 288.21 288.21 288.21
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Cn [kJ/K] 73415.41 73415.41 73415.41 73415.41 73415.41 73415.41
T [h] 70.76 70.76 70.76 70.76 70.76 70.76
e 5.72 5.72 5.72 5.72 5.72 5.72
Qi [kWh] 564.12 376.08 1317.71 2284.87 3349.57 4406.74
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qton [kWh] 0 0 0 0 0 0
Y 0 0 0 0 0 0
NHgn 0 0 0 0 0 0
Qtinan [kWh] 564.12 376.08 1317.71 2284.87 3349.57 4406.74
Lx [h 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 209.39
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 78.82
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 29364.47
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [KWh] 11547.66
Strefa: Pomieszczenia ogrzewane
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 160.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 502.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6ix ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 57443.8
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Stropodach ocieplony Stropodach 188.70 188.70 0.242 45.592 11840.93
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 188.70 188.70 0.307 26.010 34669.47
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 41.53 53.40 0.696 28.899 4921.9
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (wschod) 34.12 38.50 0.696 23.740 4043.22
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (potudniowa) 13.31 15.50 0.696 9.261 1577.24
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (zachodnia) 3.30 3.30 0.696 2.296 391.05
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[?:]zzt]:hnia ad[;?:alirzr/\S]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna i drzwiowa Okno 7.66 1.00 1.500 11.497
Stolarka okienna i drzwiowa Drzwi 4.20 1.00 2.000 8.400
Stolarka okienna i drzwiowa Okno 4.38 1.00 1.500 6.570
Stolarka okienna i drzwiowa Okno 219 1.00 1.500 3.285
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
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Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 251.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 110.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.30
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzin::slmg:va dz?az#:?\i a
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz¥ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.9 27 33 8.8 12.3 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 254.16 254.16 254.16 254.16 254.16 254.16
Cn [kJ/K] 57443.8 57443.8 57443.8 57443.8 57443.8 57443.8
T [h] 62.78 62.78 62.78 62.78 62.78 62.78
an 5.19 5.19 5.19 5.19 5.19 5.19
Qi [kWh] 3975.96 3906.07 3165.78 2044.15 1430.8 520.37
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qual [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quon [kWh] 0 0 0 0 0 0
VY 0 0 0 0 0 0
Nrgn 0 0 0 0 0 0
Qtngn [kWh] 3975.96 3906.07 3165.78 2044.15 1430.8 520.37
L [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.3 18.2 13.5 9.3 3.9 0.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 254.16 254.16 254.16 254.16 254.16 254.16
Cn [kJ/K] 57443.8 57443.8 57443.8 57443.8 57443.8 57443.8
T [h] 62.78 62.78 62.78 62.78 62.78 62.78
an 5.19 5.19 5.19 5.19 5.19 5.19
Quint [kWh] 500.64 333.75 1168.67 2016.98 2952.03 3879.26
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qugn [kWh] 0 0 0 0 0 0
VY 0 0 0 0 0 0
Nrgn 0 0 0 0 0 0
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Qi [kWh] 500.64 333.75 1168.67 2016.98 2952.03 3879.26
Lx [h 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 165.55
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 88.61
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 25894.46
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Qxx [KWh] 14304.27
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Stropodach ocieplony Stropodach 188.70 188.70 0.242 45.592 11840.93
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 188.70 188.70 0.307 26.010 34669.47
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 41.53 53.40 0.191 7.952 4921.9
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (wschod) 34.12 38.50 0.191 6.533 4043.22
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (potudniowa) 13.31 15.50 0.191 2.548 1577.24
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (zachodnia) 3.30 3.30 0.191 0.632 391.05
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""i[$r’l€§h“ia "‘dg',‘:;');]h UW/m? K] | Htr [WIK]
Stolarka okienna i drzwiowa Okno 7.66 1.00 1.500 11.497
Stolarka okienna i drzwiowa Drzwi 4.20 1.00 2.000 8.400
Stolarka okienna i drzwiowa Okno 4.38 1.00 1.500 6.570
Stolarka okienna i drzwiowa Okno 2.19 1.00 1.500 3.285
Wentylacja
Typ wentylacji me%?v?\;n ggig?:jia({gg %E%v;/i)%no-
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$c¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 326.50
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 110.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.30
Urzadzenia pomocnicze

co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn ‘C 20 20 20 20 20 20
0. ‘C 0.9 27 3.3 8.8 123 17.1
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tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 149.88 149.88 149.88 149.88 149.88 149.88
Cn [kJ/K] 57443.8 57443.8 57443.8 57443.8 57443.8 57443.8
T [h] 106.46 106.46 106.46 106.46 106.46 106.46
e 8.1 8.1 8.1 8.1 8.1 8.1
Qiin [kWh] 2354.28 2315.18 1870 1203.16 833.34 302.61
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qton [kWh] 0 0 0 0 0 0
YH 0 0 0 0 0 0
NHgn 0 0 0 0 0 0
Qtinan [kWh] 2354.28 2315.18 1870 1203.16 833.34 302.61
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.3 18.2 13.5 9.3 3.9 0.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 149.88 149.88 149.88 149.88 149.88 149.88
Cn [kJ/K] 57443.8 57443.8 57443.8 57443.8 57443.8 57443.8
T [h] 106.46 106.46 106.46 106.46 106.46 106.46
an 8.1 8.1 8.1 8.1 8.1 8.1
Qiin [kWh] 291.14 194.09 680.59 1186.74 1743.1 2296.39
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qton [kWh] 0 0 0 0 0 0
YH 0 0 0 0 0 0
NHgn 0 0 0 0 0 0
Qtinan [kWh] 291.14 194.09 680.59 1186.74 1743.1 2296.39
Lx [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 119.02
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 30.86
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 15270.62
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 6005.22
Strefa: Biblioteka
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 48.20
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 151.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6+ [*C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 21643.55

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe
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Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (zachodnia) 30.60 35.20 0.696 21.291 3626.22
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (potudniowa) 16.27 17.80 0.696 11.318 1927.64
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 15.00 16.60 0.806 12.083 882
Dachy Stropodach 61.70 61.70 2.571 158.641 3871.68
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 61.70 61.70 0.292 8.108 11336.02
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[er:]zzt]:hnia ad@;,’;'z’,‘g]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna i drzwiowa Okno 4.60 1.00 1.500 6.899
Stolarka okienna i drzwiowa Okno dachowe 0 1.53 1.00 1.500 2.300
Drzwi zewnetrzne Drzwi 1.60 2.00 3.500 5.600
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$c¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 75.50
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?3/(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 110.00
Wspoiczynnik korekecyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.30
Urzadzenia pomocnicze
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.9 27 3.3 8.8 12.3 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 254.4 254.4 254.4 254.4 254.4 254.4
Cn [kJ/K] 21643.55 21643.55 21643.55 21643.55 21643.55 21643.55
T [h] 23.63 23.63 23.63 23.63 23.63 23.63
au 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58
Qi [kWh] 3970.24 3898.25 3165.63 2048.21 1442.13 524.94
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qton [kWh] 0 0 0 0 0 0
YH 0 0 0 0 0 0
NHon 0 0 0 0 0 0
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Qtinan [kWh] 3970.24 3898.25 3165.63 2048.21 144213 524.94
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.3 18.2 13.5 9.3 3.9 0.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 254.4 254.4 254.4 254.4 254.4 254.4
Cn [kJ/K] 21643.55 21643.55 21643.55 21643.55 21643.55 21643.55
T [h] 23.63 23.63 23.63 23.63 23.63 23.63
an 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58
Qe [kWh] 505.03 336.69 1178 2021.38 2952.51 3874.31
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qton [kWh] 0 0 0 0 0 0
YH 0 0 0 0 0 0
Nrgn 0 0 0 0 0 0
Qtinan [kWh] 505.03 336.69 1178 2021.38 2952.51 3874.31
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 226.24
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 28.16
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 25917.32
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [KWh] 14316.89

Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im? K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (zachodnia) 30.60 35.20 0.191 5.859 3626.22
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (potudniowa) 16.27 17.80 0.191 3.115 1927.64
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 15.00 16.60 0.191 2.872 882
Dachy Stropodach 61.70 61.70 0.145 8.956 3871.68
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 61.70 61.70 0.292 8.108 11336.02
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:lzz(]:hnia ad[,;?:;%]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]

Stolarka okienna i drzwiowa Okno 4.60 1.00 1.500 6.899
Stolarka okienna i drzwiowa Okno dachowe 0 1.53 1.00 1.500 2.300
Drzwi zewnetrzne Drzwi 1.60 2.00 1.300 2.080
Wentylacja
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
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Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 75.50
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 110.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.30
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzin::slmg:v a dz?az#:?\ia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz¥ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. ‘C 0.9 27 33 8.8 12.3 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 4917 49.17 49.17 49.17 49.17 49.17
Cn [kJ/K] 21643.55 21643.55 21643.55 21643.55 21643.55 21643.55
T [h] 122.27 122.27 122.27 122.27 122.27 122.27
an 9.15 9.15 9.15 9.15 9.15 9.15
Quint [kWh] 778.98 767.57 615.67 393.23 266.41 96.42
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quon [kWh] 0 0 0 0 0 0
YH 0 0 0 0 0 0
Nrgn 0 0 0 0 0 0
Qtngn [kWh] 778.98 767.57 615.67 393.23 266.41 96.42
L [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.3 18.2 13.5 9.3 3.9 0.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 49.17 49.17 49.17 49.17 49.17 49.17
Cn [kJ/K] 21643.55 21643.55 21643.55 21643.55 21643.55 21643.55
T [h] 122.27 122.27 122.27 122.27 122.27 122.27
an 9.15 9.15 9.15 9.15 9.15 9.15
Quint [kWh] 92.76 61.84 217.51 387.58 573.47 759.39
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qtan [kWh] 0 0 0 0 0 0
YH 0 0 0 0 0 0
Nrgn 0 0 0 0 0 0
Qg [kWh] 92.76 61.84 217.51 387.58 573.47 759.39
L [h] 744 744 720 744 720 744
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Wyniki zapotrzebowania na ciepto

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 40.19
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 8.98
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 5010.83
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [KWh] 1970.53

Strefa: Strefa nieogrzewana

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

nieogrzewany

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 42.20
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 0.00
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m3/h] 0
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 0
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im? K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
6. ‘C 0 0 0 0 0 0
0. °C 0.9 27 3.3 8.8 12.3 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 0 0 0 0 0 0
Hu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
6. ‘C 0 0 0 0 0 0
0 °C 17.3 18.2 13.5 9.3 3.9 0.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 0 0 0 0 0 0
Hu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bu °C 0 0 0 0 0 0
0. °C 0.9 27 3.3 8.8 12.3 17.1
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tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hee [WIK] 0 0 0 0 0 0
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
6. °C 0 0 0 0 0 0
0. °C 17.3 18.2 13.5 9.3 3.9 0.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [WIK] 0 0 0 0 0 0
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed R

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 62.54 27.24
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.31 1.31
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 502.30 178.71
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 277.48 70.28
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 9.27 9.27

Rozktad zapotrzebowania na erergie

Udzialy strat energii konicowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacii
Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku w?gjls ¢ [%] wz[lat‘?]sc [%]

[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: sciany
Zewnetrzne 69.65 24.29 12.31 15.47
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 24.93 8.69 15.02 18.88
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 93.11 32.47 14.7 18.49
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 15.63 5.45 11.12 13.98
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 74.16 25.86 17.12 21.53
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 9.27 3.23 9.27 11.65
Suma: 286.75 100.00 79.55 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegolne elementy budynku.

[GJ]
00
400 1
2
300
4
2001+ &
T
100
/B
Przed termomodernizacig, Po termomodernizadji
Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] ""a['gj]sc [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 126.09 24.65 31.3 16.65
[2] Straty przez przenikanie: okna 4512 8.82 38.18 20.31
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 168.56 32.95 37.39 19.89
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 28.29 5.53 28.29 15.05
[7] Straty przez wentylacje 134.24 26.24 43.55 23.17
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 9.27 1.81 9.27 4.93
Suma: 511.57 100.00 187.98 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ‘322}-
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Montaz nawietrzakéw higrosterowalnych 4.70
2 Dachy Izolacja matami z wetny mineralne;j 7.66
3 Sciany zewnetrzne Izolacja styropianem grafitowym 29.65
4 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Montaz wentyalcji mechanicznej z odzyskiem ciepta. 45.51
: Montaz pompy ciepta powietrze/powietrze. Monitornig
5 System ogrzewania i zarzadzanie energia 57.47
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 27.99
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.31
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 185.65
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 73.01
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 9.27
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 106.51
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 41.89
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32&{
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Montaz nawietrzakéw higrosterowalnych 4.70
2 Dachy Izolacja matami z wetny mineralnej 7.66
Sciany zewnetrzne Izolacja styropianem grafitowym 29.65
: Montaz pompy ciepta powietrze/powietrze. Monitornig
4 System ogrzewania i zarzadzanie energia 57.47
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 34.81
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.31
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 248.13
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 97.58
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 9.27
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 142.36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 5598
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32{2}
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Montaz nawietrzakéw higrosterowalnych 4.70
2 Dachy Izolacja matami z wetny mineralnej 7.66
: Montaz pompy ciepta powietrze/powietrze. Monitornig
3 System ogrzewania i zarzadzanie energia 57.47
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 45.15
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Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.31
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 342.92
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 134.86
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 9.27
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 196.75
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 77.37
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ‘cﬁgg}

1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Montaz nawietrzakéw higrosterowalnych 4.70

; Montaz pompy ciepta powietrze/powietrze. Monitornig

2 System ogrzewania i zarzadzanie energia 57.47
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 59.46
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.31
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 474.09
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 186.44
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 9.27
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 272.00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 106.96
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %gg}

: Montaz pompy ciepta powietrze/powietrze. Monitornig

1 System ogrzewania i zarzadzanie energia 57.47
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 62.54
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.31
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 502.30
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 197.53
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 9.27
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 288.19
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 113.33
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 49
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Roczne realne zuzycie

Roczny koszt

Moc . . o .
KW energii elektrycznej | energii elektrycznej
kWh zt
Oswietlenie wewnetrzne 2,800 2 240,00 1412,04
przed modernizacja
Oswietlenie wewngtrzne 1,568 1 254,40 855,69 71
po modernizacji
Oswietlenie zewnetrzne 1,800 3 153,60 1512,69 21
przed modernizacja
Oswietlenie zewnetrzne 0,450 480,88 252,58 74
po modernizacji
Oswietlenie wewnetrzne
i zewnetrzne przed 4,600 5 393,60 2 924,73 zt
modernizacja
Oswietlenie wewnetrzne
i zewnetrzne po 2,018 1735,28 1 108,27 zt
modernizacji
EFEKT EKOLOGICZNY OSWIETLENIA - NOWA GORA
. . Prze_d . Po_ .. Efel_(t Redukcja
Zanieczyszczenie modernizacja modernizacji ekologiczny v,
kg/rok kg/rok kg/rok ¢
Dwutlenek siarki 49,086 15,792 33,294 67,83
Dwutlenek azotu 12,407 3,992 8,416 67,83
Tlenek wegla 3,728 1,199 2,529 67,83
Dwutlenek wegla 5397,915 1736,663 3661,252 67,83
Pyt 8,097 2,605 5,492 67,83
Sadza 0,015 0,005 0,010 67,83
B(a)P 0,000 0,000 0,000 67,83




