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Audyt energetyczny budynku Zwirki i Wigury 11, 09-440 Starozreby

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Zaktad Gospodarczy 1.2 Rok budowy 1980

1.3 Inwestor Gmina Starozreby 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imig i i
nazwisko, adres do ul.: ul. Ptocka 18, nr: ul.: Zwirki i Wigury 11, nr:

korespondencji, PESEL") | kod: 09-440 , miejscowos$¢: Starozreby
(*w przypadku cudzoz-

iemca nazwa i numer | tel.:
dokumentu tozsamosci)

kod: 09-440
miejscowos¢: Starozreby

fax: powiat: Powiat Ptocki
wojewddztwo: mazowieckie

PESEL:

Nazwa:

nr:

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Neon Wojciech Norberciak , ul. Bér 180, 42-202 Czestochowa, 509-137-001, neon@neon.net.pl

3. Imieg, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Wojciech Norberciak, Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
1 mgr inz. Adrian Zasada Pomoc w opracowaniu audytu energetycznego.
5. Miejscowos¢: Czestochowa data wykonania opracowania: 2015-06-12
6. Spis tresci
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Audyt energetyczny budynku
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Zwirki i Wigury 11, 09-440 Starozreby

1. Dane ogdlne

1 Konstrukcja/technologia budynku Konstrukcja stalowa. $ciany obudowane pustakiem
2 Liczba kondygnac;ji 2
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 289.00
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 115.70
5 E?(sziglgcl;r?gji? rTl:%ytkowa czesci 0.00
Powierzchnia uzytkowa lokali
6 uzytkowych oraz innych pomieszczen 115.70
niemieszkalnych [m?]
7 Liczba lokali mieszkalnych 0
8 Liczba os6b uzytkujgcych budynek 16
9 Sposoéb przygotowania cieptej wody kottownia lokalna
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna
1" Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 1.10
12 Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[W/(m2K)] termomodernizacijg termomodernizaciji
1 Sciany zewnetrzne 1.002 0.193
2 Dach 2.228 0.149
3 Podtoga na gruncie 1.514 1.514
4 Drzwi zewnetrzne 3.500 1.300
5 Okno do wymiany 2.500 0.900
6 Okna 1.500 1.500
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1 Sprawnos$¢ wytwarzania 0.70 0.83
2 Sprawnos¢ przesytania 0.90 0.96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0.77 0.88
4 Sprawnos¢ akumulaciji 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1.00 1.00
4. Charakterystyka systemu wentylaciji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2 Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza gitsvsz)zrgﬁé?()éd w stolarce ggive\}/iner:/éniki okienne |ub
3 Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 153.82 49.10
4 Liczba wymian 0.53 0.17
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 17.12 5.18
2 ﬁ(\t;\l}}czeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 0.72 0.32
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 124.44 20.90
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 256.53 29.80
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 Szt;lit%(x]ei?\[/gﬂzrglz'a/cie energii do przygotowania cieptej wody 13.27 5.92
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Audyt energetyczny budynku Zwirki i Wigury 11, 09-440 Starozreby
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

H1 2015-06-22 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do 189.78 _
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu :
ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
7 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 298.79 50.17
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 615.94 71.55
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik kubaturowy rocznego zapotrzebowania na ciepto do
9 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 246.59 28.65
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
1 Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z] 36.07 44.44
2 Optata 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie na miesigc***) [zi] 0.00 0.00
3 Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej **) [z}] 6.85 8.44
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na
4 miesiac**) [z1] 0.00 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 6.66 0.95
6 Opfata abonamentowa [zi] 0.00 0.00
Inne
7 Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 36.07 44.44
8 Ceny za energig, uwzgledniajace udziaty nosnikdw przedstawiono w "Zataczniku 1"
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [z{] 48121.64 na energie [%] 86.76
Planowane koszty catkowite [zf] 60152.05 Premia termomodernizacyjna [z1] 9624.33
Roczna oszczednos$¢ kosztoéw energii [zH/rok] 8139.13
*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
**) - optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
***) - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii
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Audyt energetyczny budynku Zwirki i Wigury 11, 09-440 Starozreby

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédtowe

- Brak dokumentacji archiwalnej

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wtasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [z{]

12030.41

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{]

150000.00

Przewidywany okres kredytowania [miesiecy]

1
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Audyt energetyczny budynku Zwirki i Wigury 11, 09-440 Starozreby

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowag oraz
sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. Swiadectw
energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartos$ci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 7



Audyt energetyczny budynku Zwirki i Wigury 11, 09-440 Starozreby
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Konstrukcja stalowa, $ciany obudowane pustakiem. W czesci biurowej $ciany z pustaka, strop betonowy. Dach dwuspadowy. Pokrycie z

blachy. Okna w czesci wasztatowej stalowe, w czesci biurowej z PCV. W czesci biurowej na parterze znajduja sie pomieszczenia

socjalne, szatnia, fazienka oraz kottownia. Na pietrze znajdujg sie trzy pokoje biurowe i WC.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne 5 lipca 2013 r.

stycznia 2021r.

Zgodnie z informacjami od Inwestora warianty termomodernizacji poszczegdlnych
przegrod zewnetrznych, zostang wykonane zgodnie z ROZPORZADZENIEM
MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia

zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie jak dla wymagan obowigzujacych od 1

Dach / stropodach

Dach 5 lipca 2013 .

stycznia 2021r.

Zgodnie z informacjami od Inwestora warianty termomodernizacji poszczegdlnych
przegréd zewnetrznych, zostang wykonane zgodnie z ROZPORZADZENIEM
MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia

zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie jak dla wymagan obowigzujacych od 1

Podtoga

‘Pod’foga na gruncie

Stolarka otworowa

Drzwi zewnetrzne

Okno do wymiany

Okna

Szczegotowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 1712
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.72
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 124 .44
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 256.53
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 13.27
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 189.78
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 208.79
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 615.94
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 36.07
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [zf] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 6.85
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 6.66
Opfata abonamentowa [z{] 0.00
Inne 36.07

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej
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Audyt energetyczny budynku Zwirki i Wigury 11, 09-440 Starozreby

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejacego systemu ogrzewania.
\

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.

W 2002 r. wymieniono kociot oraz instalacje centralnego ogrzewania.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.70
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.90
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.49

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej
\
Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0.65
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.25

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylaciji

Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

Zwirki i Wigury 11, 09-440 Starozreby

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Montaz kotta na biomse wraz z kompletng instalacjg
centralnego ogrzewania wyposazong w zawory
termostatyczne, stalowe grzejniki ptytowe.
Zmniejszenie zuzycia energii poprzez system
zarzadzania energig,

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Montaz kotta na biomase wraz z zbiornikiem na CWU.

Sciany zewnetrzne

Nalezy dociepli¢ wszystkie $ciany zewnetrzne
budynku. W tym celu nalezy postuzy¢ sie
bezspoinowym systemem ocieplenia $cian BSO
(metoda lekka — mokra) sklasyfikowany jako
nierozprzestrzeniajacy ognia (NRO). Jako materiat do
izolacji termicznej Scian zewnetrznych przyjeto
styropian samogasnacy

Sciany zewnetrzne bez izolacji termicznej. Zaleca sie
wykonanie izolacji styropianem grafitowym.

Dach

Izolacja ptyta warstwowg (wetna mineralna)

Dach nie posiada izolacji termicznej. Zaleca sie
montaz izolacji cieplne;j.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie termomodernizacji podtogi na
gruncie.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi na nowe 1,3

Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych

Okno do wymiany

Wymiana okien na nowe 0,9

Przewiduje sie wymiane okien na nowe.

Okna

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie wymiany okien.

Pomieszczenia
ogrzewane, szatnie

Montaz nawietrzakéw higrosterowalnych

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Dach

Zwirki i Wigury 11, 09-440 Starozreby

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 74.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 74.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3655
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Izolacja ptytg warstwowa (wetna mineralna)
Materiat izolacyjny Izolacja ptytg warstwowa (wetna mineralna)
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.25 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 375.00 [zt/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.9 2.7 3.3 8.8 12.3 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 647.9 635.6 517.7 336 38.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.3 18.2 13.5 9.3 3.9 -0.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 325 331.7 483 632.4
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 80.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 93.75 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 60.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 243.75 [zt/m?]
Koszt sprzetu 10.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka :It(?tr;alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 (Wariant 5
d [m] - 0.23 0.24 0.25 0.26 -
AR [(m2 K)/W] - 5.750 6.000 6.250 6.500 -
R [(m2 K)/W] 0.449 6.199 6.449 6.699 6.949 -
U [W/(m?2 K)] 2.228 0.16 0.16 0.15 0.14 -
Q [GJ] 52.08 3.77 3.62 3.49 3.36 -
q [MW] 0.0066 0.0005 0.0005 0.0004 0.0004 -
AQ [zt/rok] - 1742.42 1747.69 1752.57 1757.10 -
N [z] - 17482.50 17760.00 18037.50 18315.00 -
SPBT [lata] - 10.03 10.16 10.29 10.42 -
Wybrany wariant
SPBT 10.29 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1752.57 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

18037.50 [24]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Zgodnie z informacjami od Inwestora warianty termomodernizacji poszczegélnych przegréd zewnetrznych, zostang wykonane dla
wartosci wspétczynnika U obowigzujacych od 1 stycznia 2021 r. (zgodnie z Rozp. Min.Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 5 lipca 2013 r. zm. rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie) i
wynikajgcego dla tej obliczonej wartosci U czasu zwrotu inwestycji.

Uwagi audytora

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Sciany zewnetrzne

Zwirki i Wigury 11, 09-440 Starozreby

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 144.07 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 144.07 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.40 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3744
Nalezy dociepli¢ wszystkie Sciany zewnetrzne budynku. W tym celu
nalezy postuzy¢ sie bezspoinowym systemem ocieplenia $cian BSO
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody (metoda lekka — mokra) sklasyfikowany jako nierozprzestrzeniajacy
ognia (NRO). Jako materiat do izolacji termicznej $cian
zewnetrznych przyjeto styropian samogasnacy
Materiat izolacyjny Styropian Grafitowy
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.13 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 200.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.4 20.4 204 204 20.4 20.4
Ten -0.9 -2.7 3.3 8.8 12.3 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 660.3 646.8 530.1 348 40.5 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4
Ten 17.3 18.2 13.5 9.3 3.9 -0.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 345 344.1 495 644.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 5.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 26.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 65.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 106.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 10.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?trl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.11 0.12 0.13 -
AR [(m2 K)/W] - 3.226 3.548 3.871 4.194 -
R [(m2 K)/W] 0.998 4.224 4.547 4.869 5.192 -
u [W/(m2 K)] 1.002 0.24 0.22 0.21 0.19 -
Q [GJ] 46.68 11.03 10.25 9.57 8.98 -
q [MW] 0.0058 0.0014 0.0013 0.0012 0.0011 -
AQ [zt/rok] - 1285.74 1313.97 1338.46 1359.91 -
N [z1] - 14406.65 14694.78 14982.92 15271.05 |-
SPBT [lata] - 11.20 11.18 11.19 11.23 -
Wybrany wariant
SPBT 11.23 [lata]
Strona 13
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Numer wybranego wariantu

4

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1359.91 [z¥/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

15271.05 [4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

0,191 [w/(m2*K)].

Zgodsnie z umowa, dobdr izolacji o grubosci 13 cm (styropian grafitowy), wspétéczynnik przenikania ciepta dla catej Sciany wyniesie

Zgodnie z informacjami od Inwestora warianty termomodernizacji poszczegdlnych przegréd zewnetrznych, zostang wykonane dla
wartosci wspotczynnika U obowigzujacych od 1 stycznia 2021 r. (zgodnie z Rozp. Min.Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 5 lipca 2013 r. zm. rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie) i
wynikajgcego dla tej obliczonej wartosci U czasu zwrotu inwestycji.

Uwagi audytora

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Drzwi zewnetrzne
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien.

Zwirki i Wigury 11, 09-440 Starozreby

Powierzchnia przegrod typowych 4.20 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m%*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3655
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.9 -2.7 3.3 8.8 12.3 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 647.9 635.6 517.7 336 38.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.3 18.2 13.5 9.3 3.9 -0.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 325 331.7 483 632.4
Drzwi zewnetrzne
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana drzwi na nowe 1,3 ‘
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien
Opis kosztu g%‘:]a Jednostka |ilosé Koszt [24]
Koszt termomodernizacii stolarki 1000.00 zt/m? 4.20 4200.00
Koszt montazu stolarki 50.00 zt 1 50.00
\P;gz%;}llazc\;\lljlgjane z modernizacjg elementow wptywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?:l‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3
u [W/(m2 K)] 3.500 1.300 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
Cr [] 1.00 0.70 - -
Cw [] 1.20 1.20 - -
Cnm [] 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 4.64 1.72 - -
q [MW] 0.0006 0.0002 - -
AQ [zHrok] - 105.26 - -
N [] - 4250.00 - -
SPBT [lata] - 40.38 - -
Wybrany wariant
SPBT 40.38 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocane szcacdnol koszion wynlkeiace 22as050uana 105,26 airolq
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 4250.00 [z1]

Uwagi audytora
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Okno do wymiany
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien.

Zwirki i Wigury 11, 09-440 Starozreby

Powierzchnia przegrod typowych 0.64 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3655
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.9 -2.7 3.3 8.8 12.3 17.1
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 647.9 635.6 517.7 336 38.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.3 18.2 13.5 9.3 3.9 -0.4
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 325 331.7 483 632.4
Okno do wymiany
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana okien na nowe 0,9 ‘
Szczegoétowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien
Opis kosztu g%‘:]a Jednostka |ilosé Koszt [24]
Koszt termomodernizacii stolarki 1000.00 zt/m? 0.64 643.50
Koszt montazu stolarki 50.00 zt 1 50.00
\}I(Vgi%;}llazc\;\lljlgjane z modernizacjg elementoéw wptywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?lr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 2.500 0.900 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
Cr [-] 1.00 0.70 - -
Cw [] 1.20 1.20 - -
Cnm [-] 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 0.51 0.18 - -
q [MW] 0.0001 0.0000 - -
AQ [zHrok] - 11.73 - -
N [z4] - 693.50 - -
SPBT [lata] - 59.13 - -
Wybrany wariant
SPBT 59.13 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocane szcrcdnog kosziou wynlkeiace 2 2asosouaia 41,73 farok
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 693.50 [zi]
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Uwagi audytora
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Zwirki i Wigury 11, 09-440 Starozreby

6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej

Grupa stref: Pomieszczenia ogrzewane, szatnie

Ulepszenie: Montaz nawietrzakéw higrosterowalnych
Zakres ulepszenia: |Dodanie systemu wentylacji mechanicznej
Wyniki dla stref
Strefa Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
termomodernizacja termomodernizacji
Vnom [m3/h] Vobl [m3/h] Vnom [m?3/h] Vobl [m3/h]

Szatnia 15.09 15.09 0.00 0.00
Pozostate ogrzewane 122.36 122.36 32.73 32.73
Wyniki obliczen dla |Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
ulepszenia termomodernizacja termomodernizacji

Q[GJ] q [Mw] Q[GJ] q [MW]

15.17 0.00189 3.61 0.00045
Planowany koszt ulepszenia [zi] 2900.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 416.77
SPBT [lata] 6.96
Wybrany wariant: Montaz nawietrzakéw higrosterowalnych
SPBT [lata] 6.96
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 416.77
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 2900.00
Uwagi audytora
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6.4 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Montaz kotta na biomase

Zwirki i Wigury 11, 09-440 Starozreby

Opis usprawnienia

Montaz kotta na biomase wraz z zbiornikiem na CWU.

Opis modernizacji zrédta ciepta

Opis modernizacji przesytania ciepta

Opis modernizacji akumulacji ciepta

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrodta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.83
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.56
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjag [GJ] 13.27
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00072
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 5.92
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00032
Planowany koszt ulepszenia [z{] 3000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 215.36
SPBT [lata] 13.93

Wybrany wariant: Montaz kotta na biomase

SPBT [lata] 13.93
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 215.36
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 3000.00

Uwagi audytora
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6.5 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan?(\;\{)aér;e[zli]oszty SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
Montaz nawietrzakéw higrosterowalnych 2900.00 6.96
Izolacja ptytg warstwowg (wetna mineralna), Izolacja ptyta
warstwowg (wetna mineralna) 18037.50 10.29
Nalezy dociepli¢ wszystkie Sciany zewnetrzne budynku. W tym celu
nalezy postuzy¢ sie bezspoinowym systemem ocieplenia $cian BSO
(metoda lekka — mokra) sklasyfikowany jako nierozprzestrzeniajacy 15271.05 11.23
ognia (NRO). Jako materiat do izolacji termicznej $cian
zewnetrznych przyjeto styropian samogasnacy, Styropian Grafitowy
Montaz kotta na biomase wraz z zbiornikiem na CWU., 3000.00 13.93
Wymiana drzwi na nowe 1,3 4250.00 40.38
Wymiana okien na nowe 0,9 693.50 59.13
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6.6 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Montaz kotta na biomse

Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnos$ci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Kociot na biomase

Nosnik energii koncowej Lokalne odnawialne zrddta energii: biomasa
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.83
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnosc regulacji ciepta 0.88
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.70

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 256.53
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.01712
Planowany koszt ulepszenia [z{] 15000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 1366.06
SPBT [lata] 10.98

Wybrany wariant: Montaz kotta na biomse

SPBT [lata] 10.98
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z#/rok] 1366.06
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 15000.00

Uwagi audytora

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci sktadowych
oraz wspotczynnikow w *)

1. 2.

Wytwarzanie ciepta: ne = 0.83
Przesytanie ciepta: ne = 0.96
Regulacja systemu grzewczego: ne = 0.88
Akumulacja ciepta: ns = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian o

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Ws = 1.00

bez zmian

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

Ngndnens = 0.70

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Montaz kotta na biomse wraz z kompletng instalacjg centralnego ogrzewania wyposazong w zawory termostatyczne, stalowe grzejniki

ptytowe. Zmniejszenie zuzycia energii poprzez system zarzgdzania energig

Uwagi audytora
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Zwirki i Wigury 11, 09-440 Starozreby

7.WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Premia termomodernizacyjna

Procentowa
oszczednosé s
Wariant dsi _— Planowane Roczned ..: |zapotrzebowania Obt I 16% Kosztd Dwukrotnosc
Lp. ariant przedsiewzigcia koszty oszczednosci |\ energie (z ptymalna 20% kredytu o kosztow rocznej .
termomodernizacyjnego . kosztow energii ¥ \S kwota kredytu catkowitych oszczednosci
catkowite[zl] [zHrok] uwzglednieniem kosztow energii
sprawnosci
catkowitej)[%]
[z1] [z4/rok] [%] [zt %] [z4] [z4] [z4]
2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany
1 do realizacji 60152.05 8139.13 86.76 48121.64 9624.33 9624.33 16278.26
2 Wariant optymalizacyjny 2 59458.55 8116.47 86.57 47566.84 9513.37 9513.37 16232.94
3 Wariant optymalizacyjny 3 55208.55 7914.27 84.89 44166.84 8833.37 8833.37 15828.54
4 Wariant optymalizacyjny 4 52208.55 7703.06 82.21 41766.84 8353.37 8353.37 15406.12
5 Wariant optymalizacyjny 5 36937.50 5740.14 65.83 29550.00 5910.00 5910.00 11480.28
6 Wariant optymalizacyjny 6 18900.00 2204.50 36.32 15120.00 3024.00 3024.00 4409.00
7 Wariant optymalizacyjny 7 16000.00 1365.91 29.32 12800.00 2560.00 2560.00 2731.82

Wybrany do realizacji wariant optymalizacyjny

Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 1
Planowany koszt wybranego przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi 60152.05 zt

W kosztach uwzgledniono catkowity koszt wykonania opracowania: 1000.00 zt

Przy zadeklarowanym wktadzie wtasnym inwestora w wysokosci 12030.41 zt, planowana kwota kredytu wynosi 48121.64 zt

Zakres usprawnien wchodzacych w skfad wybranego wariantu przedstawiono w punkcie 7.2: Dokumentacja poszczegolnych wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Optymalna kwota kredytu z punktu widzenia minimalizacji wysokosci kredytu i maksymalizacji wysokosci premii termomodernizacyjnej. Zwiekszenie kwoty kredytu powyzej podanej wartosci nie wptynie na
zwigkszenie wysokosci premii termomodernizacyjnej

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizac;ji

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32{3}
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Montaz nawietrzakéw higrosterowalnych 6.96
2 Dach I1zolacja ptyta warstwowg (wetna mineralna) 10.29
3 System ogrzewania Montaz kotta na biomse 10.98
4 Sciany zewnetrzne Izolacja styropianem 11.23
5 System przygotowania c.w.u. Montaz kotta na biomase 13.93
6 Drzwi zewngtrzne Wymiana drzwi na nowe 1,3 40.38
7 Okno do wymiany Wymiana okien na nowe 0,9 59.13

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 5.18

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.32

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 20.90

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 29.80

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 5.92

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 5017

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 7155

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [zH]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
1 grzewczej 1 15000.00 [z}] 15000.00
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
2 grzewczej 1 3000.00 [z4] 3000.00
Sciany zewnetrzne - Styropian Grafitowy (A = 0.031[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.130 [m]
3 ] ; ) 144.07 [m?] |26.00 [zt/m?] 3745.73
Sciana zewnetrzna, Sciana zewngtrzna (zachodnia), Sciana zewnetrzna -1
(pStnoc), Sciana zewnetrzna -1 (zachodnia), Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc)
4 Sciany zewnetrzne - robocizna 144.07 [m?] |5.00 [zt/m?] 720.33
Sciany zewnetrzne - sprzet 144.07 [m?] |10.00 [zt/m?] 1440.67
6 Sciany zewnetrzne - prace dodatkowe 144.07 [m?] |65.00 [zt/m?] 9364.32
Dach - |zolacja ptytg warstwowg (wetna mineralna) (A = 0.040
7 [W/(mK)]) o grubosci: 0.250 [m] 74.00 [m?] | 93.75 [zt/m?] 6937.50
Stropodach
8 Dach - robocizna 74.00 [m?] |80.00 [zt/m?] 5920.00
9 Dach - sprzet 74.00 [m?] |10.00 [zt/m?] 740.00
10 Dach - prace dodatkowe 74.00 [m?] |60.00 [zt/m?] 4440.00
11 Drzwi zewnetrzne - Wymiana drzwi na nowe 1,3 4.20 [m?] 1000.00 [zt/m?] 4200.00
12 Drzwi zewnetrzne - robocizna 1 50.00 [z1] 50.00
13 Okno do wymiany - Wymiana okien na nowe 0,9 0.64 [m?] 1000.00 [zt/m?] 643.50
14 Okno do wymiany - robocizna 1 50.00 [z1] 50.00
Pomieszczenia ogrzewane, szatnie - Montaz nawietrzakow
15 higrosterowalnych - elementy systemu wentylac;ji 1 2900.00 [A] 2900.00
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Statla optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w l[rg/s]talaql ¢.o dystrybucja i z dystrybucjq i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [z/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjq
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 36.07 0.00 0.00
kamienny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Lokalne odnawiaine 100.00 44.44 0.00 0.00

zrodta energii: biomasa

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Optata zmienna

Stata optata

. . s zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w '['J/S]‘a'acl' c.0 dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesyltem przesylem [z/mc]
[2t/GJ] [zt/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 36.07 0.00 0.00

kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Lokalne odnawialne

zrodta energii: biomasa 100.00 44.44 0.00 0.00
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: Dach

Nazwa przegrody

Stropodach tradycyjny

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.228
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk wapienno-piaskowy 0.015 0.8 1000 1600
2 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0.02 0.16 2510 550
3 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.05
4 Folia polietylenowa 0.001 0.2 1260 1300
5 Stal 0.001 50 450 7800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rg;l:jz);n’?;:?:?q grupy po modernizacji

Dach TAK 2.228 0.149
Symbol przegrody: SW45 do ocieplenia
Nazwa przegrody SW45 do ocieplenia
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.981
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WI/m K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m3]
1 Pustak Alfa 0.45 0.53 880 1200

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%;l:iz};n’?;?:?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 1.002 0.193
Symbol przegrody: SZ41
Nazwa przegrody SzZ41
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.083
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m?]
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Pustak Alfa 0.38 0.53 880 1200
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%;lggnpi‘g?:?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 1.002 0.193

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Symbol przegrody: PG

Nazwa przegrody

PG

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

1.514
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.03 1.05 920 2000
Beton, gestos¢ 1800 0.1 1.15 0 0
Piasek $redni 0.15 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

przegroda

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie

NIE

1.514

1.514

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: OZ 0,75x1,2

Nazwa przegrody 0Z0,75x1,2

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspéiczynnik

przegroda grupyprzed | G odemizaci
Okna NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: OZ 1,45x1,45
Nazwa przegrody 0OZ 1,45x1,45

Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 15
Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupghvgglfgégi wystepuje Grupa optymalizowana przevr\éi?::agi‘;;%%g dia przev:ﬁ(g%‘igzgi:gll; dia
modernizacja grupy po modernizacji

Okna NIE 1.500 1.500
Symbol przegrody: OZ 0,75x1,45
Nazwa przegrody 0Z 0,75x1,45
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

ikania ciepta dla
przegroda P przeni 5 dia
modernizacja grupy po modernizacji

Okna NIE 1.500 1.500

Symbol przegrody: OZ 1,17x0,55 do wymiany

Nazwa przegrody

0Z 1,17x0,55 do wymiany

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.5
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okno do wymiany TAK

2.500 0.900

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Zalacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejagcego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Pozostate ogrzewane

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 103.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 257.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 20376.39
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Dach Stropodach 74.00 74.00 2.228 164.895 3819.14
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 63.80 63.80 0.981 37.564 6737.28
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna (zachodnia) 38.47 46.50 1.083 41.650 4349.41
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 57.40 57.40 0.297 7.659 3168.48
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 21.80 27.20 0.981 21.392 2302.08
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[t::]zzt]:hnia adg?,’;?,‘,]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Drzwi zewngtrzne Drzwi 2.40 1.00 3.500 8.400
Drzwi zewngtrzne Drzwi 1.80 1.00 3.500 6.300
Okna Okno 2.10 1.00 1.500 3.154
Okna Okno 1.09 1.00 1.500 1.631
Okno do wymiany Okno 0.64 1.00 2.500 1.609
Okna Okno 5.40 1.00 1.500 8.100
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 122.36
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointh ‘C 20 20 20 20 20 20
B °C 0.9 27 3.3 8.8 12.3 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
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H [WIK] 347.71 347.71 347.71 347.71 347.71 347.71
Cn [kJ/K] 20376.39 20376.39 20376.39 20376.39 20376.39 20376.39
T [h] 16.28 16.28 16.28 16.28 16.28 16.28
an 2.09 2.09 2.09 2.09 2.09 2.09
Qint [kWh] 5195.26 5101.81 4140.9 2677.82 1882.57 685.11
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quol [kWh] 57.35 7.7 149.44 219.63 324.22 362.93
Qiign [kWh] 57.35 7.7 149.44 219.63 324.22 362.93
YH 0.01 0.01 0.04 0.08 0.17 0.53
NHgn 1 1 1 1 0.98 0.85
Qtinan [kWh] 5137.91 5030.11 3991.46 2458.19 1564.83 376.62
L [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.3 18.2 13.5 9.3 3.9 0.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 347.71 347.71 347.71 347.71 347.71 347.71
Cn [kJ/K] 20376.39 20376.39 20376.39 20376.39 20376.39 20376.39
T [h] 16.28 16.28 16.28 16.28 16.28 16.28
an 2.09 2.09 2.09 2.09 2.09 2.09
Quint [kWh] 659.13 439.42 1537.74 2642.6 3861.91 5069.52
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 369.83 290.79 205.3 113.52 56.7 57.8
Quign [kWh] 369.83 290.79 205.3 113.52 56.7 57.8
YH 0.56 0.66 0.13 0.04 0.01 0.01
NHn 0.84 0.8 0.99 1 1 1
Qtinan [kWh] 348.47 206.79 1334.49 2529.08 3805.21 5011.72
Lx [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 302.35
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 45.36
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qndn [kKWh] 31794.88
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 65542.94
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Dach Stropodach 74.00 74.00 0.149 11.047 3819.14
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 63.80 63.80 0.193 7.373 6737.28
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna (zachodnia) 38.47 46.50 0.193 7.409 4349.41
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 57.40 57.40 0.297 7.659 3168.48
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 21.80 27.20 0.193 4.199 2302.08
Przegrody typowe
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Grupa Nazwa przegrody Powierzzchnia a [’ |2113h U [W/im? K] | Htr [W/K]

[m?] daPa?/?]

Drzwi zewnetrzne Drzwi 2.40 1.00 1.300 3.120
Drzwi zewnetrzne Drzwi 1.80 1.00 1.300 2.340
Okna Okno 2.10 1.00 1.500 3.154
Okna Okno 1.09 1.00 1.500 1.631
Okno do wymiany Okno 0.64 1.00 0.900 0.579
Okna Okno 5.40 1.00 1.500 8.100
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja mechaniczna nawiewno-

wywiewna dziatajgca okresowo

Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 137.45
Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
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styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Binin °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 0.9 2.7 33 8.8 12.3 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 72.09 72.09 72.09 72.09 72.09 72.09
Cn [kJ/K] 20376.39 20376.39 20376.39 20376.39 20376.39 20376.39
T [h] 78.51 78.51 78.51 78.51 78.51 78.51
an 6.23 6.23 6.23 6.23 6.23 6.23
Quint [kWh] 1097.21 1081.56 866.37 552.57 37275 134.82
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qual [kWh] 57.91 72.24 150.12 220.19 324.86 363.47
Quign [kWh] 57.91 72.24 150.12 220.19 324.86 363.47
Y 0.05 0.07 017 04 0.87 27
Nt 1 1 1 1 0.91 0.37
Qtinan [kWh] 1039.3 1009.32 716.25 332.38 7713 0.34
L [h] 744 672 744 720 429 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.3 18.2 135 9.3 3.9 -0.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 72.09 72.09 72.09 72.09 72.09 72.09
Cn [kJ/K] 20376.39 20376.39 20376.39 20376.39 20376.39 20376.39
T [h] 78.51 78.51 78.51 78.51 78.51 78.51
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au 6.23 6.23 6.23 6.23 6.23 6.23
Qint [kWh] 129.71 86.47 304.33 544.56 806.87 1069.51
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qeo [kWh] 370.41 291.4 205.93 114.09 57.2 58.37
Qugn [kWh] 370.41 291.4 205.93 114.09 57.2 58.37
Y 2.86 3.37 0.68 0.21 0.07 0.05
NHgn 0.35 0.3 0.97 1 1 1
Qtinan [kWh] 0.07 -0.95 104.58 430.47 749.67 1011.14
Ly [h] 0 0 450 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 56.61
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 15.48
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 5469.7
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [KWh] 7800.66
Strefa: Szatnia
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 12.70
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 31.80
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 24.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 3022.8
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (zachodnia) 10.30 10.30 0.981 10.107 1087.68
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 9.70 11.50 0.981 9.519 1024.32
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 16.50 16.50 0.297 2.628 910.8
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[t:rr]zzt]:hnia ad[;?;‘;rzr/\s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okna Okno dachowe 0 1.80 1.00 1.500 2.700
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 15.09
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
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Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 24 24 24 24 24 24
8 ‘C 0.9 27 3.3 8.8 12.3 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 30.86 30.86 30.86 30.86 30.86 30.86
Cn [kJ/K] 3022.8 3022.8 3022.8 3022.8 3022.8 3022.8
T [h 27.21 27.21 27.21 27.21 27.21 27.21
an 2.81 2.81 2.81 2.81 2.81 2.81
Quint [kWh] 575.85 558.67 476.77 336.81 261.94 148.96
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qint [kWh] 94.49 85.34 94.49 91.44 94.49 91.44
Qual [kWh] 14.56 18.18 37.83 55.53 81.94 917
Qugn [kWh] 109.05 103.52 132.32 146.97 176.43 183.14
YH 0.19 0.19 0.28 044 0.67 1.23
Nrgn 0.99 0.99 0.98 0.94 0.86 0.66
Qtindn [kWh] 467.89 456.19 347.1 198.66 110.21 28.09
Lx [h] 744 672 744 720 744 228
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 24 24 24 24 24 24
0. °C 17.3 18.2 135 9.3 3.9 0.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 30.86 30.86 30.86 30.86 30.86 30.86
Cn [kJ/K] 3022.8 3022.8 3022.8 3022.8 3022.8 3022.8
T [h] 27.21 27.21 27.21 27.21 27.21 27.21
an 2.81 2.81 2.81 2.81 2.81 2.81
Qe [kWh] 149.46 129.39 227.46 336.39 44773 564.03
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qint [kWh] 94.49 94.49 91.44 94.49 91.44 94.49
Quol [kWh] 93.44 735 51.92 28.74 14.39 14.68
Qiign [kWh] 187.93 167.99 143.36 123.23 105.83 109.17
Y 1.26 1.3 063 0.37 0.24 0.19
Nrgn 0.65 0.64 0.88 0.96 0.99 0.99
Qtinan [kWh] 27.31 21.88 101.3 218.09 342.96 455.95
L [h] 0 181 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 24.95
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 5.91
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 2775.63
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 5721.77
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im? K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
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Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (zachodnia) 10.30 10.30 0.193 1.984 1087.68
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 9.70 11.50 0.193 1.868 1024.32
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 16.50 16.50 0.297 2.628 910.8
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°Wi[er:122’];hnia ad[;?::z?s]h U [W/im? K] | Htr [W/K]
Okna Okno dachowe 0 1.80 1.00 1.500 2.700
Wentylacja
Typ wentylacj N yaieana siaiaca oKssowo
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
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styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 24 24 24 24 24 24
0. °C 0.9 2.7 33 8.8 12.3 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 10.06 10.06 10.06 10.06 10.06 10.06
Cn [kJ/K] 3022.8 3022.8 3022.8 30228 3022.8 3022.8
T [h] 83.47 83.47 83.47 83.47 83.47 83.47
an 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56
Quint [kWh] 190.45 185.4 156.37 109.13 80.84 45.61
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qint [kWh] 94.49 85.34 94.49 91.44 94.49 91.44
Qo [kWh] 14.56 18.18 37.83 55.53 81.94 91.7
Qiign [kWh] 109.05 103.52 132.32 146.97 176.43 183.14
Y 0.57 0.56 0.85 1.35 2.18 4.02
Nrgn 0.99 0.99 0.93 0.71 0.46 0.25
Qtinan [kWh] 82.49 82.92 33.31 4.78 -0.32 -0.17
L [h] 744 672 678 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 24 24 24 24 24 24
0. °C 17.3 18.2 13.5 9.3 3.9 -0.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 10.06 10.06 10.06 10.06 10.06 10.06
Cn [kJ/K] 3022.8 3022.8 3022.8 3022.8 3022.8 3022.8
T [h] 83.47 83.47 83.47 83.47 83.47 83.47
an 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56
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Quint [kWh] 45.76 39.61 70.18 108.87 146.66 186.37
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qi [kWh] 94.49 94.49 91.44 94.49 91.44 94.49
Qsal [kWh] 93.44 735 51.92 28.74 14.39 14.68
Qiign [kWh] 187.93 167.99 143.36 123.23 105.83 109.17
Vi 4.1 4.24 2.04 1.13 0.72 0.59
NHan 0.24 0.24 0.49 0.81 0.96 0.99
Qtinan [kWh] 0.66 0.71 0.07 9.05 45.06 78.29
Lw [h] 0 0 0 242 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 9.18
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 0.88
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 335.29
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [KWh] 478.18
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed R
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 17.12 5.18
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.72 0.32
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 124 .44 20.90
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 256.53 29.80
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 13.27 5.92

Rozktad zapotrzebowania na erergie

Udzialy strat energii konicowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]
Przed termomodernizacia, Po termomodernizacii
Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku w?gjls ¢ [%] wz[lat‘?]sc [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: sciany
Zewnetrzne 73.73 27.33 7.09 19.85
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 22.49 8.34 8.06 22.56
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 116.86 43.31 4.44 12.43
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 7.18 2.66 3.52 9.85
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 36.27 13.44 6.69 18.73
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 13.27 4.92 5.92 16.58
Suma: 269.80 100.00 35.72 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegolne elementy budynku.

[GJ]

Przed termomodernizacig, Po termomodernizadji
Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] ""a['gj]sc [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 41.05 27.29 7.78 21.48
[2] Straty przez przenikanie: okna 12.04 8.27 22.84
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 60.47 40.19 4.05 11.19
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 4.1 2.73 4.1 11.33
[7] Straty przez wentylacje 19.52 12.97 6.08 16.79
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 13.27 8.82 5.92 16.36
Suma: 150.44 100.00 36.20 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ‘322}-
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Montaz nawietrzakéw higrosterowalnych 6.96
2 Dach Izolacja ptyta warstwowg (wetna mineralna) 10.29
3 System ogrzewania Montaz kotta na biomse 10.98
4 Sciany zewnetrzne I1zolacja styropianem 11.23
5 System przygotowania c.w.u. Montaz kotta na biomase 13.93
6 Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi na nowe 1,3 40.38

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 5.22

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.32

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 21.26

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 30.32

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 5.92

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 51 04

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 72.79

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Montaz nawietrzakéw higrosterowalnych 6.96
2 Dach Izolacja ptyta warstwowg (wetna mineralna) 10.29
3 System ogrzewania Montaz kotta na biomse 10.98
4 Sciany zewnetrzne Izolacja styropianem 11.23
5 System przygotowania c.w.u. Montaz kotta na biomase 13.93

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 5.59

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.32

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 24 45

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 34.87

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 5.92

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 58.71

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 83.74

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 4

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Montaz nawietrzakéw higrosterowalnych 6.96
2 Dach Izolacja ptyta warstwowg (wetna mineralna) 10.29
3 System ogrzewania Montaz kotta na biomse 10.98
4 Sciany zewnetrzne I1zolacja styropianem 11.23

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
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Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 5.59
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.72
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 24.45
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 34.87
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 13.27
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 5871
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 83.74
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁgg}
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Montaz nawietrzakéw higrosterowalnych 6.96
2 Dach Izolacja ptyta warstwowg (wetna mineralna) 10.29
3 System ogrzewania Montaz kotta na biomse 10.98
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 9.55
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.72
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 55.42
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 79.04
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 13.27
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 133.07
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 189.78
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Montaz nawietrzakéw higrosterowalnych 6.96
2 System ogrzewania Montaz kotta na biomse 10.98
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 15.70
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.72
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 111.21
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 158.60
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 13.27
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 267.01
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 380.80
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZP;J
1 System ogrzewania Montaz kotta na biomse 10.98
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
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ZALACZNIKI

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 17.12
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.72
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 124.44
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 177.48
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 13.27
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 298.79
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 426.13
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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Roczne realne zuzycie

Roczny koszt

Moc . . o .
KW energii elektrycznej | energii elektrycznej
kWh zt
Oswietlenie wewnetrzne 3,900 3 120,00 1908,79 21
przed modernizacja
Oswietlenie wewngtrzne 1,528 122240 837,63 71
po modernizacji
Oswietlenie zewnetrzne 1,000 1752,00 840,38 zt
przed modernizacja
Oéwietlenit.e ze\f\.lnetrzne 0,250 308,88 157,36 zt
po modernizacji
Oswietlenie wewnetrzne
i zewnetrzne przed 4,900 4 872,00 2 749,17 zt
modernizacja
Oswietlenie wewnetrzne
i zewnetrzne po 1,778 1 531,28 994,99 zt
modernizacji
EFEKT EKOLOGICZNY OSWIETLENIA - STAROZREBY
. . Prze_d . Po_ .. Efel_(t Redukcja
Zanieczyszczenie modernizacja modernizacji ekologiczny v,
kg/rok kg/rok kg/rok ¢
Dwutlenek siarki 44,339 13,936 30,403 68,57
Dwutlenek azotu 11,208 3,523 7,685 68,57
Tlenek wegla 3,368 1,058 2,309 68,57
Dwutlenek wegla 4 875,898 1 532,500 3343,398 68,57
Pyt 7,314 2,299 5,015 68,57
Sadza 0,013 0,004 0,009 68,57
B(a)P 0,000 0,000 0,000 68,57




