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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB symagania dotyece wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanig?rzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@gdik techniczne natg
odczytywa i rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania ogdlne dla poszczegdlnych asortymentdw
robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione po#j okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdhcy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-

uzytkows (droga) albo jego g&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek

mostowy, korpus ziemny, ¢zel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumiity od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douueh postoju pojazdow oraz ruchu pieszych

wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (moritawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw

obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakfczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony piecgkia organu wydajcego,

wydany zgodnie z obowzujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot

budowlanych, stiacy do notowania zdar#e okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robot,

rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekamyia polec# i innej korespondencji techniczne;j

pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w dahy@ntraktowych (wyznaczona przez

Zamawiagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie

robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i

do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktva

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lhlodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dziejcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub tagéZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami

rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowynte&lu utazenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligze

szkicow i ew. dodatkowych zatznikow. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamauwgapo,

niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentpopjektows i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania odyen od

ruchu na podtze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu:

a) warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych,

b) warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) warstwa wyréwnawcza - warstwa #4ea do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) podbudowa - dolna €x¢ nawierzchni shmca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,



e) podbudowa zasadnicza - gorna&zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwéch warstw,

f) podbudowa pomocnicza - dolna ¢6& podbudowy spetniafa, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgozm i przenikaniem egstek podiga. Maze
zawierg warstwe mrozoochrong, odsiczajpca lub odcinajca.

1.4.17. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi

drogi .

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowartpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodié- zgodnéé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paseinu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy /ea6wniez obejmowa teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzexr chrongcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - gg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazddw, umieszczenia

urzadzeh organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgha jednoczéie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchgido gkbokasci

przemarzania.

1.4.23. Podiaze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa pzaittezgca bezpérednio pod nawierzchai

ulepszona w celu unatwienia przegcia ruchu budowlanego i wideiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.26. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagrania drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geogs®iygh trasy w planie i przekroju podhym)

istniejacego podczenia.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagovutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurogj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowaesézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje

lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.29. Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok6 jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny

rodzajow ruchu oraz szerodtochodnikdw mierzona z wytzeniem konstrukcji przy jezdni dotem

oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej

ich wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udegpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robo6t oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako twgce cz$¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng calas¢ konstrukcyja

lub technologiczg, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mie

polega na wykonywaniu robdt zwzanych z budow modernizacgy/przebudow, utrzymaniem oraz ochrgn

budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynni na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektova, STWIORB i
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych przekaNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhiyadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik bugmnaz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j i
dwa komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpazialnd¢ za ochron przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegiodt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazssdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadiiajgcym podziat na dokumentacprojektovy:
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e Zamawiajcego - wykaz pozycji, ktore stanaprzetargow dokumentagj projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,

*  Wykonawcy - wykaz zawierggy spis dokumentacji projektowej, kidwykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnéé robét z dokumentacy projektows i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtzes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nichs
obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej daoientacji. W przypadku rozlieosci w
ustaleniach poszczeg6inych dokumentow olauie kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych” (,O0goélnych wakath umowy”). Wykonawca nie me
wykorzystywa biedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veiminatychmiast
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayrn wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozhieosci, wymiary podane na inie g wazniejsze od wymiaréw okéonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkikamane roboty i dostarczone materiadgdzgodne z
dokumentagj projektovy i STWIORB. Dane okrdone w dokumentacji projektowej i w STWiIORRBdy
uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalmeosichylenia w ramach olkdlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowlisauwykazywa& zgodnd¢ z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie ra@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentaqgjrojektovg lub STWIORB i
wptynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaiasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie gezk\Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pgthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyastniejcych obiektow
(jezdnie sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kokitua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdemm drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okrésiania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robét
projekt organizacji ruchu powinien édya biezgco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacjinyevymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu. W czasie wykonywania robét Wykonawca dosty, zainstaluje idnlzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe ueglzenia zabezpieczgie takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsday
ten sposéb bezpiearswo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni staeuwki widocznéci w dziea i
w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest toadeowne ze wzgbow bezpiecziestwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urgdzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przezayniera/Kierownika projektu. Fakt
przystpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdézew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tre¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
przez caly okres realizacji rob6t. Koszt zabezmeacz terenu budowy nie podlega eutnej zaptacie i
przyjmuje sg, ze jest whczony w cern kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniewgalizacji kontraktuzado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawcaadosy, zainstaluje idglzie utrzymywa
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inftedki niezlzdne do ochrony rob6t, wygody spotecgeid innych. W
miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy erenu budowy
przeznaczone dla pojazdéw i maszyn prgaygh przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednimakuje
w sposéb uzgodniony z 2zgnierem/Kierownikiem projektu. Fakt przyggienia do robét Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzymierem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach gdi@mch okrélonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne leda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji rob@tszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlegalodyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykaiczania robdt Wykonawcastzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,



b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezgio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradZie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikejch z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezen
lub innych przyczyn powstatych w nagstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawcadizie utrzymywa,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw spyapnzt przeciwpaarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesankeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne ¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem os6b trzecich. Wykonawcadzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamigrem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przersonel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatéw wywotujcych szkodliwe promieniowanie ceseniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie mater@dpadowe fyte do robét bdg miaty aprobat
techniczia wydary przez uprawniofnjednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatow narodowisko. Materiaty, ktéreasszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po
zakaiczeniu robét ich szkodliwig zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymafidechnologicznych wbudowania.zédi wymagaj tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzynéazgod: na wycie tych materialdw od wiaiwych organdéw administracji
paistwowej. Jeeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweya|

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddaleych wtacicielami tych uradzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zasmajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyeminstalacji i urgdzeh w
czasie trwania budowy. Wykonawca zobgeeiny jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasowy
dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzea
podziemnych na terenie budowy i powiadérmzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zama
rozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladzaz lgdzie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca §dzie odpowiadaza
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadZestalacji na powierzchni ziemi i wdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego. Jeeli teren budowy
przylega do terenéw z zabudgwieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodupcy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhig Inzynier/Kierownik
projektu kedzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a
wilascicielami nieruchoméi i dotyczcych korzystania z wlaskoi i drog wewrtrznych. Jednade, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowéasie do ustawowych ogranicaeaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypogenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszellgetzdne
zezwolenia i uzgodnienia od wtawych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie duizie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkdw zostaly usgie z
terenu budowy. Pojazdy powodog nadmierne obgienie osiowe niedzla dopuszczone néawiezo
ukonczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za napraw
wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczestwo i higiena pracy



Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzedaprzepiséw dotyceych bezpieczestwa i higieny
pracy. W szczegolioi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia
bezpieczéstwa publicznego. Uznajecsize wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymafa

okreslonych powyeej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochromobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robot od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowaimo by
prowadzone w taki spos@b, aby budowla drogowadjblgmenty byly w zadowalgym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznegéi \Weykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to
na polecenie tiyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowae or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérgvs jakikolwiek sposdb zwzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robét. Wykonawca
bedzie przestrzedgapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkieymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionydlaw w odniesieniu do spgtal,
materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot i w sposobgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeuistawigic kopie zezwolg i inne
odnane dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokijjgkonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spé@gdiji dostarczonej przez igniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Rownowanos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagé&ankretne normy i przepisy, ktére speiniaaj
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdwotane normy i przepisy panstwowe lub

odnosz sie do konkretnego kraju lub regionu, mgdgy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce réwny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przeyriera/Kierownika projektu. Rdnice pomé¢dzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawc
przediazone Ireynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy ledg uwazane za wlasnié Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypts op&nienia w
robotach, laynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie
czasu wykonania robdt i/lub wysaitokwoty, o ktég nalezy zwigkszye cere kontraktovs.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgistaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamjiriierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotygze proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownig odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zoba@any jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze
materiaty uzyskane z dopuszczoneggadta w sposob ggly spetniaj wymagania STWIORB w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatow
zezrodet miejscowych wgczapc w tozrédta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirédia.
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Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact zawierajca
raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i selekciji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw adniagtpaistwowej i samorgdowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jaka@ciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie kpszttytutu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne jakie ok#g si¢ potrzebne w zvagzku z dostarczeniem materiatéw do robét. Humus i
nadktad czasowo zgle z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskanidematow miejscowych ¢xlg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiiczeniu robét. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na teréoidowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyebdla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymaga
umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca niedzie prowadz zadnych wykopéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéheigne w dokumentach umowy, chylia, uzyska
na to pisemgzgod: Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacjeddet materiatéw &dzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi oboydujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy naziycie tych materiatow do innych robo6tzrte dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przesgaibwany (skorygowany) przezpniera/Kierownika
projektu. Kady rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige si z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglujozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadlnzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegciem tego materiatu, albo w okresie tiaym, jéli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badeymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyedo czasu gdygolag one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly gakos¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli
przez Ireyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego skiadnia materiatdw dila zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionychzyihierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonevaaakceptowanych przezayniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgod®oi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdotterialdw mog by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji

okreslonej partii materiatéw pod wzeliem jakdci. W przypadku, gdy kynier/Kierownik projektu bdzie

przeprowadzat inspekewytworni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytworni,
gdzie odbywa si produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjot,

c) jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spytai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Sper uzywany do robét powinien léyzgodny z ofert
Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanyneprizvyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustaler w wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajgbsprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami oktenymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazach
Inzyniera/Kierownika projektu. Spezbedacy wiasndcig Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowed do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczyzymierowi/Kierownikowi
projektu kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie spita do wytkowania i bada okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonaweckile konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub
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wymienia® sprzt niesprawny. Jeeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidmazliwo $¢
wariantowego #ycia spretu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadtmiyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaeg przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po
akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie nie by pézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkOw umowy, zost@nzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktore nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych materiatéw. Liczb&odkow
transportu powinna zapewsigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami élkreymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniachAyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnig wymagania dotyece przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacigkaé i innych parametrow technicznyc$rodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw maghby¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtbiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bdzie usuwé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagdzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot,crazigodnéc z dokumentagj projektows,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacjidiodpracowanym przez Wykonagvoraz
poleceniami layniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpoweedny za stosowane metody
wykonywania robét. Wykonawca jest odpowiedzialnydp&tadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokdaici wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramzednymi okrélonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera/Kierownika projektu. BHy popetnione przez
Wykonawe w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgamsunéte przez Wykonawgena wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczeraadt lub wyznaczenia wysokai

przez lrzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy odpowiedzialnéci za ich doktadné.
Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementiot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe

STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declgjynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki bad& materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvegie na
rozwazamg kweste. Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawc
w czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji lzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakc. W programie zapewnienia jas@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony
sposob wykonywania rob6t, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamugcy
wykonanie robd4t zgodnie z dokumentapjojektovs, STWIORB oraz ustaleniami. Program zapewnienia
jakosci powinien zawier&

a) cze$¢ 0golm opisupcy:

e organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

e organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

» sposob zapewnienia bhp,

» wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygavanie praktyczne,

» wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6lnych elementdw robat,

» system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robot,

* wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthiego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

e sposbéb oraz formm gromadzenia wynikow bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany spos6b i  ferm przekazywania tych  informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

b) czes¢ szczegodtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:
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« wykaz maszyn i uggzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

» sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedjutia wiasciwosci w czasie transportu,

» sposoOb i procedgr pomiar6w i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uggdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

e sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazoma
jakos¢ robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petontrok robot i jakdgci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,agkapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot. Przed zatwierdzeniem system
kontroli Inzynier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wykonawca &dzie przeprowadza
pomiary i badania materiatéw oraz rob6t zatotliwoscig zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktpwej i STWIORB. Minimalne wymagania co do
zakresu badai ich czstotliwos¢ 53 okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadigdy nie
zostaly one tam okéne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfest konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umawWykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu
swiadectwaze wszystkie stosowane ydzenia i sprgt badawczy posiadajazng legalizacg, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadayymaganiom norm okiéjacych procedury bada
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Ireynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczyclielleniedocagniecia te leda tak powane,ze mog wptynaé
ujemnie na wyniki badg Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob4t badanych
materiatow i dopgci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostam usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow. Wszystkie koszty zwane z
organizowaniem i prowadzeniem badaateriatdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania préaiyedatych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w
pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania probgdigllostarczone przez Wykonagviczatwierdzone
przez Ireyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prg¢ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b za#keepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Na zleceniezimiera/Kierownika projektu Wykonawcadzie
przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci co do jakdci, o ile
kwestionowane materiaty nie zosigmrzez Wykonaweg usunete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensdeuek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @aip, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stegomozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przeziiera/ Kierownika projektu. Przed przysteniem do pomiaréw
lub bada, Wykonawca powiadomi kiyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscufirténie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomapreedstawi na finie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadod Wyniki bada
(kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraoowh.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwar@a)Nykonawca i producent materiatdéw powinien
udzielic mu niezlgdnej pomocy. laynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t
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prowadzonego przez Wykonagy@oprzez midzy innymi swoje badaniaghzie ocenia zgodndé
materiatéw i robot z wymaganiami STWIORB na podséawynikow wiasnych badakontrolnych jak i
wynikow bada dostarczonych przez Wykonagvdnzynier/Kierownik projektu powinien pobiefarobki
materiatow i prowadZibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj kosztzéé wyniki tych bada

wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to tiynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgogtmaonateriatow i robét z dokumentagprojektovs | STWIORB.
Moze réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawarzeprowadzenie powtornych lub dodatkowych khada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtornych lub dodatkowych batla
pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
1) certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
2) deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
» Polsky Nornyg lub
» aprobaj techniczg, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidPmiskiej Normy, jeeli nie
sa objete certyfikacy okreslong w punkt 1
i ktore spetniaj wymogi STWIORB. W przypadku materiatow, dla ktdnyew. dokumenty swymagane
przez STWIORB, kada partia dostarczona do robétlbie posiadate dokumenty, okéajace w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe raypssiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badsykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbada
dostarczone przez Wykonaginzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek mataiy, ktére nie
spetniaj; tych wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyovdgzujagcym Zamawiagcego i Wykonawe w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyabcd okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ok@wjgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy

w dzienniku budowy é&da dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu rob6t, stanu bezpietgiva

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy. Kady zapis w dzienniku budowyetizie

opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésmap podaniem jej imienia i nazwiska

oraz stanowiska sibowego. Zapisy ¢xlg czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym,

bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw. #&alone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgent

beda oznaczone kolejnym numerem gnika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/

Kierownika projektu. Do dziennika budowy nayewpisywa w szczegolneci:

» dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

« dat uzgodnienia przez nyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow
robét,

e terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementéw robét,

» przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

e uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

» daty zaragdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

» zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajch i ulegajgcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

» dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robét,

» dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

» dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

» wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

 inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslabprzediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.dDecyzje lriyniera/Kierownika projektu wpisane

do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zazndereich przygcia lub zagciem stanowiska. Wpis
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projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojektant
nie jest jednak stragrumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.
2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadzavsisposob eiglty w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.
3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jai@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badfstlykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jaé@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny gy
udostpnione na kade zyczenie lityniera/Kierownika projektu.
4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczaesoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stigce dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robaét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenejna budowie.
5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpoweedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowgglzawsze dogpne dla Iinyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do waglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokatacy projektovy i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysiemiayu robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Iayniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanyahét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obrmideda wpisane do kgizki obmiaréw. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obaku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tyniera/Kierownika projektu na gmie. Obmiar gotowych robékhzie
przeprowadzony z ¢stascia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawecy lub w innym
czasie okrdonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej. Jéli STWIORB wiaciwe dla danych robot nie wymagdggo inaczej, oletosci beda
wyliczone w ni jako dlugéé pomnaona przezredni przekréj. lléci, ktére maj byé obmierzone wagowo,
bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@miViORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rokgiiglzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Uedlzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvc
Jezeli urzadzenia te lub spet wymagag bada atestujcych to Wykonawcadglzie posiadawazne
$wiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia pomiarowedula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnédnym wymaganiom STWiIORB
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob aigty zachowanie doktadidoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary kgda przeprowadzone przedegéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robétlkee w
przypadku wysipowania dtiszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikgch przeprowadzaesiv
czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegsch zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzéedg wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchuti bbgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie dedii obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdoy¢ dolgczone w
formie oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajas¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu. Odbidr rob6t zanikggych i ulegajcych zakryciu
bedzie dokonany w czasie uiwviajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bandwaania
0golnego pospu robot. Odbioru robo6t dokonujeziymier/Kierownik projektu. Gotowdt danej czsci robét
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennildoluy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciagu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budbpgwiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika
projektu. Jakeéc i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia liynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru agciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeéztpgo wykonania robét w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartcsci. Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowé®do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaiémiem na gimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr ostateczny rohésgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczic od dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika projektu zakezenia robot i przycia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbiostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiacego w obecnii Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adbajgca

roboty dokona ich oceny jakciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw batla

pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania rob6t z dokumentagprojektowy i STWIORB. W
toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozga stalizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczbmpbdét poprawkowych lub roboét
uzupetniagcych w warstwigscieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysoo
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypestiwierdzenia przez komisjze jaka¢
wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentaehnacznie odbiega od wymaganej dokumentacj
projektows i STWIORB z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszomn wartas¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymafy@rzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaggm robdt jest protokét odbioru ostatecznego

robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest

zobowgzany przygotowanastpujace dokumenty:

1) dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwijesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5) wyniki pomiarow kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew.
PZJ,

7) opini¢ technologiczy sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZD,
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8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robd6t towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazanych rob6t wicicielom
urzadzen,

9) geodezyjy inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10)kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngdgogotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkea wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robdt. Wszystkie zatzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniae kxda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaégjo. Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot
uzupetniagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawizanych z usugtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym. Odbiér pogwarancyjngdzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwdgieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestay
robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxnaa jednostik obmiarovy ustalorn

dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztawych wycenionych ryczattowo podstawtatngci jest

wartas¢ (kwota) podana przez Wykonagww danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lwbtia

ryczattowa pozycji kosztorysowegthizie uwzgédniac wszystkie czynnéci, wymagania i badania sktadeg

sie na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji pgkjowej. Ceny

jednostkowe lub kwoty ryczattowe robd&ida obejmowa:

e robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

e wartas¢ zwytych materialdbw wraz z kosztami zakupu, magazymosjaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

* wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

» koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

» podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowaniaetdo wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagihu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowytaz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i uzgodnie wynikajacych z
postpu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

c) optaty/dziepawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikow, barier, oznakowai drenau,

f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych,
barier iswiatet,

b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.(DzNr 89, poz. 414 z piejszymi zmianami)

[2] Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa®@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555)

[8] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publichnyPz. U. Nr 14, poz. 60 z friiejszymi
Zmianami)
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D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyce wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanigPrzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg
odczytywa i rozumi& w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wszystkim

czynnagciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz potzenia obiektow

inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu. W

zakres rob6t wchodz

e wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysékimwych
(reperéw roboczych dowzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizoweami

» zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly oraz odpania uszkodzonych punktow,

* wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobdt,

* przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobét ziemnych,

» wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

* wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,

» pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna ideentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych - zalgenie poziomej i wysokiziowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezdnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.
1.4.2. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysoclawvego lub samodzielny znak wysdk@mwy, ktdrego
wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu uniesmy w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziowwsbkdciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdw projektu w teremaz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawcgpudowanej drogi i spogdzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartografejz

1.4.7. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” [1] punkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine" [1]
punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dhégookoto 0,5m. Pale drewniane umieszczone pozaagyaobot
ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy powinny érfieednie; 0,15+0,20m i diug& 1,5+1,7m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewniangrednicy 0,05+0,08m i dlugai okoto
0,30m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce stalovieednicy 5mm i diuggi
0,04+0,05m. $wiadki” powinny mig diugai¢ okoto 0,50m i przekrdj prostainy. Do stabilizowania
roboczego pikietau trasy, poza granigpasa robo6t, naky stosowa pale drewnianérednicy 0,15+0,20m i
dhugdsci 1,5+1,7m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionycimzynierem. Do utrwalenia punktéw osnowy
geodezyjnej naley stosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi GBLi[G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
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Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfiE’ punkt
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przsgj metody robét, jak:

» teodolity lub tachimetry,

* niwelatory,

» dalmierze,

* tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,

» ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadaiopomiarow.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne” [1]
punkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych sma przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/060.00 ,Wymagania ogélne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robét obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysodaowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych poamin

e Zzapoznd sie z zakresem opracowania,

e przeprowadd z Zamawiajcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
e zapoznd sie z dokumentagj projektovs,

» zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatohszarze obfym budows drogi,

* zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

» przeprowad@ wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10]. Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow. W opaocinateriaty dostarczone przez
Zamawiajcego, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niedne do
szczego6lowego wytyczenia robét. Prace pomiarowemomnby¢ wykonane przez osoby posiagiz
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawaaypnien natychmiast poinformowadnzyniera o
wszelkich bédach wykrytych w wytyczeniu punktéow gtéwnych tragjub) reperéw roboczych. Bédly te
powinny by usunéte na koszt Zamawiggego. Wykonawca powinien sprawélzizy rzdne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca
stwierdzi,ze rzeczywiste rdne terenu istotnie #@ig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomb tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nievpmno
by¢ zmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe¢dnych rzeczywistych,
akceptowane przezigniera, zostapwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznaczase roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe. Wszystkie roboty, ktore
bazuj na pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow
przez Irkyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trapuikty pérednie osi trasy mugayc¢
zaopatrzone w oznaczenia aiteggce w sposob wytay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznadzpowinny by zaakceptowane przezzymiera. Wykonawca jest
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odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punlgdmiarowych i ich oznacaew czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jesideane do dalszego prowadzenia robot, to zastae
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozogiedee pomiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji rob6t natey do obowgzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych asasy i punktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azkowiszane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegtgpomicdzy punktami gidwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza500m. Wykonawca powinien zaigt robocze punkty
wysokaiciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie igynierskim.
Maksymalna odlegks micdzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zateée
od jego konfiguracji. Repery robocze ngleatazy¢ poza granicami rob6t zgganych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych,
istniejagcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak jest takich punktéepery robocze nalg
zalazy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztalidww stalowych, osadzonych w gruncie w
spos6b wykluczapy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przegniera. Rzdne reperéw roboczych
nalezy okresla¢ z talg doktadndcia, abysredni bid niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km,
stosujc niwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw patwowych. Repery robocze powinnydy
wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyra&ne i jednoznaczne olilenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektovy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.§Qrasy powinna bywyznaczona w punktach
gtownych i w punktach poednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytras
lecz nie rzadziej nico 50metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjngerpnej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wicksze nk 3cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5cm dla
pozostatych drég. Rzine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécig do 1cm w stosunku
do rzdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia wasy w terenie naky

uzy¢ materiatdw wymienionych w punkcie 2.2. Usgnie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovecza
gdy Wykonawca robot zagti je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsa@zonych poza granic
robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumeniagajojektova oraz w miejscach
wymagagcych uzupehnienia dla poprawnego przeprowadzeriétrion miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera. Do wyznaczania kradzi nasypow i wykopOow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalgy stosowd w przypadku nasypéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopdéw
gtebszych ni 1metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtda co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojévppecznych musi unitiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumeniggjojektova.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:
1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,

3) dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowzndpunkcie 3 oraz forgmdokumentow nalbey
uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawigiy poda w ST, czy dokumentadg nalery okaza
Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozéaic z zakresem opracowania i uzyékal Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powgkaszych. Pomiary powykonawcze
powinny by poprzedzone uzyskaniem gradkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficzméprmacji o
rodzaju, potaeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomejsokasciowej) oraz o mapie
zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdaemi w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana
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biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, hafmwiadomt o tym Zamawiajcego. Przy analizie

zebranych materiatéw i informacji naleustali:

» klasy i doktadnéci istniegcych osndéw geodezyjnych oraz #diwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

» rodzaje uktadéw wspotezinych i pozioméw odniesienia,

» zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowyohjdupcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykon&: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punksimidpce]
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczhegiopunktéw oraz aktualizacppisow
topograficznych, zbadanie wizur pagdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpisé rozeznanie
odnasnie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy pozioitidilasy oraz osnowy
pomiarowej. Nagpnie naleéy pomierzy wznowiory lub zalzong osnove, a nasipnie wykong pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk&p-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkovyg obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zamymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajny, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkgrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem
na trwate i nietrwate, rowy, studnie z iékednicami, przekroje poprzeczne drdg co 20+50m omaeg
elementy wedlug wymagaZamawiajcego. Prace obliczeniowe najanvykona przy pomocy sprztu
komputerowego. Wniesienie pomierzoneftiena mag zasadnicz oraz map katastralg nalezy wykona
metod, klasyczm (kartowaniem i kréleniem gcznym) lub przy pomocy plotera. Wtdrnik mapy zaseznk;j
dla Zamawiagcego naley uzupeint o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszegnktu, 4 sam
technily z jaky zostala wykonana mapa (humerygmrglednie analogow). Dokumentacj geodezyjn i
kartograficz nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podeiat na: akta
postpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeat&ghniczg przeznaczandla Zamawiajcego i
dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzngjoSob
skompletowania i forgndokumentacji dla &odka dokumentacji natg uzgodnt z gsrodkiem oraz ustali
czy & dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgidu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiagcego

Jeli Zamawiajcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowd dla Zamawiajcego nasipujace materiaty:

e sprawozdanie techniczne,

» wtdérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescig, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

» kopie wykazow wspotednych punktow osnowy oraz wykazy wspébimych punktow granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

» kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath @chrom,

» kopie opisow topograficznych,

» kopie szkicéw polowych,

e nosnik elektroniczny (dysk) z map numeryczg oraz wydruk ploterem tych map, zgi mapa
realizowana jest numerycznie,

* inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaydago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakd@ci prac pomiarowych powinna obejmotva

» wewretrzrg kontrok prowadzon przez Wykonawg robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich j@karaz usuwania nieprawidtowa mogcych
mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

» kontrok prowadzoy przez stabe nadzoru (layniera),

» przestrzeganie og6lnych zasad prac gkrg/ch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

e sporzdzenie przez Wykonawcrobo6t geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli rob6t. Kontrad
nalezy prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MI0MO ,Wymagania ogolne” [1] punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w tereniezyPpomiarach powykonawczych
wybudowanej drogi przyjmujesjednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogélne” [1] punkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntachnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
[1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

» zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

» koszt zapewnienia nieztnych czynnikéw produkcji,

» zakup i dostarczenie materiatow,

» sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trgginktow wysokéciowych,

* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

» wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

* wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

* wyznaczenie punktoéw roboczego pikiaiarasy,

» ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

» zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochratta przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

» koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespi@rzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

» prace towarzyske, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
[1] D-M-00.00.00Wymagania ogdine

10.2. Inne dokumenty

[2] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjr@rtograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pé&niejszymi Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegeetlu Geodezji i Kartografii]:

[3] Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyavprac geodezyjnych.

[4] Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudmntaciji geodezyjnej i kartograficznej

[5] Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

[6] Instrukcja techniczna G-2. Wysakidwa osnowa geodezyjna

[7]1 Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

[8] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe

[9] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

[10] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB symagania dotyece wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanig?rzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@gdik techniczne natg
odczytywa i rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z usugciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot praggeawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpehkt 3.

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw nahy stosowa:

e pity mechaniczne,

» specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

» spycharki,

» koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagabgolne” punkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewoz¢ transportem samochodowym. Pnie przedstasgayvartéc jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydlyansportowane w sposéb nie powagdyj
ich uszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB m®MB0.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakéw obejmapvyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypafdey oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu. Teren pod budpdrogi w pasie rob6t ziemnych, w
miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanyatokumentacji projektowej, powinien by
oczyszczony z drzew i krzakdéw. Zgoda na praceyzavie z usugciem drzew i krzakéw powinna by
uzyskana przez Zamawagggo. Wycink drzew o widciwosciach materiatu kytkowego naley
wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez tgniera. W miejscach dokopéw i tych wykopow, z
ktoérych grunt jest przeznaczony do wbudowania wpgsteren nalgy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa
pnie i usug¢ korzenie tak, aby zawadbczesci organicznych w gruntach przeznaczonych do whatiay
W nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach nasygd@ntnalgy oczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie
znajdowaly si na gkbokasci do 60cm porziej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem
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przypadkéw podanych w punkcie 5.3.4Ranos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do
usunkcia, powinna by przez Wykonawg zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnosé, ktéra ma

by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona @vg&onawe, to powinna by ona odtworzona na
koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odybie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdéw znajdige se w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem

nastpujacych przypadkéow:

a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8cm i istng rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s co najmniej 2m od powierzchni projektowanej korainggi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny bgicte nie wyej niz 10cm ponad powierzchniterenu.
Powyzsze odsipstwo od ogolnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowaniaglje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspeve nasypu,

b) w obrebie wyokiglenia skarpy wykopu przecinggego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ sciete rowno z powierzchgiskarpy albo potgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaalery wypetnic gruntem przydatnym do

budowy nasypéw i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-020W0,Roboty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nahgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv

nich wody. Wykonawca ma oboaziek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewedstawiajce

wartas¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z dig

ostraznoscia, w sposaéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkddgzenasipnie zasadzone w odpowiednim

gruncie.

5.4. Zniszczenie pozosta$si po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usunjtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami layniera. Jeeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog
specjalistycznego spyti, to sposéb wykonania powinien odpowiadaleceniom producenta spiz.
Niewzyteczne pozostaioi po przerébce powinny lbyusuntéte przez Wykonawgz terenu budowy. Zel
dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie rob6ét przygotowawczych Wykonawca mavaizek
zadbd, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiastea i odpowiednich
przepisOw. Zaleca sistosowanie technologii, uradwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach afeianie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zaki®zeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych

sig czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat dtesgmstanowi przeszkedv prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usat go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w infejste zaakceptowane
przez Irzyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie. Pozostabpo spaleniu powinny yusungte
przez Wykonaweg z terenu budowy. 3k pozostatdéci po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na
terenie budowy, to powinny Byne ukladane w warstwach. & warstwa powinna lbyprzykryta warstw
gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30cm i powinna by
odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaic po spaleniu nie magoy¢ zakopywane pod rowami
odwadniagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgwva sé przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” punkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunicia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zesgczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetniaodpowiednie
wymagania okrdone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowe rob6t zwiazanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
» dladrzew - sztuka,

« dla krzakéw —

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneo/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug punkeha wykonania robot

obejmuje:

e wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

* wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegéha koe drzewny, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,

* zasypanie dotéw,

» uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Nie wysgpujg.
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D-01.02.02A ZDECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB symagania dotyece wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanig?rzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@gdik techniczne natg
odczytywa i rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i
odbiorem ¢cznego lub mechanicznego usiaid ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego doamngaia
wykopow i nasypow przy przebudowie drofiednia grubé warstwy zdgtego humusu wynosi 15¢m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa grumubgsci 5+30cm o zawartei co najmniej 2%
czgéci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej - usgnie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogdwyobét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu
pézniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, newdekultywacji gruntu przydrinego.

1.4.3. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoéine” [1] punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygeze rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@loe” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfiE]’ punkt
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zah@sici od potrzeb, powinien wykaéaic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

e spycharki,
* rowniarki,

e zgarniarki,
e koparki,

e sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, igdzprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki robét -
mozna stosowéreczne usunicie ziemi urodzajnej. Spezpowinien odpowiadawymaganiom okrdonym

w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach proeni®w lub propozycji Wykonawcy i powinien by
zaakceptowany przez4yniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gaogdlne” [1]
punkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Ziemie urodzajn nalezy:

» przemieszczaz zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgegkigprzy duym zakresie robét),
» przewozé transportem samochodowym.

Wybor srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urgdepa

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/060.00 ,Wymagania ogélne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforifnac
podanych w zaktzniku. Podstawowe czynfm przy wykonywaniu robét obejmaj

* roboty przygotowawcze,

» zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

» sktadowanie ziemi urodzajnej,

* roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaza Inzyniera:
 ustali¢ lokalizacf terenu robot,

» przeprowad# szczegOtowe wytyczenie robot,

e usuny przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetyg, ogrodze itd.,

e ew. usug¢ darnirg, jesli znajduje s¢ nad warstw ziemi urodzajnej.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej nalsy zdjg¢ z powierzchni catlego pasa rob6t ziemnych oraznygh miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanycheaar Irzyniera. Podczas usuwania ziemi
urodzajnej naley pozostawé powierzchrg gruntu rown bez zagibien, w ktoérych zbierataby siwoda. W
tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodegjmalery prowadzé od miejsc niszych ku wygszym
(pod goe). J&li nie przewiduje si natychmiastowego wykonywania rob6t ziemnych, zakicpozostawnd
na miejscu warstgvziemi urodzajnej grubici okoto 20cm. J&i warstwa ziemi urodzajnej zostata ztdj na
petr glebokasé, a Wykonawca nie przygtit do wykonywania robét drogowych, to powinien eapieczy
powierzchn¢ odstongtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikémagferycznych. Jeli grunt
podiaza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci temgdo stanu pierwotnego. Gruiso
zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zada od gébokdsci jej zalegania, wysokai nasypu, potrzeb jej
wykorzystania na budowie itp.) powinnadgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,\&r
wskazana przez hyniera, wedtug faktycznego stanu jej weiwania. Nie naley zdejmowa ziemi
urodzajnej w czasie intensywnych opadoéw i béeganio po nich, aby unilgé zanieczyszczenia ghriub
innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usungcie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajm nalezy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rédekia przy diaym
zakresie robot réwniezgarniarek. Maszyn ktdra najlepiej jest przystosowana do robét gpsicharka, bez
wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzjesksig znacznie mniejsze wydajéw niz przy
uzyciu spycharek. W przypadku, gdy ziemirodzajm mazna sktadowaw pasie drogowym, wzdiu
przysztych skarp, to spycharka usuwa ziearodzajn z jednej potowy pasa robét ziemnych, posuwaje
w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera zigomodzaja i odsuwa poza pas robét ziemnychzele
ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie dausiuré przy jednym przégiu, spycharka powraca tym
samyméladem po jej reszt Po usuniciu catej ziemi urodzajnej na danyhadzie roboczym, spycharka
powraca ukosem dsodka pasa robot ziemnych i zajmuje stanowiskoqumete w kierunku podtznym
trasy o szeroki lemiesza, po czym cykl pracy powtarza $to usunjciu ziemi urodzajnej z jednej potowy
na pewnej dhugéei, odsuwa s w ten sam sposoéb ziegnirodzaji z drugiej potowy. W przypadku, gdy nie
ma maliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowyim\ykorzystanie jej odfzlzie s¢ po
dtuzszym okresie, naky zatadowd jg nasrodki transportowe i odwi€ na miejsce hatdowania.slie
powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie maaihwosci mechanicznego jej usuweia, to
roboty mana wykond recznie. Narzdziem do ¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowaniaiziem
urodzajnej jest szpadelsedkiem do przewozwgszwykle taczki. Przy stabym gruncie pogdopod koto
taczek podkitada sitory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Skltadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinna lpyzez Wykonawg tak dobrane, aby ziemia urodzajna
byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniemze tejedzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowarigskanie uzgodnieod odpowiednich wtadz, okres
skladowania i doprowadzenie terenu skladowiskataiouspoprzedniego. Na sktadowisku ziemiodzaja
nalezy skiadow& w regularnych pryzmach o wysalad do 2m i obsid mieszankami traw ochronnych.
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Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nigereawierd korzeni, kamieni i materiatdw
nieorganicznych. W okresach suchych zalecavsjérnej powierzchni pryzm wyrobhniecle gtebokasci do
40cm na zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobgesgiodliwym zmianom zgromadzonej ziemi,
przesikajac do wretrza pryzmy. Ziemd urodzajm zaleca s odchwdci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostegj po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarpryoh robotach
wykonczeniowych naley wykorzysta do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych jsgach
ustalonych na podstawie decyzji wdawvego organu ochror§rodowiska. Lokalizagj miejsca odwozu
nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi po2mdmi naley przedstawd Inzynierowi.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektovg i ST. Do robét wykaczeniowych
naleza prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyejh warunkéw terenowych, takie jak
roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” [1], punkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie komplétio prawidtowdci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-MY0MO ,Wymagania ogolne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy ziemi urodzajnej o okdlenej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8. Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli ocena
prawidtowdici i kompletndci ich wykonania okazatagpozytywna.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptfatdci podano wsTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1firobét obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robdt,

» dostarczenie spgi,

» zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

» oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczysagak korzenie, kamienie, glina itp.,
* przemieszczenie lub transport ziemilinej na sktadowisko,

» sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpietza,

e odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
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10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORI
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogé

11. ZAt ACZNIK

11.1. Zasadyzdejmowania ziemi urodzajne

11.1.1. Cele usuwania ziemi urodzajn

Zdjecie ziemi urodzajnej naty do robét przygotowawczych przy budowie drég, aoggh przygotowé

teren do wykonania wykopow i nasypow. Zierarodzajm (oraz darnig) usuwa sj, gdyz:

* pod nasypem uniembwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadkiegb
nagromadzenia mogtaby w mgdsutwienia i zmniejszania ofipsci, powodowa osiadanie nasyp

» w miejscach wykopu statabyesniepazadary domieszlg do materiatu ziemrgo,

e jest nieodzownym materialem do umocnienia skarpwdw i za zd¢ciem jej przemawiaj wzgledy
ekonomiczne budowy dro

Ziemie urodzajm zdejmuje si w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykapuww

odwadniagcych,zwirowni, a w przypadku zwkszonego zapotrzebowania réwniev innych miejscacl

11.1.2. Charakterystyka ziemi urodzajne

Grubai¢ warstwy ziemi urodzajnej wahasdd 5 do 30cm, zammie od rodzaju gruntu podta i sposobt
jego wytkowania. Zazwyczaj gruldé ta wynosi okoto 20cm. rubaé¢ warstwy zdejmowanej zier
urodzajnej okréla sk na podstawie ciemniejszej barwy i wymtjacych korzeni. Warstwroslinna nalezy
zdejmowa przed nastaniem mrozow. Z powierzchni Zaretych trawa najpierw zdejmuje sidarnire,
zwykle na gtbokas¢ 10cm, a dopiero naginie mana zdjé pozostad pod spodem warstwziemi
urodzajnej. J&i w czasie robét przygotowawczych usuwa lgizewy to naley uwzgkdnia, ze pohczone tc
jest z utrad ziemi urodzajnej, ktéra zmieszana zegemi krzewow nie nada sie do wycia, bowiem
oddzielenie jej od krzewdw nie zawsze jest optae

11.1.3. Spos6b usuwania ziemi urodzajn

Reczne zdicie ziemi urodzajnej mima stosowéwyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia rob6t
niewielka lub istniej przeszkod w stosowaniu spezu mechanicznego. Namdziem do ¢cznego odspojeni
i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej gggtadel prostainy lub zaokgglony, asrodkiem
przewozu g zwykle taczki. Jeden robotnik wagu 8 godzin mge usugc¢ i odrzuct w bck na odlegté¢ do
3m do 50m ziemi urodzajnej grubimi 15cm. Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydejsia jes
spycharka, ktérej wydajié eksploatacyjna przy grubc warstwy 15cm wynosi od 230 do 30%h. Przy
stosowaniu rowniarki do zelfia warstwy iemi urodzajnej naley sie liczy¢ ze znacznie mniejszyr
wydajnaciami od wydajnéci spycharki

11.1.4. Formowanie zwalo

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinriaskdadowana w zwatach paionych w pobltiu
budowanej drogi lub w miejscach baiej odlegtych, nie kolidujcych z robotami drogowymi. Schen
zdejmowania ziemi urodzajnej przez spyckagrkzedstawiono na rysunku

Rys. 1. Schemat zgjia ziemi urodzajnej za pomgspycharki z przesugtiem jej na zwaty (wg S. Datka,
Lenczewski: Dogowe roboty ziemne, WKL 197
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyce wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanigPrzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg
odczytywa i rozumi& w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zaanych z rozbidrk
— warstw nawierzchni w celu pgdzenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchistaiepcs.
— znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég, nie by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
— spycharki,
- fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt
4.

4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f@/00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Je&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawgjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier maze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie ékney
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mma wykonywa mechanicznie lubgcznie w sposob okény w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswewn frezarek drogowych, najespetné
warunki okrélone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodae O ile uzyskane elementy nie staje wiasndgcig Wykonawcy, powinien on przewié
je na miejsce ok&one w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST gk wtasnaciag Wykonawcy, powinny by usungte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drégrodzé i przepustow znajdage se w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumenigmjojektove, beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnoalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypeinic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
i przepustow powinno spetiadpowiednie wymagania okilene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg robot zwizanych z rozbiérkelementoéw drég jest:
- dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidtkicelu ponownego jejzycia, z utgzeniem na
poboczu,
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki znakoéw drogowych:
- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
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— odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na
zimno ogO6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem

gtadkim, okagtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.



D-01.03.02 NADZOR | BADANIE KABLOWYCH LINIl ENERGET YCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotycae wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanigPrzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg
odczytywa i rozumi& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
- sprawowania nadzoru przez przedstawiciela AlEmargy Poland sp. z 0. 0. na odcinku w pasie drggow
nad kablem SN zasikggym elektrowng,
- badania kabla SN przez oggtosiadajca odpowiednie uprawnienia po wykonaniu podbudowyzeg
utozeniem warstwy z betonu asfaltowego (podczas badehéay wytaczye linig SN 15 kV napowietrzni
odpia¢ kabel na stupie i w stacji SN obok elektrowni).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wieloytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegle,atznie z osprgem, utone na wspdinej
trasie i hczgce zaciski tych samych dwoch wdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktdrymaaioe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3.Napkcie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zaiw.

1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbior elementow przeznaczonyah fdczenia, rozggkiania lub zakaczenia
kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochiabja przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogzeniem od gory.

1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdtad kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktérym jakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jgkolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.9.7Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wolgm odlegid¢ migdzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drgaggomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegia¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegréd lulbroglabezpieczagych i w ktérych nie wyspuje
skrzyzowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona €%ci przewodzcych, dosipnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z norsnPN-61/E-01002 [1] i definioja
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnigloe” .
Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstagdo aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jako(PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania
Ogolne wymagania dotysze materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaiga

ogolne”.

31



Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduj
posiadanie Zaviadczenia o jak&ei lub atestu, powinny léyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych roljék, tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw, speiu
itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawvykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskauach Irzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprat
Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t winien wykazaic mazliwoscig korzystania z
maszyn i sprau, gwarantujcych wiaciwg jakos¢ robét:

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie takig@todkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiyaowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskadach Irtyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsic mozliwoscia
korzystania Zrodkow transportu.

Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny ldyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwar.c

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drdg, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie
kablowe, ktdre nie spetnigjvymaga PN-76/E-05125 [2] powinny léyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkow technicznych wydawanych pregtkownika
linii. Warunki te okrélaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorynrlinee jest odhczenie napicia w
linii przebudowywane.

Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji layniera harmonogram robot,
zawierajicy uzgodnione zaytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach
kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadadjolidujace linie kablowe naley
przebudowywéa zachowujc nas¢pujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidagego z drog odcinka linii majcego parametry nie gorszezni
przebudowywana linia kablowa,

— wylagczenie nagicia zasilagcego ¢ linie,
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istnielym, poza obszarem kolizji z drag

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa® zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezsestwa i
higieny pracy [22].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie gghiccia zatazonej jakaéci wykonywanych robét.

32



Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentagj projektova,
STWIORB i PZJ.

Materiaty posiadajce atest producenta stwierdmaj ich peta zgodné¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy moze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidigo
danego terenu Zaktadu Energetycznego -zate] jakdci.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o
jakaosci lub atesty stosowanych materiatow.

Nazadanie Irtyniera, naley dokona testowania spezu posiadajcego maliwosé nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podieggjmiary poprzeczne rowu i zgoditoich
tras z dokumentagjgeodezyjn.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoi@inna przekracza0,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédinowymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, naspadie atestéw, protokétow odbioru albo innych
dokumentéw.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotygze obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wagania
ogolne”.

Obmiaru robét dokorganalezy w oparciu o dokumentagcprojektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowanepitwyniera.

Jednosti obmiarow dla linii kablowej jest:
- dzien petnienia nadzoru,
- liczba bada.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotygze odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\\agania
ogolne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadjlykonawca zobowizany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasgfpujace dokumenty:

— protokoty z dokonanych pomiaréw,
— ewentualg ocerg robot wydan przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygeze podstawy ptatriei podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élamia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacjijrie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowepr@g do kabli o
napkciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolgojiwtoce metalowej
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10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.
10.2.

21.
22.

23.

24,

25.

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-bO/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Inne dokumenty

na napcie znamionowe nie przekracgeg 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolaafiierowej i powloce
metalowej. Kable o powtoce otowianej na rgmpeé
znamionowe nie przekracaag 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnajizee o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogo6lne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolatjiorzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na nggé
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tayav
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na nggé
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolaaiietylenowej, na
napkcie znamionowe povagj 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlokinylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogolinego
zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Robotyraine.

Folia kalendrowana techniczna z uptamionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.

Odlegkei poziome gazoggdéw wysokiego @nienia od
obiektow terenowych.

Znakowanie kabli, przewodéwyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowmjaoowe.

Zalewy kablowe.

Przepisy budowy ugdzei elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatdbBudowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomdamontaowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wagfe warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony wpecazeniowej. Dz. U.

Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzzdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z drii&@ lipca 1974 r. w sprawie doboru

przewodow i kabli elektroenergetycznych do gbeh pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%zr.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB symagania dotyece wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanig?rzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@gdik techniczne natg
odczytywa i rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatwy |
modernizacji drég i obejmai

* wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

* budowe nasypéw drogowych,

» pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulsuntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gihokos¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @ilm.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza rilm.

1.4.7. Wykop s$redni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.11. jako grunt skalisty.
1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymaitcé na
sciskanie R ponad 0,MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa rob6t
drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.12. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.

1.4.13. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielléo charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
wzoru:
| = &

S

, gdzie:

pds
Da- gestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [7], Ry
Pas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], sliaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.4.14. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdédw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬁ , gdzie:
10
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
wzoru:

— E2 P
Iy E, , gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspjtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjgoigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
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1.4.16. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw STWIORB D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowdzi podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod veztim
przydatndci do budowy nasypow podano w STWIORB D-02.03.04kp@.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty, | piasek pylasty, mato wysadzinowe
zwir, pospotka, piasek | zwietrzelina gliniasta, | glina piaszczysta zwila, glina
gruby, piasekredni, rumosz gliniasty,zwir | zwigzta, glina pylasta zweta, it,
piasek drobnyzuzel gliniasty, pospotka it piaszczysty, it pylasty
nierozpadowy gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty, pyt, pyt
piaszczysty,
glina piaszczysta, glina, glina
pylasta, it warwowy
Zawartd¢ czstek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
Kapilarna¢ bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
Wskanik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lpyzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paaye do budowy nasypdéw mphy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanpmadmiar olgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera. Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykepnie kedac nadmiarem oljosci
robét ziemnych, zostaly za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonawgpoza teren budowy z
przeznaczeniem innymmbudowa nasypow lub wykonanie pracetpgh kontraktem, Wykonawca jest
zobowizany do dostarczenia rownoiveej obgtosci gruntdw przydatnych zaddet wkasnych,
zaakceptowanych przezzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowagypOw, okréone w
STWIORB D-02.03.01 punkt 2.4, powinny bwywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie
terenéw na odklad natg do obowyzkdw Zamawiajcego, o ile nie okigono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoryrdisowa nieprzydat§é wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpefhkt 3.

3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&a& mozliwoscig korzystania z

nastpujacego spretu do:

» odspajania i wydobywania gruntdw (nedizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpgycharki, zgarniarki, réwniarki, udzenia do
hydromechanizacji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),

e sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne” punkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtmansportu. Wydajnig
srodkow transportowych powinna bponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). 2kézenie odlegkzi transportu ponad waa zatwierdzone
nie maze by¢ podstawy roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleglixi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/0.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Doktadngé wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub p#syod osi projektowanej nie powinnydwicksze

niz +10cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robdt ziemnych nie me przekracza+lcmi -
3cm. Szerok& gdrnej powierzchni korpusu nie a@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej niz
+10cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mienvyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie
powinno ré&ni¢ sic od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensengka.
Maksymalne nieréwnii na powierzchni skarp nie powinny przekracza0cm przy pomiarze ta3-
metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistygymagania, dotyeze rowndci powierzchni dna
wykopu oraz pochylenia i rowsdoi skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urmdzen, stanowicych elementy systemoéw odwadn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagaj tego warunki terenowe, wykofa
urzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza abszb6t ziemnych tak,
aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydkena ma obowizek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniorargu nadawéaw catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie. Zdi, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggn
nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravateprzydatnéc, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych
gruntéw i zasfpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt jadachkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do
istniejgcych zbiornikdw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagsniwelety. W czasie
robét ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentaarjpjektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinieé taypiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavamiych robét na spetnienie wymagdotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie ppstrobot ziemnychZrodta wody, odstorte przy
wykonywaniu wykopow, naley uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigledprowadz
poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtne” punkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektowy. Szczegolg uwag nalery zwrécic na:

» wihasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

» wihasciwe ugcie i odprowadzenie wysgkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot
Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robdt okkdono w punkcie 6 STWIORB D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos§é¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu ziemnego Pomiaktag, szablonem, tgto dlugdci 3 m i poziomiq lub
2 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnego | niwelatorem, w odgpach co 200 m na, prostych, w punkta
3 | Pomiar pochylenia skarp gtéwnych tuku, co 100 m na tukach 0=RLO0 m, co 50 m na
4 | Pomiar rownéci powierzchni korpusu tukach o R< 100 m oraz w miejscach, ktére badz
5 | Pomiar rownéci skarp watpliwosci
6 | Pomiar spadku podinego powierzchni korpusu Pomiar niwelatoregdrgich w odsipach co 200m oraz w

punktach wgtpliwych

7

Badanie zagszczenia gruntu

Wslkaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej tiw trzech punktach na 1008marstwy

6.3.2. Szerok&t korpusu ziemnego
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £10cm.

6.3.3. Rzdne korony korpusu ziemnego
Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3cm lub
+1cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego ogaj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemata.

6.3.5. Rowndé¢ korony korpusu
Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mog przekraczé 3cm.

6.3.6. Rowndé¢ skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrowy, nie mog przekraczé&+10cm.

6.3.7. Spadek podtany korony korpusu
Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przemiar niwelatorem rdnych

wysokaciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3cm lub
+1lcm.

6.3.8. Zagszczenie gruntu
Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniendygodny z zalbonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gawidla ktérych nie mina okréli¢ wskaznika
zag;szczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z norsmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. Ji materiaty nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na vitawe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wailja wicksze
odchylenia cech od okilenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydjyonownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt. Na pisemne wysienie Wykonawcy, laynier maze uzng wade za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drosgjfidli zakres i wielk& potracen za obntorng jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®MO ,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty
ziemne uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
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Ogal

ne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

punkt 9. Zakres czynioi objetych cen jednostkovg podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 punkt 9.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.

[1]
2]
[3]
[4]
[5]
[6]

[7]

10.2.
[8]
[9]
[10]
[11]

Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oi}emia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébakngyw
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikzi biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemgmagdania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie im#a piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podicia przez obeizenie plyt
BN-77/8931-12 Oznaczenie wshkika zagszczenia gruntu

Inne dokumenty

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkieghu, IBDIM, Warszawa 1978
Instrukcja bada podia@a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDR3&@ava 1998
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnypidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
Wytyczne wzmachiania podéogruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wavez2002
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTY CH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB symagania dotyece wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanig?rzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@gdik techniczne natg
odczytywa i rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatwy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostalty podane w STWIORB D-02.00.01 punkt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-02.00.01 punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze

nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [10]
powinien charakteryzowssi¢c grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalery podiaze doprowad#i do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpw

STWIORB.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w STWIORB D-02.00.01 punkt 3.
4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w STWIORB D-02.00.01 punkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORRDO.01 punkt 5. Sposob wykonania skarp
wykopu powinien gwarantowsch stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa wzko
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odsgpstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe. Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposéb,
aby grunty o rénym stopniu przydatrigi do budowy nasypow byty odspajane oddzielniepas$b
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypow powinny byybezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odiaie Inzynier dopyci
czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,ayajle odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1. 3eli grunty rodzime w
wykopach i miejscach zerowych nie spetgiaymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni naky je dogsci¢ do wartgci s, podanych w tablicy 1. deli wartcsci wskaznika
zag;szczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnicte przez bezpmednie zagszczanie gruntow
rodzimych, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanig&odki, o ile nie g okreslone w
STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akagplnzynierowi. Dodatkowo miana sprawdi
nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Strefa korpusu Minimalna warto $¢ | dla kategorii ruchu KR1

Gorna warstwa o gruci 20cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50cm od powierzchni robot ziemnyc 0,97

=)

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréthevarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robo6t ziemnych jest mniejsza 0i,3m. Z chwiy przystpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszczag gio nim jedynie ruch maszyn wykogaych & czynnag¢ budowlan.
Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphyisouszkodzé powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzpowierzchni robét ziemnych, wynikgaych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniadrgici z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kotitezczegdly uwag nalezy zwrock na:

» sposOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

» zapewnienie stateczfw skarp,

» odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglwzakaiczeniu,

» dokiladnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

» zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D@20 punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-02.0 punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w STWIORB D-02.00.01 punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robdt,

» wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

» odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

» profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

e zagszczenie powierzchni wykopu,

e przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

» rozplantowanie urobku na odkiadzie,

« wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

» rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Spis przepiséw zyzanych podano w STWiIORB D-02.00.01 punkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyee wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanizZPrzebudowa ulicy Sktadowej w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg
odczytywa i rozumi& w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy drég i obejmuajwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okiéenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder STWiIORB
D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tresc
nie z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunt |- gdy pory w gruncie
skaliste mgkkie skal%/sty.m legda
wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumoszg materiatem
. liniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione . Piaski pylaste, piaski - gdy beda
g;gg%’%ﬁ}'}ﬁe tW<’Jlrdegl|niaste, pyly piaszczyste  wbudowane W
gr i pyty o
eessiowe, |4 PasKpGchmcane 7| PSR S T
fumosze | OtOC,Z*akk' \S?Qs ow pré)éhni():lznych wod  gruntowych
réw\rll\lig ! lpqspo Sy Gliny piaszczyste, powierzchniowych
liez gliniaste iinv i nst bl
3. Piaski grubo, gliny 1 gliny py! asoe oraz | - do nasypow nie
Na dolne |$rednio i Inneow _ <35% wyzszych nk 3 m,
warstwy | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste zabezpieczonych przed
nasypow |naturalne i tamane | zwiezte, gliny zwizte i | zawilgoceniem
pontej 4. Piaski gliniaste z | gliny pylaste zwgzte oraz| - w miejscach suchych
strefy domieszlg frakcji [ Inne grunty o granic lub przegciowo
przemarza | zwirowo-kamienistej DB/HH(BCI w_ od 35do | zawilgoconych
nia (morenowe) o 60%
wskazniku i 7. Wysiewki kamienne |"do nasypdw nie
roznoziarnis-t@ci ?hma_s'ge 0 zawarkmi wyzszych nk 3 m:
U215 rakcji itowej ponad 2% | zabezpieczonych przed
5.Zuzle. . zawilgoceniem lub po
wielkopiecowe i inne ulepszeniu spoiwami
gt‘g%a/(':%r%'vc\/g?gvvze 8. Zuzle wilelkqpiecowe i
< Inne metalurgiczne z - ody zwierciadio wod
ngWkae_'J 5 Iat) nowego studzenia (dO 5 grgur%owej znajduje gir¥a
 Lupki lat) glehokase! wickszej od
przyTegione 9. folupki przyweglowe | kapilarngci biernej
9 Vsiewki nieprzepalone gruntu podiga
i - 0 ograniczone;j
'Z‘Z\,"V‘g?{‘c;‘g f?akcji 10. Popioty lotne i podatndci na rozpad -
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ifowe] ponre] 2%

mieszaniny popiofow-
zuzlowe

taczne straty masy do ¢t
- gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w
_m?ej)écach suchych lulky s
izolowane od wod

1. Zwiry | pospotki

1. Zwiry i pospotki liniaste )
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i )
srednio- liniaste ) - pod warunkiem
Na gorne | ziarniste . Pyly piaszczyste i pyty ulepszenia tych gruntow
warstwy | 3. lotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe p%/nnosu mniejszej ni | cement, wapno, aktywne
sypébw w |przepalone 35% ) ] popioty itp.
stre- zawierajce mniej nt | 5. Mieszaniny popiotowo}
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wggla
przemar- |szych od 0,075 mm | kamiennego _ _drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne | nierozpado-
kamienne o 19“”'51.5!9 0 zawarkei we: straty masy do 1%
uziarnieniu rakcji itowej >2% 0 WSk&niku n&nagci
odpowiadaj- 7. Zuzle wielkopiecowe i | w, .>10
cym pospétkom lub | inne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarnis
W
wykopach o - gdy s ulepszane
i miejscach| Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (Cementem,
zerowych [ niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do . popiotami itp.)
gtebokdsci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w STWIORB D-02.00.01

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy debaprztu

zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien liyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski} spoiste: pyty gliny| ~9ruboziarniste | Uwagi
urzadzeh Zwiry, pospotki ity i kamieniste 0
przyda
t-
zagszczageych grubé¢ | liczba | grubas¢ | liczba | grubas¢ | liczba | nosci
warstwy | przegc¢ | warstwy| przegé | warstwy| przegé | maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
Walce statyczne | 01 do 0,2 4do8| 0,1do | 4do8 | 02do| 4do8 | 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12| 0,2do| 8do12| 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 9,2 do 0,5 6 do 8| 0,2do | 6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04 do 0,7/ 4do8| 0,2do | 3do4 | 0,3do| 3do5| 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 03 do 0,6/ 3do6| 0,2do | 6do 10| 0,2do| 6do 10| 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do 05| 4do8| - - 02do| 4do8| 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki , 0,2do 0,4 2do4| 0,1do| 3do5| 0,2do| 3do4 | 6)
szybkouderzaje 0,3 0,4

pkt 3.
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Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6
1do 10 Mg 2,0do 8,0 10 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzeé
zrzucane z uderze| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
wysokasci od 5 do nw

10 m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zagszcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naly zagszcza
statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podin Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaainiv nasypie.

2) Nie nadgj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne walce srednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelggkich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWiIORBD0.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykongwaousi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtiach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbydvaie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopygmogé ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny kiywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej i jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopua@a@ozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatrici zalegaicego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgadgémie przez
Inzyniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyy odspajane, chyb& wymaga tego
dostp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasyp. Odspojone przez Wykonavgrunty
nieprzydatne powinny ldywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniagdngmze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te ¢xlg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamaweegjo tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczmestato potwierdzone przezzyniera.

Dno ukopu nalegy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkualiego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczagym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowaddi rekultywacg
wedtug odebnej dokumentacji projektowej.
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5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezyc roboty
przygotowawcze, okéone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w
strefie poditaa nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zdi wartas¢ wskaznika zagszczenia
jest mniejsza riokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze
wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podjé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warté¢ | dla:
0 wysokdci, innych drog
m kategoria ruchu
KR1
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gltapki@wierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powdania z podstagymnasypu.

5.3.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgbnieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwznego,
ktére okrdlono w dokumentacji projektowej, z uwgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez myniera.
W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzega
nastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekwko
b) Gruba¢ warstwy w stanie ktnym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.
¢) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétio
na calej szerokei nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mgle woudowyw@& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynnikuoK 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 494 %.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spagekinien by obustronny, gdy nasyp jest
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budowany na zboczu spadek powiniert fgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie
powierzchni warstwy powinno unierdovia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powieni jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqawinny by uksztalttowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowanieieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni dwn
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poeligtizpalizgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Gorrg warstwe nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa Kio = 6 x10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichsetaosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizagementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoiei i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegaej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych orazen@nach zalewowych dolne warstwy nasypu, 0
grubagci co najmniej 0,5 m powe] najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, nalsy
wykonat z gruntu lub materiatow o daj przepuszczalrdei. GOrnej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%.% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinier¢ bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopuyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgriziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa sie wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przezyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub @gazibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materialdw gruboziarnistych o grutmd nie wiekszej nz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie guzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypowzmostosowaskaty oraz odpady przemystowe, ktogensckkie
(zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub @azibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibypyzbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te naleoddzielt od podiada gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrgwvarstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i sp@itych warunek:

4 gs=Dy524 05
gdzie:
dgs 1 dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% fsuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtlegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod nie mog siega® wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane dozycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczig, wydary przez uprawniog
jednostk. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatenechaniczna geotekstylidw,
uniemaliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozsiegjo oraz odpowiednie vglawosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleghyrstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtowych, na diugiei rownej dtugdci
klina odtamu, zaleca gstosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i ukiilv, bez ulepszania gruntdw spoiwem,
mog by¢ stosowanewiry, pospotki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, owsgkiku réznoziarnistdci
U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczadobk,o > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzayadpeint wymagania ogolne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntu, bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokoi
nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gornendpasypu - 1,03 tablica 4).
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5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustow z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekbwcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykianaasypu w olsbie przekopu nalsy
uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksited 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem si przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczmasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wy&dsio +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylebtgasci nasypu,
wykonanych z gruntéw o piych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwghieniem okréenia rodzaju gruntu wypetlngego
bagno, wspotczynnikow filtracji, bada@dometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczio nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwovg obowhzuja ogéine zasady okékne w pkcie
5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagé
dopuszczals, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigge z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynmigaegniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, phz.

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego.
Jezeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgeviestanie osuszyjej i
zagy$ci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktérej nie jest nabwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wgkiéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgych lub gruntdw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie diych opaddvéniegu wykonywanie nasypéw powinnodprzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usurc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie vglgj przed rozmarzgciem
zag;szcza ani ukladé na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie
5.3.45.

Orientacyjne wartii, dotyczce grubéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrimi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, eszgzenie warstwy nadg okresla¢ za
pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego noddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norgnPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest midiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, ctoey wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na calej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa innych drog
nasypu kategoria ruchu
KR1
Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie
z normy PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byickszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytdéw, glin pylastych, glin zwetych,

itbw — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych fwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pzazystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego i@ zagszczenia, Wykonawca
powinien usug¢ warstve i wbudowa nowy material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie
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Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30§ m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiaritada si grunt czterema pasmami o
szerokdci od 3,5do 4,5 m kade. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powimiey w kazdym pasie
inna grubg¢ z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgiu
zag;szczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna b§rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utzony na poletku wedtug podanej #&j zasady powinien Bynastpnie zagszczony, a po kalej
serii prze§¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ¢ggomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umaiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej ezci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zggczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢
wyboru sprztu i ustala si potrzebg liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkfady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowtdaeknie lgdg wykorzystane do budowy nasypéw
oraz innych prac zwzanych z trasdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowj nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntoéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie wirasee oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkow tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to whaciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia ridamt
materialy te powinny byw razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawaot
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszeszsasypOw. Roboty te powinny bwykonane zgodnie
z dokumentagj projektowy i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntéw
oraz wskazOwkami kyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposéb okrdony powyzej,
materiaty te naley przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiviera. Jeeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykongwuusi by ono zaakceptowane przezyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagjod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykong z obu stron wykopu, geli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyp
czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej krasizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmaliejszym od 20%, odktad nale wykona
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrggsan ponad 20%, odklad nale zlokalizow& ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drogniegiem, odklad naly wykona& od strony
najczsciej wiejgcych wiatréw, w odlegiéri ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nigjfub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazmzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggjscu, obcjzajg Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegd&obich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji pttojeej lub SST. Jeeli nie okrélono
inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacztamti powinien
by¢ uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwhky od 2% do
5%.

Odktady powinny by tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadow powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentagjrojektovy.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaziea odktad powinno yprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unigtivaiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji prégekej, SST lub przez fiyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewnd si¢, ze spetnionegwarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadkirzez Wykonawg
zajdzie konieczni& dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkdszt tych czynnii w calaci
obcigza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkdimentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci szczegélp uwag na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagsj dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmig, pochodzcej z nowegdrodia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu nafey okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

- granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegaj

sprawdzeniu:

a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej
niz jeden raz na 500 Tvarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz@kreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgadno
wartasci wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéstami okréglonymi w
pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdéw odksztalcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].
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Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zagiszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyvel dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowid zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:

- prawidlowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddno wymaganiami
dotyczicymi pochyla i doktadndci wykonania skarp, okésonymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz
w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szedakpwynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okionymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i SST.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB QD1 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu édzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogélnej ohjtosci
nasypow i ogélnej objosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzghbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolstes obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do objtosci w nasypie.

Obijetos¢ nasypodw bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegpodoziom gruntu po usutiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objctos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakanmita
objetosci wykopdw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.0pki18.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigidwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagsszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
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— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.

52



D-03.01.01 PRZEPUST POD KOROM DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB siymagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t drogowych
w ramach realizacji zadanigPrzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako cz$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@dilke techniczne natg odczyta i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonaniem przepustéw betonowych pod kardnogi orazcianek czotowych jako samodzielnych
elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu droganleg dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) egzkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, ama wykona przepust.

1.4.3.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfaungna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.4.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjame wykonana jest zelbetu.

1.4.5.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest w ksztalcie ramownicy
pracupcej na obgjzenie pionowe i poziome.

1.4.6. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postagtian
réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowyglstuzacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymstokow nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznéci calego przepustu i gfciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.7.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukciezce s¢ zesciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte lub uae do osi drogi, skace do zwgkszenia zdolngi przepustowej przepustu i
podtrzymania stokOw nasypu.

1.4.8.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt
15.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew STWiIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobijetych niniejsa STWIORB g
* beton,
e prety stalowe,
* materialy na fawy fundamentowe,
* materialy izolacyjne,
» deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane wiéciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betego w zalénosci od warunkéw ich
eksploatacji, naley wykonywa: zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania
betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betorady co najmniej:
- C30/37 - prefabrykatycianki czotowe, przepusty;
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- C25/30 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mustsipé nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
* nasikliwos¢ nie wicksza nk 4 %,
* przepuszczalng wody - stopié wodoszczelnri co najmniej W 8,
* odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerkdnstrukcji przepustow powinno spetéia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do bétw klas C25/30, C30/37 i vilgzych.

2.3.2.1.Grysy

Do betondw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymgaziarna do
16mm. Stosowanie grysOw z innych skat dopuszezpad warunkiem zaakceptowania przezylmera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elaétgwekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wagej niz:
3 - dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwosé¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, nie wicej niz 2
6 Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg PN-B-11112
[19]), %, nie wicej niz: 10
7 Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0,25
9 ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nig
! P wzorcowa
ciemniejsza r.
10 | Reaktywné alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) w';\'q‘famm‘ig@;‘:vzﬁzae 40.1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie weej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
2.3.2.2 Piasek

Nalezy stosowad piaski pochodzenia rzecznego, allgddre kompozygj piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowéaggmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etdgowve konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5

2 | Zawartg¢ zwigzkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 | Zawartd¢ zanieczyszcaeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

4 ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie

! P wzorcowa
ciemniejsza r.
. ; R ) nie wywotupca zwekszenia
5 | Reaktywné¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%

Zawartd¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
e do0,25mm - od1d019 %
e do05mm - 0d33do48%
e dolmm - 0d57do76 %

2.3.2.3.Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wreske cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodpdtnawiru badan zmodyfikowan metod, bezpgredni wg
PN-B-11112 [19] ograniczaestlo 10 %Zwir powinien odpowiad@wymaganiom podanym w tablicy 3.

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powitnyg tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej méeita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienya, rl.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa
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Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem c
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Paalisktadowiska powinno Byéwne, utwardzone i dobr:
odwodnione, aby nie dogci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skieahia i poboru. Poszczegodl
kruszywa naley sktadowa oddzielnie, w zasiekach uniedtioviaj acych wymieszanie sisasiednich pryzm
Zaleca s}, aby frakcje drobne kruszywa (paej 4mm) bylty chronior przed opadami za pompplandek luk
zadaszé. Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowigkavinny by wczeniej uzgodnione z trynierem

Tablica 3. Wymagania dlaviru marki 30 do betonowych elementow konstrukcagpustoy

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymaidi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz: 12

2 | Zawartg¢ ziarn stabych, %, nie wiej niz: 5

3 | Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0

4 | Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nieesgj niz: 5,0

5 [ Zawartd¢ ziarnnieforemnych, %, nie wcej niz: 20

6 | Zawartdg¢ pyldw mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5

7 | ZawartG¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

8 | ZawartG¢ zwigzkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 Zawartg¢ zanieczyszcaeorganicznych, barwcieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: wzorcowa
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéoeimni

2.3.5. Cement
2.3.5.1.Wymagania
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkakcji przepustéw winien spetidii
wymagania normy PN-B9701 [21]. Naley stosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw).
betonu klas C20/25, C25/30 i C 35/45 nglstosowa cement klasy 32,5 i 42,5. Wymagania dla cem
zestawiono w tablicy 4. Cement powinien pochédzjednegazrédta dla dnego obiektu. Pochodzer
cementu i jego jakd okreslona atesten- musi by zatwierdzona przez tyniera

2.3.5.2 Przechowywanie cemer
Warunki przechowywania cementu powinny odpowéadgmaganiom normy B-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania centu mog by¢ nasgpujace:
» dla cementu workowanego sktady otwarte (wydzielomiejsca zadaszone na otwartym tere

zabezpieczone z bokdéw przed opadami), magazyny matek(budynki lub pomieszczenia

szczelnym dachuscianach)

e dla cementu luzem zbiorri stalowe,zelbetowe lub betonowe. W k@dym ze zbiornikow naley

przechowywé cement jednego rodzaju i klasy, pochamjzod jednego dostawc

Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu étodowych elementéw konstrukcji przepus

L Wymagania Marka cementu
p. ymag 425 32,5
1 | Wytrzymatai¢ nasciskanie po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 32,5
N pocatek wiagzania, najwczeiej po uptywie min. 60 60
2 | Czas wizania koniec wizania najpéniej, h 12 12
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3 [ Stalg¢ objtosci, mm nie wgcej niz: 10 10

4 | Zawarté¢ SO;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5

5 | Zawartd¢ chlorkow, %, nie wicej niz: 0,10 0,10

6 | Zawartd¢ alkalidw, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
taczna zawart& dodatkéw specjalnych (prgyieszajcych twardnienie,

7 plastyfikuj_qcych, hydrofobizujcych) i techno!ogigznych, dopuszczonych do 50 50
stosowania przez ITB, % masy cementu, nigcejiniz ' '

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementihvgtkukcji przepustéw musi odpowiada
wymaganiom PN-H-93215 [29]. Klasa, gatunékeidnica musi by zgodna z dokumentagcprojektovg lub
SST. Nie dopuszczaestamiennego zycia innych stali i innycBrednic bez zgody kyniera. Stal
zbrojeniowa powinna kiysktadowana w sposob izolowany od padigruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zaniegzysniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badaboratoryjnych
mozna stosowawodocikgowa wodk pitna. Woda pochodca z wtpliwych zrédet nie mae by¢ uzyta do
momentu jej przebadania na zgoéthe podag normy.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, @ przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku ddngotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. @ski powinny odpowiadaPN-B-
23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowyébianek czotowych naly stosowa materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST pogigeaprobattechniczi oraz atest producenta:
» emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIiM [44],
»  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
» lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
e papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN&F&/1-03 [39],
« wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzomgwiadczalnie i posiadage aprobaty
techniczne - za zggdnzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiadlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9]. Deskowanie
nalezy wykona z materiatbw odpowiadaggych nasfpujacym normom:
« drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],
» tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-0628jli PN-D-96000 [27],
» tarcica liciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],
* gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
e $ruby, wkrty do drewna i podkladki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33] i PN-M-82010 [30],
e plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka deodporna odpowiadsga
wymaganiom okrdonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezAyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepusté@ianek czotowych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowg. Odchytki wymiardw prefabrykatéw powinny odpowigda
PN-B-02356 [2]. Powierzchnie elementéw powinny lpjadkie i bez rakdw, gknigé i rys. Dopuszcza i
drobne pory jako pozostdid po pcherzykach powietrza i wodzie deggbkasci 5mm. Po wbudowaniu
elementéw dopuszczagsivyszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10mm i dtugéci do 50mm w liczbie 2
sztuk na 1 m kragdzi elementu, przy czym na jednej kkgilzi nie mae byt wigcej niz 5 wyszczerbig.
Sktadowanie elementow powinno odbyiwge na wyroéwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio
Poszczegoblne rodzaje elementdéw powinng sitadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe
Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdmgy¢ posadowione na:
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» lawie fundamentowej z pospotki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

» lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemmenispetniajcej wymagania OST D-04.05.01
,Podbudowa i ulepszone podinz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

» fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbregn, spetiacym wymagania materiatowe
podane w niniejszej STWIORB,

« fundamencie z piyty z betonu wylewanego spefoian wymagania materialowe podane w
niniejszej STWiORB.

2.8. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki
nie nizszej nk M 12. Do zapraw naly stosowé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21]
piasek wg PN-B-06711 [7] i wedvg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
OgobIne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustuécéianki czotowej powinien wykazasie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

»  koparki do wykonywania wykopow gbokich,

* sprztu do gcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,

*  zurawi samochodowych,

* betoniarek,

* innego spretu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne”
pkt 4.

4.2, Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo naley przewozé¢ dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kmigmi i nadmiernym zawilgoceniem. Sposoby
zabezpieczania wyrob6éw kamiennych podczas transpomwinny odpowiadaBN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien bggodny z BN-88/6731-08 [36]. Przew6z cementu poamn
odbywa si¢ dostosowanymi do tego cedtodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih go przed
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzempakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniamima@icznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z norsmPN-B-06250 [8]. Czas
transportu powinien spetriavymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemejszanki uzyskanej po
jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny - elementy przepustow wykonywane na budowogay¢ przenoszone po
uzyskaniu przez beton wytrzymati nie nizszej nz 0,4 R (W). Transport zewtrzny - elementy
prefabrykowane magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed
uszkodzeniami. Do transportu vma przekazaelementy, w ktdrych beton agimt wytrzymatas¢ co
najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
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Drewno i elementy deskowania natgprzewozé w warunkach chrogcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkalbzpieczagych przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D®B0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowgizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
e odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irkynierem,
» regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub SST,
» czasowego przelenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu aakumentacji
projektowej, SST lub wskazéwekAyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinng lzgodna z STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.Sciany wykopow winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentaciji projedi, SST i
zaleca Inzyniera. W szczegdlioi zabezpieczenie nie polega na:

e stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
e podparciu lub rozparciécian wykopow,
e stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparciaian wykopéw mana stosowé&drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przezyniera. Stosowangianki szczelne megby¢ drewniane albo stalowe
wielokrotnego uytku. Typscianki oraz sposob jej zagdienia w grunt musi byyzgodny z dokumentagj
projektows i zaleceniami layniera. Po wykonaniu robdtianke szczela nalezy usurgé, za powstas
szczelir zasypé gruntem i zagsci¢. W uzasadnionych przypadkach, za zgbayniera,scianki szczelne
mozna pozostawiw gruncie. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopwijma by pozostawiona
niedobrana warstwa gruntu, o grébioco najmniej 20cm od projektowanego dna wykopar$tiva ta
powinna by usuntta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparkirzyospdowaniem nie
powodupcym spulchnienia gruntu. Odchyikiednej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w
dokumentacji projektowej nie me przekracza+1,0cm i -3,0cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigfednie.
Zasypk nad przepustem nalg uktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgfti
z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej lub SST. Wgkaki
zag;szczenia gruntu w wykopach i nasypach malerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalsy wykona zgodnie z dokumentacprojektovg lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylaizaleznoéci od rodzaju materiatuzytego do
umocnienia, wykonanie robot powinnodmgodne z wymaganiami podanymi w STWiIORB D-06.00.00
.Roboty wykaiczeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagpjrojektovg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pragfu wynosa:
e réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustoéw pozostatych,
e réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Rdznice w niwelecie wynikajce z odchytek wym. kzdnych tawy, nie mogspowodowa spitrzenia wody
W przepycie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej
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Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjirprzepustéw powinna odpowiata
wymaganiom PN-B-06250 [8]. Urabialfiomieszanki betonowej powinna pozwotia uzyskanie
maksymalnej szczelgoi po zawibrowaniu bez wygtienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élarych przez:

o ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz§éazbrojenia,

» zakiadap gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,

* sposoby uktadania i zagzczania mieszanki betonowej.
Konsystencja powinna lbynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZ50 [8]. Nie mée ona by
osiggnieta przez wgksze zuycie wody ni to jest przewidziane w skltadzie mieszanki. Zaksea
sprawdzanie daviadczalne urabialrigi mieszanki betonowej przez prdformowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych. Zawaktopowietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmo
przekraczé 2 % w przypadku niestosowania domieszek napoxagtrych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku
stosowania domieszek napowietgggich. Recepta mieszanki betonowejzaby¢ ustalona dowokpmetod,
doswiadczalr lub obliczeniowo-déwiadczalra zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych
wiasciwosciach. Do celéw produkcyjnych nalesporzdzi¢c recep¢ robocz, uwzgkdniajgca zawilgocenie
kruszywa, pojemnig urzadzenia mieszagego i sposob dozowania. Zmiana recepty roboczsj
wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkow:

e zmiana rodzaju skfadnikow,

e zmiana uziarnienia kruszywa,

e zmiana zawilgocenia wywolyga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zgmaicatkowitej

ilosci wody zarobowej w 1 fimieszanki betonowej przekraczegj+ 5 denf.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§sia wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepcausz by¢ dozowane wagowo z doktadiui:

e 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

3% dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae by wieksza
niz 100 % jej pojemnéi roboczej. Czas mieszania zarobu musi bstalony déwiadczalnie, jednak nie
powinien on by krotszy ni 2 minuty. Konsystencja mieszanki betonowej niegzenavni¢ sie od
konsystencji zatkone]j (wg recepty roboczej) gdej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ O
wykonywanie mieszanki betonowej najeprzerwa, za wyptkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu z
Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymag@ST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9]. Zbrojenie powinn@ lagykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.
Sposo6b wykonania szkieletu musi zapewriezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zalegagizenie wzidw na przeciciu pretow drutem wizatkowym
wyzarzonym dsrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wizanie na podwajny krzy albo stosowaspawanie.
Zbrojenie musi zachowadoktadne potgenie w czasie betonowania. Najestosowa podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z maéaviattworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek zgidw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienétsprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera. Sprawdzeniu podlegaj
e $rednice aytych pretow,
* rozstaw pg¢téw - r@nice rozstawu ptow gtownych w plytach nie powinny przekra¢zkcm, a w
innych elementach 0,5cm,
e rozstaw strzemion nie powinienzri¢ sie od projektowanego o wéej niz + 2cm,
* roznice dtugdci pretow, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbieg& od
dokumentacji projektowej o wiej niz + 5cm,
« otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
e powigzanie zbrojenia w sposoéb stabiligcy jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3. Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskovianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i
ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych. Deskowapisvinno by wykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i powinno zapewri sztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji.
Deskowanie powinno lgyskonstruowane w sposéb usiwiajgcy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem mieszankbetonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczwvyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatcé lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane
przed wypetnieniem ich mieszanketonovd powinny by obficie zlewane wogl

5.6.4. Betonowanie i pigignacja
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Elementy przepustéw z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST
oraz powinny odpowiadavymaganiom:
*  PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaid, nasikliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,
* PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadudmet, mieszania, zagzczania, dojrzewania, péghacji
i transportu
Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych ni + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przedgutigpta w czasie co najmniej 7 dni. Bezgaunio po
zakaczeniu betonowania zalecg przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesaczelnymi,
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i inwods. Woda
stosowana do polewania betonu powinna spéhviamagania normy PN-B-32250 [24]. Dopuszczairsne
rodzaje pigdgnacji po akceptacji iyniera. Rozformowanie konstrukcji,zeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, mi@ nasipi¢ po osagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadoprojektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepustow na terenie budowy, ksztatt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentacprojektovg. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w
punkcie 2.6Srednice petdw i usytuowanie zbrojenia powinny dggodne z dokumentacprojektows.
Otulenie petdw zbrojenia betonem od zewire powinno wynosi co najmniej 40mm dla przepustow
skrzynkowych. Ryty zbrojenia powinny mieksztatt zgodny z dokumentagprojektows. Dopuszczalne
odchylenie osi mta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziandgkumentagj projektows moze
wynosi maksimum 5mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powiluy¢ ustawiane na
przygotowanym podiau zgodnie z dokumentacprojektovs. Styki elementéw powinny kiywypetnione
zapraw cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Izolacja przepustéw
Przed utageniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentagjektowej, powierzchnie

izolowane nalgy zagruntowa np. przez:

* dwukrotne smarowanie betonu emglkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,

e posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paxgeni suchych,
lub innymi materialami zaakceptowanymi przezyimiera.
Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed uteeniem izolacji nalgy smarowa lepikiem bitumicznym
na goyco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowej. Dopuszczag stosowanie innych rodzajéw izolacji po
zaakceptowaniu przez4yniera. Elementy nie pokryte izolagprzed zasypaniem gruntem nalesmarowa
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt
6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnyh
Kontrole robét przygotowawczych i rob6t ziemnych rmglg@rzeprowadzi z uwzgbdnieniem
wymaga podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BS06[8], zgodnie z tablic6. Kontrola zbrojenia
polega na sprawdzenfvednic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokotaep projektovg
oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czstcs¢ badania

Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu

1 |- czasu wizania PN-B-19701 [21] bezpdrednio przed gyciem kadej dostarczonej
- statgci objetosci partii

- obecndci grudek

1.2. Badanie kruszywa
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- skladu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii

- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- zawartd¢ pytdw mineralnych PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszczeobcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotnasci PN-B-06714-18[17] | bezpdrednio przed gyciem

przy rozpoczciu robét oraz w przypadku

1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] stwierdzenia zanieczyszaze

1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robét

2 | - konsystencji przy proj.recepty i 2 razy na zmiarobocz
- zawartdci powietrza w PN-88/B-06250 [8] | przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zraian
mieszance betonowej robocz
Badania betonu lani K A
3.1. Badanie wytrzymalgi na PN-88/B-06250 [g] | PrZY Ustalaniu recepty oraz po wykonaniudej
. ; ) partii betonu
sciskanie na probkach
3.2. Badania nieniszgee betonu w PN-B-06261 [10] w przvpadkach technicznie uzasadnionvch
konstrukdji PN-B-06262 [11] przyp Y

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziegnmaz
na 5000r betonu

3.3. Badanie nagiliwosci PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
wykonywania konstrukgcji, ale nie rzadziegmaz
PN-B-06250 [8] na 5000 mbetonu

3.4. Badanie odporgoi na dziatanie
mrozu

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczafeowody wykonywania konstrukcji ale nie rzadziegpnmaz
na 5000 Mbetonu

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotdéw i wylotéw nalg kontrolowa& wizualnie, sprawdzag ich zgodnéc z
dokumentagj projektovy.

6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalesprawdzs:
e rodzaj materiatu zytego do wykonania tawy,
e usytuowanie tawy w planie,
e rzedne wysokéciowe,
e gruba fawy,
e zgodnd@¢ wykonania z dokumentagcprojektova.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:

e ksztattu i wymiaréw (dhlug&, wymiary wewrtrzne, grubé& scianki - wg dokumentacji
projektowej),

e wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

* wytrzymaidci betonu ngciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1

« $rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentamjojektovs i wymaganiami
punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatow
Pohczenie prefabrykatéw powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgédno
zmontowanego przepustu z dokumerggupjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami
punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu
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8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, SST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

9.

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,

wykonanie taw fundamentowych,

wykonanie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m kompletnego przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatow,

wykonanie taw fundamentow i ich péginacg,

wykonanie deskowania,

monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowym#,

zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeputu

rozebranie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu,

wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
umocnienie wlotéw i wylotow,

uporzdkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

Y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabnaamych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaobejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowej:
- w przypadkuscianki betonowej
= ew. wykonanie deskowania i fidiejsze jego rozebranie,
= ew. zbrojenie elementéw betonowych,
= betonowanie konstrukcji fundamentégianki i skrzydetek lub montaelementow z
prefabrykatow,
- w przypadkuscianki z kamienia roboty murowe z kamienia tamanego
- dla wszystkich rodzajéécianek czotowych:
= wykonanie izolacji przeciwwilgotriciowej,
zasypkascianki czotowej,
ew. umocnienie wlotu i wylotu,
uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-01080 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaowe wg wiasnéci fizyczno-
mechanicznych

[2] PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwielefancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu
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PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06711
[8] PN-B-06250
[9] PN-B-06251
[10] PN-B-06261

[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

Materialy kamienne. Oznaczeniegidisvosci wody

Materialy kamienne. Oznaczenie mrozowdgci metod bezpdredniy
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrayfoanasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczegieralnasci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraddwlanych

Beton zwykly

Roboty betonoweeibetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultsagkowa badania

wytrzymaldci betonu naciskanie
[11] PN-B-06262Metoda sklerometryczna badania wytrzyseatbetonu nasciskanie za pomacmiotka

Schmidta typu N

[12] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

[13] PN-B-06714-12
[14] PN-B-06714-13
[15] PN-B-06714-15
[16] PN-B-06714-16
[17] PN-B-06714-18
[18] PN-B-06714-34
[19] PN-B-11112
[20] PN-B-14501
[21] PN-B-19701
[22] PN-B-23010
[23] PN-B-24622
[24] PN-B-32250
[25] PN-C-96177
[26] PN-D-95017
[27] PN-D-96000
[28] PN-D-96002
[29] PN-H-93215

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania. Ozna@iezeawartdci zanieczyszczeobcych
Badania. Ozn@iezzawartéci pytow mineralnych
Badania. Ozmaiezekladu ziarnowego

Badania. OzmaieZesztattu ziarn

Badania. OzraEiezeasikliwosci

Badania. Ozr@iezeaktywnsci alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamanaaleierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegiw Sktad, wymagania i ocena zgogino
Domieszki do betonu. Klasyfikacja eflknia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypeltniaczy stoagwa gogco

Surowiec drzewny. Drewno tartacznesigla

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica fciasta ogblnego przeznaczenia

Walcowka i pty stalowe do zbrojenia betonu

[30] PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjacevdrianych

[31] PN-M-82121Sruby ze tbem kwadratowym

[32] PN-M-82503 Wikity do drewna ze them stmwym

[33] PN-M-82505 Wikity do drewna ze them kulistym

[34] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wamegbadania

[35] BN-87/5028-12
[36] BN-88/6731-08
[37] BN-67/6747-14
[38] BN-79/6751-01
[39] BN-88/6751-03
[40] BN-69/7122-11
[41] BN-74/8841-19
[42] BN-73/9081-02

Gwanizie budowlane. Gwdzie z trzpieniem gtadkim, ejgtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kagub podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowBapa asfaltowa na tanie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wtékiddanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia radtego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji elementdwdowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

[43] Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyidinych do betonéw kruszywowych.

[44] Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje tsfe. IBDIM - 1994 r.

[45] Wymagania i zalecenia dotyce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowychDBDNarszawa,
1990r.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyce wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanigPrzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg

odczytywa
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuBktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do mémia konstrukcji nawierzchni, chodnika i zjazdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmeinkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@loe” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpefhkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

. réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem;zynier maze dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmystopadle
do kierunku pracy maszyny,

. koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

. walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie ma:e spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagabgolne” punkt 4.

4.2, Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu materiatéw podano w STWiORB D-04.020-04.02.02, D-04.03.01
punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB m®MB0.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witeejsze
przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia, jest maliwe wylacznie za
zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznychwyonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zagszczonym podfzu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwrany bezpérednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny bywczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nate ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przezyimiera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powimmeazliwiaé
nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t w aghstch nie wekszych nk co 10 metréw. Rodzaj
sprztu, a w szczegdlriai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrshoty i
do trudndci jego odspojenia. Koryto mina wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach przypadku robét o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by zaakceptowany przezayniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
powinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaa)jgktowej i STWIORB, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazamezlrzyniera. Profilowanie i zagzczenie podia
nalezy wykona zgodnie z zasadami oktenymi w punkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacRo
oczyszczeniu powierzchni podi naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podit@a. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o
€O najmniej 5 cm wisze nk projektowane rgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepuja zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinggulchné
podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Iizyniera, dowieéé¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, wilm koniecznej do uzyskania wymaganychdaych
wysokaiciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy
1. Do profilowania podtza naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriera. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley
przysypi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do osigniecia wskanika
zag:szczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5]. W przypadku, gdy gruboziarnistateriat tworacy podtaze uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrglzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien
ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozihowediug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odkszta&are powinien przekrace,2. Wilgotng¢ gruntu
podiaza podczas zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podima (1)

Strefa korpusu Minimalna warto $¢ | dla:
Ruchu cigzkiego i bardzo cezkiego Ruchu mniejszego od
ciezkiego
GOrna warstwa o grukoi 20cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50cm od powierzchni pogdo 1,00 0,97

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.zédi po
wykonaniu robét zwjzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwyzma przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podi@ Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykompaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” punkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegdlnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1km

2 | Rowna¢ podhwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 | Spadki poprzecznk 10 razy na 1km

5 | Rzdne wysokéciowe co 25m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w plani& co 25m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100m dla pozostatych drég

7 | Zagsszczenie, wilgotn& gruntu podtaa | w 2%unktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaelziej nk raz na
600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podtaza)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cm i -5cm.

6.2.3. Rowné¢ koryta (profilowanego podiaza)

Nieréwndaici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tatg zgodnie z normBN-
68/8931-04 [4]. NierOwnixi poprzeczne nahy mierzy¢ 4-metrovy tatg. Nieréwndci nie mog przekraczéa
20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentagcprojektovg z
tolerancy £0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe
Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzalcm, -2cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mee by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz +5cm dla pozostatych
drég.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podipa)

Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1$ligako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie
wartasci modutéw odksztatcenia, to wastostosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédce
okreslonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywicksza od 2,2. Wilgotng w czasie
zag;szczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrié gruntu podiéga powinna by réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazauyicksze odchylenia cech geometrycznych od @argch w
punkcie 6.2 powinny hiyynaprawione przez spulchnienie dekgikasci co najmniej 10cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” punkt 8. Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumentacja projektdST WiORB i wymaganiami tiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frkoryta obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

» zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
» profilowanie dna koryta lub podta,

* zagszczenie,

* utrzymanie koryta lub poda,

» przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[2] PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezailgotnaci

[3] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modualksztalcenia nawierzchni podatnych i
podicia przez obeizenie plyt

[4] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roym@awierzchni planografem i tat

[5] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB symagania dotyece wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanig?rzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@gdik techniczne natg
odczytywa i rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmeinkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puw STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnias

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.
Doktadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalmaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i otxeinia jego jakéci. Lepiszcze
nalezy przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczargigazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lutelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigpodano dla
zbiornikow stalowych. Emulgjmazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie haktosowad zbiornika walcowego lgcego, ze

wzgledu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgego péniej

przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowdgnaprzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpefhkt 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
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e szczotek mechanicznych - zaleca wiycie urzdzenh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementow czysmyxch i sheyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszcze przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powippaiadéa migkkie
elementy czyszere i sty¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia
odpylapce,

* sprzarek,

» Zzbiornikéw z wod,

e szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuizywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadoyyposaona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gasfgcych parametrow:
» temperatury rozkladanego lepiszcza,

 cisnienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

» predkosci poruszania siskrapiarki,

» wysokaici i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

» dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendidyzolowany termicznie tak, aby bylo ave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiakdualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapejl0% od ildgci zatlazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagabgolne” punkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczny, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszad dosipem
wody. Emulsja mge by transportowana w cysternach, autocysternach, skkageh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nietly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpagjinny by przedzielone przegrodami, dzjeymi je
na komory o pojemniti nie wickszej niz 1n¥, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorngkzeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB m®MB0.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysimniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygimieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywaé szczotekgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbgriyezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna dgczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattmczyszczona. Zeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda,
to skropienie lepiszczem ro® nasipi¢ dopiero po wyschrtiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji,
przy ktérych nawierzchnia nie by wilgotna. Skropienie warstwy nie rozpocac¢ si¢ po akceptacji przez
Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni poaihg skrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek,
a w miejscach trudno deginych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy). Temperatury lepiszczy
powinny migci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2zdk do skropienia zostatazyta emulsja
asfaltowa, to skropiona warstwa powinna& Ippzostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czasteizy dla
umazliwienia penetracji lepiszcza w warsfiwodparowania wody z emulsji. W zaftesici od rodzaju iaytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzire®utazeniem warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej Wykonawca powinien zabezpie€zkropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczayc tylko niezlgdny ruch budowlany.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @640
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*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagag lepkaié.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” punkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowégzidbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki isdlania wymaganej il€ci lepiszcza w zalaosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skrojgie

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenyWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot
Lp. | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-94 [2]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnézi skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowaddi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepra@waniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®MO ,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

« m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
« m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” punkt 8. Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumentggfojektovg, STWIORB i wymaganiami tiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 r oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

* mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub uzyciem spezonego powietrza,

* reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

» dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

» podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

» skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

» przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Inne dokumenty

[1] ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie sitd rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z ti6&2-02-03.

[2] Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje @msfel EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB symagania dotycce wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanig?rzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@gdik techniczne natg
odczytywa i rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznieRMgS-06102 [21] i obejmuje STWIORB D-
04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabiin@go mechanicznie. Podbudozvkruszyw
stabilizowanych mechanicznie wykonuje,sigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkiowej,
jako podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegapcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostalekreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00ymagania ogolne” punkt 1.4 oraz w STWIORB
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@loe” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w
STWIORB D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanegilstowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi nainksl 1. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by
ciggla i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkigywej granicznej
uziarnienia nagsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci
warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

2.3.3. Materialy do ulepszania wiéciwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje si

» cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

» wapno wg PN-B-30020 [19],

» popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

» zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera. Rodzaj i il& dodatku ulepszagego naley przyjmowa
zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
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3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORID-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punki
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy wykonywane me:

stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudazasadnicgz (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywma podbudowpomocnicz (dolng warstve)

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie wisciwosci Wymagania - kruszywa tamane Badania
Podbudowa | Podbudowa pom wedtug
zas.
1 | Zawarta¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/n od 2 od 2 PN-B-06714-
do 10 do 12 15[3]
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz 5 10 PN-B-06714-
15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie yagej niz 35 40 PN-B-06714-
16 [4]
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 PN-B-04481
[1]
5 | Wskanik piaskowy po pjciokrotnym zagszczeniu metagl lub 11 od 30 od 30 BN-64/8931-
wg PN-B-04481, % do 70 do 70 01 [26]
6 | Scieralngé w bebnie Los Angele PN-B-06714-
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegeej niz 35 50 42 [12]
b) $cieralndg¢ czesciowa po 1/Epetnej liczby obrotéw, nie weej 30 35
niz
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 5 PN-B-06714-
18 [6]
8 | Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach zarmaaia, %(m/m) 5 10 PN-B-06714-
nie wiecej niz 19 [7]
9 | Rozpadkrzemianowy izelazawy 4cznie, % (m/m), nie wicej niz - - PN-B-06714-
37 [10]
PN-B-06714-
39 [11]
10 | Zawarta¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na S, %(m/m), nie 1 1 PN-B-06714-
wiecej niz 28 [9]
11 | Wskanik nosnosci w,o mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy: PN-S-06102
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 [21]
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 -

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchaniczniepowinien

wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny

zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalne]

b) rowniarek albaiktadarek do rozktadania mieszai
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¢) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogolne” punkt 4.

4.2, Transport materiatow
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatgtateriatdw
powinien odbywa si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/B0.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podbudop@winna
by¢ utozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nafgy sprawdzé wzorem: Ds/ dgs < 5, w ktdrym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho®&givlziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsjczapcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&gic&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane. Paliki
lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmaazliwia¢ nacikgniccie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w oglstch nie wgkszych nk co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa ccisle okralonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattnd razu transportowana na miejsce wbudowania ixsfaisob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracz&20cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposob
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna lbywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwedaych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. Wilgotnd¢ mieszanki kruszywa
podczas zaggzczania powinna odpowiadlailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmie nawilgocony, powinien zogt@suszony przez
mieszanie i napowietrzanie.z& wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotn@& mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank
nalezy osuszy. Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinielp@wviadd
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczéibwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdzred

rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

» stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozktadania i ggagzania kruszywa jest wiawy,

» okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,

» okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatéw oraz spitzi do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie dtlg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchd@mnka prébnego powinna
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wynost: od 400 do 800fn Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca mi@ przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpiédonego
przez Ireyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaviany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” punkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiciwosci okreslone w punkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres baderzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada Czestotliwosé¢ badan

Minimalna liczba badai na Maksymalna
dziennej dzialce roboczej | powierzchnia podbudowy

przypadajaca na jedno

badanie (nf)
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnai¢ mieszanki
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000m
4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, punkt dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w punkt 2.3. Praialkézy pobierg
w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biegaco
przekazywane tynierowi.

6.3.3. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnoici optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranefl0% -20%. Wilgotnéc nalezy okresli¢ wedtug PN-B-
06714-17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia
nalezy oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepmiaz na 5000/ lub
wedtug zalecg Inzyniera. Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiudo pierwotnego modutu odksztatcemajest nie wekszy od
2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy, EE; < 2,2

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w punkt 2.3.2. Prébki do
bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli
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Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego
mechanicznie

Lp. | WyszczegOdlnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 | Roéwna¢ podiuzna w sposob eigly planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1km
5 | Rz¢dne wysokéciowe co 100m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100m
7 | Grubd¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nadej dziatlce roboczej, lecz nie

rzadziej nk raz na 40
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejar na 2000

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5cm. Na
jezdniach bez kraggnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnd¢ podbudowy
Nieréwndaici podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28]. Nieréwnéci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tatg. Nierdwngci podbudowy nie
mog przekraczé&

e 10mm dla podbudowy zasadniczej,

e 20mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovy, z
tolerancy £0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza +1cm,

-2cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy i ulepszonegogitoza
Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;egj niz £5cm.

6.4.7. Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubai¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz:
» dla podbudowy zasadniczejl10%,

» dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. N@nos¢ podbudowy
» modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBg zgodny z podanym w tablicy 4,
* ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku W Nie | zageszczenia § kotem, mm mierzony plyta o $rednicy 30cm,
mniejszym niz, % | nie mniejszy ni MPa

40kN 50kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obciazenia E

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @baitcici co najmniej 10cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest
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niedopuszczalne. deli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébicprojektowanej o wicej niz 5cmi
nie zapewnia podparcia warstwomzaegylezagcym, to Wykonawca powinien na wkasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pefrubai¢ do potowy szeroki pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtérne zggzczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstery
odpowiedna giebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgikau tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa naénos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera. Koszty tych dodatkowych rob6t
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanie ndnosci podbudowy wynikto z niewkiwego
wykonania rob6t przez Wykonawpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0MO0 ,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty
uznaje s} za zgodne z dokumentaqyrojektovg, STWIORB i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg puh#&aty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsoi podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w STWiIORB:

e D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalinego mechanicznie,

e D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikm@go mechanicznie,

e D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[2] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzaawartgci zanieczyszczeobcych

[3] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsktadu ziarnowego

[4] PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezksetattu ziarn

[5] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnaci

[6] PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasizkliwosci

[71 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodporn{i metod bezpdredniy
[8] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartgci zanieczyszcaeorganicznych
[9] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdgci siarki metod bromowy

[10] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarzpadu krzemianowego

[11] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarzpaduwelazawego

[12] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaieralnasci w bebnie Los Angeles

[13] PN-B-06731Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlaneopdwe. Badania techniczne
[14] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturala@awierzchni drogowyclwir i mieszanka
[15] PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanealaigrzchni drogowych
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[16] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturala@awierzchni drogowych. Piasek

[17] PN-B-19701 Cement. Cement powszechneéguw Sktad, wymagania i ocena zgoshio

[18] PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

[19] PN-B-30020 Wapno

[20] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonwpraa

[21] PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krusgahilisowanych mechanicznie

[22] PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawferia z thucznia kamiennego

[23] PN-S-96035 Popioty lotne

[24] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[25] BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kami¢amane do nawierzchni drogowych

[26] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie faska piaskowego

[27] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulisztalcenia nawierzchni podatnych i
podicza przez obeizenie plyt

[28] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roym@awierzchni planografem i tat

[29] BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiargdgiodatnych ugiciomierzem belkowym

[30] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
[31] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnypidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997
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D-04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZY WA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotycae wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanig?rzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg
odczytywa i rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z knwszkamiennego tamanego o uziarnieniu 0/31.5mm
stabilizowanego mechanicznie, warstwa gteb@5cm dla konstrukcji chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o glsaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonegiitgza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w oklienych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $efiavosci kruszywa lub mieszanki niezazdanej, wyraony,
jako przedziat warti lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaiaosci pomidzy kategoriami rénych

wiasciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budovmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenmy¢
poddane wyjcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wysfpujacych w przyrodzie, jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarawirowego lub otoczakdw.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si
w szczegOlnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniizerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziaraairowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sklagdeg st gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandw wapnia i magnezuskaynych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektegozuzla wielkopiecowego. Proces chlodzeniazmodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chitodzony powietrzeruzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sklageg s¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesapgo CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsi
przez powolne schfadzanie powietrzem cieklegida stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywé si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus 0 wymiarach ziareth (dolnego) réwnym
lub wickszym ni 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZgws 0 wymiarach ziarethrownym O oraD
réownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszankkruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgdz z frezowania istniggych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia&&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, kt6ry zostat ujednorodyipod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia dych kawatkow mma (nadziarno nieeksze od 1,4 D mieszanki niezwanej).
1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasigavw mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtailepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w
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uziarnieniu przed i po 5-krotnym zgggczeniu metagProctora, przekraczgjgymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalgy sprawdzé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig RN-EN 13285 i niniejszej
STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszywisjah decyduje najwksza ré@nica wartdci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen z ruchu
na podiae.

Podbudowa mze sktadd si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére griog wykonywane w kilku
warstwach

technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtegprzenoszenie obe¢en z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDbV obszar uziarnienia, w ktérym powinnia raiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostag¥producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
0Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1],
pkt 1.5.

1. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnéé materiatdow z dokumentach projektowg
Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih

2.2.2. Materiaty wchodzce w sktad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
»  kruszywo,
» woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mima stosowékruszywo kamienne tamane 0/31.5mmM Wymagania wobec
kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedattablica 1. Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren
(D) wiekszym nz 80mm nie g objete normy PN-EN 13285 [17] i niniejsgSTWIORB.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13448] wobec kruszyw do mieszanek niezmanych
w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchrdrogi obcizonej ruchem
BB Metoda kategorii KR1 + KR6
Wiasciwose ;
K badania | Punkt
ruszywa
w9 PN- Wymagania
EN ymag
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063;0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 345; 63
4.2 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat.80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. G:80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat.
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GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku DA2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice wynpsz
sitach pdérednich 20-70% przechodgzej masy i graniczne odchylenia
od typowego uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynogz+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
kru- 933-1 [5] przechodgcej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo agtym
ciagtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. G120 (tj. procent masy
przechodzcej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko(tj. maksymalna wart@ wskaznika
maksymalne wartei 933-3 [6] ptaskdci wynosi< 50)
wsk.ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis(tj. maksymalna wart@ wskaznika ksztattu
maksymalne wartei wsk. ksztattu | 933-4 [7] wynosi< 55)
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartgci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokgglonych wynosi 0 do 3%)
ziaren calkowicie zaokglonych w
kruszywie grubym
Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubym 933-1 [5] 0,063mm jest
> 4)
Zawarta¢ pytdbw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
drobnyn? 933-1 [5] 0,063mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, ja
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg wspétczynnika
kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 40™)
[10]
Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikro-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasikliwos¢ PN-EN 5.5i | Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA,2™ (tj. maksymalna wartg nasikliwosci
roz.7,8i9 <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie ~ PN-EN | 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarté&t siarki PN-EN 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego
roz. 19.3 pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,p. | 2
19.1[14]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4  Brak ciat obcych takidthdeewno, szkio i plastik,

mogcych pogorsz§ wyréb kaacowy

80



Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj- Wzrost wspoétczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeokome: kat. f (ij.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty osadows:
[12] kat. R, kruszywa z recyklingu: kat.;F(F,g****)
Sklad materiatlowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechyrodowiskowe - Zal. | Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych ollienych w
C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
pkt wystepuje wzrddiach kruszywa pochodzenia
C.3.4 | mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalebadd& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto
dopuszczalnych wg oglonych przepiséw

*) taczna zawart&@ pytdw w mieszance powinnagginiesci¢c w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbud6w zasadniczych na drogalebazonych ruchem KR5-KR6 dopuszczg jgdynie

kruszywa

charakteryzgge s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimi naley sprawdzé mrozoodporn&
*++x) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa najestosowa woce nie zawierajcg sktadnikow wptywajcych szkodliwie
na mieszankkruszywa, ale umdiwiajaca wkasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

2. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

[1], pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
* mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wypoea w uradzenia dozujce wod, ktére
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,
e ukladarki lub réwniarki do rozkltadania mieszankigzywa niezwjzanego,
« walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoezdgszczania mieszanki,
e zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dosgpnych.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

3. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”

[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem. Woda nie by¢ dostarczana wodagliem lub przewanymi zbiornikami wody.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STVB@RM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],

pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposo6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektovg i ST. W przypadku

braku wystarczapych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach. Podstawowe czynioo przy wykonaniu rob6t obejmaj

* roboty przygotowawcze,

» projektowanie mieszanki,

» odcinek prébny,

* wbudowanie mieszanki,

* roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza
Inzyniera:
» ustali¢ lokalizacf robét,
» przeprowadzi obliczenia i pomiary niezilne do szczegélowego wytyczenia rob6t oraz ustleni
danych wysokéciowych,
» usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
» wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
e zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.
Mozna dodatkowo korzystaz STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotovweaych oraz z
STWIORB D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwjzanego oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i probridterialéw pobrane w obeddod Inzyniera do
wykonania bad@akontrolnych przez liyniera. Projektowanie mieszanki polega na doboraszywa do
mieszanki oraz iléci wody. Procedura projektowa powinnattpparta na probach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadhika¢ych samyctirodet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore dulg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczejdSkitaszanki
projektuje st zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wart&i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz miendémierndci
warunkoéw wykonawczych. Mieszanki kruszyw powinny lbgk produkowane i sktadowane, aby
wykazywaly zachowanie jednakowych wdavosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzésia rownomiern wilgotnoscia. Kruszywa
powinny odpowiadéwymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wegokowanych z rinych
kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spetidiavymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzma stosowamieszanki kruszyw 0/31,5 mm. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasmjinbodane w tablicy 4, odéroe wrazliwosci na
mréz mieszanek kruszyw, dotychadania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Zawastopytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej, okétana wg PN-EN 933-1 [5], powinna bygodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw, zawaré pytdw w mieszance kruszyw naleréwniez bad& i deklarowa, po
pieciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartg pytow w takiej mieszance poggiokrotnym
zag;szczeniu metagdProctora powinna rowniespetnid wymagania podane w tablicy 4. Nie oieesi
wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waystw
podbudowy zasadniczej. Zawaitmadziarna w mieszankach kruszyw, gkaea wedtug PN-EN 933-1 [5]
powinna spetniawymagania podane w tablicy 4. W przypadku staliyrciszyw decyduje zawargéd
nadziarna w mieszance kruszyw pegmkrotnym zagszczeniu metagProctora. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawiéraie w obszarze ngidzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys. 1. Na rys. 1 pokazano rémimiami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktébrym powinna s miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankskyw naléy réwniez bada i deklarowa po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Kryterium przydatdol takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione zgdi uziarnienie mieszanki poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywawigzanego 0/3.5 mm do warstyv
podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w rame
ZKP w okresie 6 miescy spetniato wymagania kategorii podanych w talolic2 i 3, aby zapewé
jednorodnéc¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszane

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolny— poréwnanie z deklarowan
przez producenta wakoia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankéliaieszanke
zawiera nadmiernzawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducent
uziarnienia mieszanki poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctor:

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta watia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm),(m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemigszanek powinna nie tylko nda¢ sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograginych przerywanymi liniar (SDV) z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgidi, ale powinna spetridakze wymaganis
ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy

Tablica 3. Wymagania wobeggtosci uziarnienia na sitach kontrolny— réznice w przesiewach podcz
bada kontrolnych produkowanych mieszai

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankac
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (m
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4| 16/31,5
MM | min | ma | min| ma | mn| ma| min| ma| mn| ma| min| me | mn | ma | min | ma
. X . X . X . X . X . X . X . X
0/31, | 4 15 | 7 20 | - - 10 | 25| - - 10| 28 |- - - -
5

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdr@saych powinny spetnéawymagania wg tablic
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych dawasibudowy zasadniczej nosnie wrazliwosci
na mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wed
PN-EN 132862 [18]. Nie stawia siwymaga wobec wodoprzepuszczakud zag;szczonej mieszan|
niezwigzanej do podbudowy zasadniczeile szczegétowe rozwrania nie przewidgjtego. Zawartée
wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartoi wody w trakcie wbudowywania
zag;szczania okrdonej met. Proctora wedtug -EN 132862 [18], w granicach podanych w tablicy
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalgkona na mieszance zasgczonej metad
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpsjiev wodzie. CBR naliy
oznaczy wg PNEN 1328t-47 [19], a wymaganie przy wg tablicy 4.

5.4.2.1.Istotne cechyrodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi éwiadczeniami, dotyegcymi stosowania w drogownictw
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéwzmage zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére r
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oddziatywaj szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wytije w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brakjgsstcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recykling
kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zalecaaihowanie ostémosci. Przydatné¢ takich
kruszyw, jéli jest to wymagane, me by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stasoa. W
przypadkach wtpliwych nalery uzysk& ocerg takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

5.4.2.2 Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagibiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywanigganego w warstwie podbudowy zasadnicze;j
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspéitczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w

warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierz¢hkindgi
obcizzonej ruchem kategorii KR1

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna kiy< 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: Kat. LF 4.3.2 | Kat. L (tj. brak wymaga)
Zawart@¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OGy (tj. procent przechodzej masy przez sito
Kat.OC 1,4D’ powinien wynosi 100%, a przechodzej
przez sito ) powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniozziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorod§m uziarnienia 442 | Wgtab. 2
poszczegodlnych partii — poréwnanie z deklarogvan
przez producenta wattia (S)
Wymagania wobec jednorod§w uziarnieniana | 4.4.2 | Wgtab. 3
sitach kontrolnych — rnice w przesiewach
Wrazliwo$é na mroz; wsk. piaskowy SE, co 4.5 45
najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 Kat. LAgs (tj. wspdtczynnik Los Angeles 35)
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wysza nk
Odporng¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm Deklarowana
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat]
Mpe
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] 4)
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wsk. >80
zagszczeniad=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, ca
najmniej
Wodoprzepuszczaldd mieszanki w warstwie 4.5 Brak wymaga
odsyczapcej po zagszczeniu metagProctora do
wsk. zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s
Zawartag¢ wody w mieszance zagzczanej; % 80-100
(m/m) wilgotngici optymalnej wg metody Proctorga
Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancji niebezpiecznych oklienych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje wzrédtach kruszywa poch. mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wécialop. wg
odrebnych przepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nale
przyja¢ nastpny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré

nadziarna.
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") Procentowa zawaré ziaren przechodzych przez sito D me byt wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarétypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nate wykona na mieszance pogiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzelwykonania odcinka probnego, to przed rozgoiEm robot, w
terminie uzgodnionym z fiynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek prébny w celu:
» stwierdzenia czy wkziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i
zagszczania,
» okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubagsci warstwy po zagszczeniu,
» okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materialéw oraz spti do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie dulg stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia d@cprobnego powinna
wynost: od 400 do 800 fOdcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca mi@ przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkédbpego
przez Irkyniera.

5.6. Podiae pod podbudowve zasadnica

Poditazem pod podbudogvzasadnicg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien iyzgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vésizig niezlgdne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny #ime¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczegliJe
podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszankizkia niezwjzanego to powinna Bywykonana
zgodnie z STWIORB D-04.04.02a ,Podbudowa pomochica@eszanki kruszywa niezyzianego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach, gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkjt(wbrnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapeévengtos¢ produkcji zgodn z recepd laboratoryja. Ze
wzgledu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednorogtricie zaleca siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na droBeey produkciji mieszanki kruszywa nafgprowadzé
zaktadowy kontrok produkcji mieszanek niezgdanych, zgodnie z WT-4 [20] zakznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostanatery stosowd sie do zasad deklarowania w odniesieniu
do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20hzahik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegiaegregowaniu i wysychaniu. Zaleceasitym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpigdprzykryt) skrzyni tadunkows. Mieszanka
kruszywa powinna hiyrozktadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcza uktadan warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa
kruszywa powinna hiyjednakowej grubizi, takiej aby jej ostateczna gruiéqpo zagszczeniu byta réowna
grubasci projektowanej. Grubit pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracz&a20 cm po
zagszczeniu. Jeeli ukladana konstrukcja sktad& gi wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéedingch
wysokaiciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera. Wilgotndé mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora. Mieszanka @leizej wilgotndci powinna
zost& osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, npnieszanie jej mieszagkkilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniark Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastn,
mieszanka powinna by wilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.
Rozcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania naley
wyréwna lokalne wgebienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najgozpocz¢ jej zagszczanie, ktdre natg
kontynuowd az do osigniccia wymaganego w ST wskiaika zagszczenia. Warstywkruszywa
niezwigzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkiinKruszywo o
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przewadze ziaren grubych zalecazagszczd najpierw walcami ogumionymi, a naghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyeleca s zag:szcz& najpierw walcami
ogumionymi, a nagpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowa zag:szczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp. Zggzczenie powinno liyrownomierne na calej szerako warstwy. Zaleca sj
aby grubéc¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed gemiem nasipnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwiecdzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest okynainy
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektovy, STWIORB lub wskazaniami hyniera

dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow terenowych, takie
jak:

» odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,

* uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeigh elementéw drogowych lub terenowych,

» roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

e usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaaogolne”
[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
e uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac} zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatéw wykonane

przez dostawcow itp.),

« wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raifi@jmujce wszystkie wiciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ bada Wartaici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robo6t Wg pktu 5
1 S lraz . . . .
z dokumentagj projektova i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa DI‘?‘ k‘?dej. parti kruszywa i przy W tablicy 1
kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziafiteoczej | Wqg tablicy 4
5 | Wilgotnagi¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$¢ mieszanki na mréz, wsk.
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 060 m Jw.
11 | Inne wigciwosci mieszanki Wg ustaleniadgniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia zgniera Jw.
13 | Roboty wyka&czeniowe Ocena gita Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z

mieszanki niezwizanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycgcych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzritte od szerokii
projektowej)

2 | Réwnd¢ podiizna Wg [21] Wg [21]

3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km + 0,5% (dop. tolerancja od spadkéw
projektowych)

5 | Rzdne wysokéciowe Wgq [21] Wg [21]

6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Przesuggie od osi projektowanej £ 5 cm

7 | Gruba¢ warstwy w 3 punktach na dzialce Réznice od grubéci projektowanej +10%

roboczej, lecz nie rzadziejmiaz
na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach

gtoéwnych tukéw poziomych.

6. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania og6ine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« oznakowanie robét,

« dostarczenie materiatow i spta,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e rozilozenie mieszanki,
e zagszczenie mieszanki,

e utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregna@astwy,
e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ieda
« uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

* roboty wykaczeniowe,
e odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny ywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:

« roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9. PRZEPISY ZWI AZANE
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10.1. STWIORB

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

[2] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

[3] D-02.00.00 Roboty ziemne

[4] D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankinussniezwjzanego

10.2. Normy

[5] PN-EN 933-1Badania geometrycznychdetevasci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

[6] PN-EN 933-3Badania geometrycznych detevasci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pgmoc
wskanika ptaskdci

[71 PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsetaasci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren — \&fgka
ksztattu

[8] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych seaasci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsito
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekensa lub famania kruszyw grubych

[9] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyeioivosci kruszyw — Oznaczanie odposnbna
scieranie (mikro-Deval)

[10] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsoiiasci kruszyw — Metody oznaczania
odporngci na rozdrabnianie

[11] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydwoivbasci kruszyw — C&¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasgkliwosci

[12] PN-EN 1367-1 Badania wdaiwasci cieplnych i odpornfci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — €# 1: Oznaczanie mrozoodporfm

[13] PN-EN 1367-3 Badania wdaiwasci cieplnych i odpornfci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

[14] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych sgtewasci kruszyw — Analiza chemiczna

[15] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych fgtavasci kruszyw — G&¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

[16] PN-EN 13242 Kruszywa do niegeanych i zwjzanych hydraulicznie materialtébw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[17] PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

[18] PN-EN 13286-2 Mieszanki niegmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym —e€z 2: Metody
okreslania gestasci | zawartaci wody — Zagszczanie metgdProctora

[19] PN-EN 13286-47 Mieszanki niez@ane i zwjzane spoiwem hydraulicznym —e€Gz 47: Metody
badai dla okr&lenia nanasci, kalifornijski wskanik nosnasci CBR, natychmiastowy wskak
nasnasci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

[20] Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezhmei (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane ragdch krajowych wg zagezenia nr 102 GDDKIA
z dnia 19.11.2010r.)

[21] Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

[22] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Vdavea 1997
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D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOY.E Z KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA
OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB symagania dotycce wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanig?rzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg
odczytywa i rozumi& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i
odbiorem podbudoéw i ulepszonego pagta kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymbejmup
STWIORB D-04.05.01a Podbudowa i pozidaulepszone z mieszanki kruszywa gzginego hydraulicznie
cementem. Podbudew kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymyikonuje s¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélmeinkt 1.4 oraz w STWIORB wymienionych w
punkt 1.3, dotyczcych poszczegoinych rodzajéw podbudéw i ulepszomeaghaza z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@loe” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materialy stosowane podano w STWIORB wymienionychumkt 1.3, dotyczcych poszczegdélnych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego padta kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyog@ment).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpefhkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego spoiwami

powinien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu w przypadku wytwarzania

mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

* mieszarek stacjonarnych,

» ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

« walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

e zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatywalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagabgolne” punkt 4.

4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [13]. Mieszankruszywowo-spoiwowy
mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przeeayszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym gawédniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/B0.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno ldyprzygotowane zgodnie z wymaganiami cgkvaymi w STWiIORB D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztakania podbudowy i ulepszonego padigowinny by
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny bystawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przegriera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wgkszych nk co 10m.
Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydnymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawé na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty anide

linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projelep Wysokd@¢ prowadnic powinna
odpowiadé grubgci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraariani, w stanie niezggzczonym.
Prowadnice powinny yustawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj ich przesuwanie sipod wptywem
oddziatywania maszynzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczéibwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred

rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

» stwierdzenia czy spgk budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkltadan@g;szczania jest wigiwy,

» okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Amym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabo
warstwy po zagszczeniu,

» okreSlenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wahita zagszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd materialdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do

wykonywania podbudowy lub ulepszonego padioPowierzchnia odcinka probnego powinna wyéosi

400 do 800rh Odcinek prébny powinien iyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego paait@o zaakceptowaniu

odcinka probnego przeziyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.zé#i Wykonawca bdzie wykorzystywalt, za zgadnzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgeeiny naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten KHmszt napraw wyniktych z niewsaiwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego paédtobciza Wykonawe rob6t. Wykonawca jest zoboyziany
do przeprowadzenia higcych napraw podbudowy lub ulepszonego poataiszkodzonych wskutek
oddziatlywania czynnikéw atmosferycznych, takich ggdady deszczushiegu oraz mréz. Wykonawca jest
zobowizany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszezeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padtdVarstwa stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi powinna kiyprzykryta przed zimwarstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przezzimiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwantiydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjagcych sposobow:

a) skropienie warstwy emutspsfaltows w ilosci od 0,5 do 1,0kg/f)

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczypmsiadajcymi aprobag techniczg wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczadiilia z tworzywa sztucznego, uom na zaktad o szeroko
co najmniej 30cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonagwinne materialy przeznaczone do pgiacii

mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiiera. Nie nalgy dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i

maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykona®a.tym czasie ewentualny ruch technologicznyeno

odbywa si¢ wytgcznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania robot
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Pozostale wymagania dotyze wykonania robét podano w specyfikacji D-04.08.8@bdbudowa i podie
ulepszone z mieszanki kruszywa granego hydraulicznie cementem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtne” punkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania spoiw i kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Lp. WyszczegOlnienie bada Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badai na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | podbudowy lub ulepszonego
podtoza przypadajaca na
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600m
2 | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
3 | Zagszczenie warstwy
4 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo 3 400
5 | Wytrzymald¢ nasciskanie 7 i 28-dniowa przy 6 probek 400m
stabilizacji cementem i wapnem
6 | Mrozoodpornéc przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
7 | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszagmiy kazdej zmianie
8 | Badanie wody dla kalego wtpliwegozrodta
9 | Badanie wiciwosci kruszywa dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badanalezy pobier@ z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotggyzh poszczegélnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podi

6.3.3. Wilgotng¢ mieszanki gruntu ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartéci.

6.3.4. Zagszczenie warstwy
Mieszanka powinna ldyzag:szczana do agjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [18].

6.3.5. Grubasé podbudowy lub ulepszonego podia
Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mee r@&ni¢ sig od projektowanej o wcej niz +1cm.

6.3.6. Wytrzymalasé na sciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla si na probkach walcowych@ednicy i wysokéci 8cm. Probki do bada
nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagszczeniem. Probki w ikzi
6 sztuk naley formowa i przechowywad zgodnie z normami dotygezymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalg bad& po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyni
wytrzymaldici nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB doggyzh
poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiaadt

6.3.7. Mrozoodporndgé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdtn nasciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiIORB dotymzch
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiaadt

6.3.8. Badanie spoiwa
91



Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w STWIORB dotygzych
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiaadt

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [12].

6.3.10. Badanie wiéciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bada@ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Vawosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w STWiIORB dotgyzh poszczegbinych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bad& i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

6.4.2. Szerok& podbudowy i ulepszonego podia

Szerokaé¢ podbudowy i ulepszonego pod&nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cm, -5cm. Na jezdniach bez krganikbéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowe;j.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdipia
stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegodlnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 | Szerokéé 10 razy na 1km
2 | Réwnd¢ podtwna w sposaéb ggty planografem albo co 20m #ata kedym pasie
ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 | Spadki poprzeczn&* 10 razy na 1km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100m
6 | Uksztattowanie osi w planie*
7 | Grubd¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziejmiaz na 2000
podtaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy i ulepszonego podia

Nieréwndici podiuizne podbudowy i ulepszonego poghaley mierzy 4-metrovg tata lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [16]. Nier6wriai poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaloaley
mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierowndci nie powinny przekracza

* 12mm dla podbudowy zasadniczej,

* 15mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego padto

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegodioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padbmwinny by zgodne z dokumentagcprojektovg z
tolerancy £0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy i ulepszonego podia
Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta rednymi projektowanymi nie
powinny przekracza+lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegogitoza
Os$ podbudowy i ulepszonego podéw planie nie mae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o

wigcej niz £5cm.

6.4.7. Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podinie mae r&ni¢ sie od grubdéci projektowanej o vécej niz:
» dla podbudowy zasadniczej10%,

» dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poadta-10%, -15%.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego paich
Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pagdistwierdzi s§, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopus&izany rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera. Jeeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego
podiaza jest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom
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wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie
warstwy na petpgrubcé do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nieusapza
si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Rob®Wvykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vetgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogéoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich déetavosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tydiot nastpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtgciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podia

Jezeli wytrzymalaé srednia probek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w STWiIORB dla
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonegogaadio warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na navo odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®MO ,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego péatp kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0MO0 ,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty
uznaje s} za zgodne z dokumentagyrojektovs, STWIORB i wymaganiami tryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg puhéaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fipodbudowy i ulepszonego podéoz kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje w przypadku wytwarzania saignek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robdt,

» dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,

» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materialdw i ydzen
pomochiczych,

* roziozenie i zagszczenie mieszanki,

e pielegnacja wykonanej warstwy

e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04300 Cement. Metody baid®znaczanie cech fizycznych

[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[3] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzaawartgci zanieczyszczeobcych
[4] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsktadu ziarnowego

[5] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartgci zanieczyszcaerganicznych
[6] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartgci siarki metod bromowy
[7]1 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarzpadu krzemianowego

[8] PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaxzpadu wapniowego

[9] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarzpaduwelazawego

[10] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaieralnasci w bebnie Los Angeles
[11] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegiw Skfad, wymagania i ocena zgoftno

[12] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

[13] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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[14] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie faska piaskowego

[15] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modudlisztalcenia nawierzchni podatnych i
podicia przez obeizenie piyt

[16] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roym@awierzchni planografem i at

[17] BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie sadka nagnasci gruntu jako podiga nawierzchni
podatnych

[18] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
[19] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnypiétsztywnych, IBDIM - 1997
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D-04.05.01A PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI
KRUSZYWA ZWI| AZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyce wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanigPrzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg

odczytywa
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuBktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomoeplob podtaa ulepszonego z mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkdw oraz domleddlateriat ten wize i twardnieje w obecroi

wody, tworzc stabilne i trwate struktury. W mieszance aglstosowa kruszywo naturalne - kruszywo
kamienne, dla mieszanki mineralnej 0/31,5mm. Miakzenogy by¢ stosowane do ww. warstw nawierzchni
drogowych, przenogeych ruch kategorii od KR1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérejcpaje wizanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub iclesmanir i spoiwo hydrauliczne, zapewniap
umazliwienie ruchu technologicznego i vileiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy pagito
ulepszonego zaliczagsiakze warstw mrozoochrong, odcinajica i wzmacniagca, ktére powinny spetnia
dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszankigzainej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawigeaj
kruszywo naturalne i spoiwo hydrauliczne, zapewcijprzenoszenie olg¢en z warstwy podbudowy zas.
na warstw podiaza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawigeaj
kruszywo naturalne i spoiwo hydrauliczne, zapevgeijprzenoszenie ohbe¢en z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pom. lub podie.

1.4.5. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budowwiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne - kruszywo ze ztaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenm¢
poddane wycznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneuegskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wysfpujacych w przyrodzie jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mech. rozdrobnionych
skat, nadziarnawirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowgakewir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziaraairowe.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR1-KR®6) - olegienie drogi ruchem samochodowym, waogae w osiach
obliczeniowych (100kN) wedtug ,Katalogu typowychrsirukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Baday Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.9. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie krugzyp wymiarach ziared (dolnego)
réwnym lub wekszym nz 1mm orazD (gérnego) wekszym n 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kywszo wymiarach ziared rownym O oraz
D réwnym 6,3mm lub mniejszym.

1.4.11. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszankkruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest wiksze ni 6,3mm.

1.4.12. Mieszanka zwizana cementem - mieszanka gzgina hydraulicznie, sktadaja s¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangpas®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznii badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwkana cementem,

CBR  kalifornijski wskanik nasnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

D gorny wymiar sita (przy okgétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
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H/D stosunek wysoksi dosrednicy prébki.
1.4.14. Pozostate oki@enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdéine” [1] punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnéé materiatdow z dokumentach projektowg i aprobata techniczm

Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptghiachniczne;.

2.2.2. Materialy wchodzce w skiad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanelgzanych cementenmyskruszywo, cement, woda
zarobowa, ew. dodatki i domieszki.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek nahy stosowad kruszywo naturalne. Wymagania wobec kruszywa dastmepodbudowy i
podtaza ulepszonego przedstawia tablica 1.

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,%12,5N, 52,5N. Przechowywanie

cementu dostarczonego:

e w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie Bpkg- do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podin twardym i suchym oraz do terminu trwsdopodanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachgianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemangatetach
magazynuje giz dopuszczalnwysokdciag 3 palet, cement niespaletowany uktadavsistosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

* luzem - przechowuje @i w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycletotowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawiera dodatki, ktére powinny kyuwzgkdnione w
projekcie mieszanki. Dodatki powinny &g sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyamel
wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkierre odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowe
aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].Zdi w mieszance przewidujecszastosowanie
srodkow przyspieszagych lub opéniajacych wizanie, naley to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu
mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig punkt
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

» wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzaniasaanki,

e przewane zbiorniki na woel,

» uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

» walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

e zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walgibracyjne do zagzczania w miejscach
trudno dosgpnych.
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Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gaogdlne” [1]
punkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie ména przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmageni i nadmiernym zawilgoceniem. Cement w
workach mae by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiyérodkami

transportu, w spos6b nie powogley uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktadaso 5 warstw po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfadars ptask w wysokai do 10 warstw. Cement luzem
przewozi st w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystytl zanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urgzenia do wytadowania cementu. Wodazmo

by¢ dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody. Inne materiaty naieprzewozt w

sposOb zalecony przez producentéw i dostawcowpaieodujc pogorszenia ich waloréwzytkowych.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéoulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skroty wyte w tablicy: Kat.-kategoria wéaiwosci, Dekl-deklarowana, wsk.-wskaik, wsp.-wspoétczynnik,
roz.-rozdziat

Wymagania wg WT-5, punkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242
[19] dla ruchu kategorii KR1

Afhrmlds Metoda :
Wiasciwosé 3 dla kruszywa zwiazanego cementem w
badania Punkt :

kruszywa warstwie

wg PN-EN - :
13242 podtoza ulepszonego P podbudlowy.
podbudowy pomocniczej zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawovrgstaw 1. Wszystkie

frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 431 Kruszywo grubat.k&-80/20, kruszywo

drobne: kat. &0, kruszywo o aiglym
uziarnieniu: kat. g75. Uziarnienie mieszanek
kruszywa wg rysunku 1

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 933-1 [6] 432 Kat. GNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach pérednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 933-1 [6] 433 Kruszywo drobne: kat. BIR (tj. brak

kruszy-wa drobnego i o gitym wymagania), kruszy-wo o ggtym uziarnieniu:

uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — max | PN-EN 933-3 [7] | 4.4 Kat. Fhew (tj. wsk. ptaskéci > | Kat. Flgg (1.

warunki wsk. ptaskéi 50) wsk.
ptaskdci <
50)

Ksztalt kruszywa grubego — max | PN-EN 933-2 [8] | 4.4 Kat. She (tj. wsk. ksztattu Kat. Sk (tj.

wartasci wsk. ksztattu >55) wsk.
ksztattu<
55)

Kategorie procentowych zawaséth | PN-EN 933-5 [9]| 4.5 Kat. & (tj. brak wymagania)

ziaren o powierzchniach
przekruszonych lub tamanych ora
ziaren catkowicie zaokglonych w
kruszywie grubym

~N

Zawartdié pytow ) w kruszywie PN-EN 933-1[6] | 4.6 Katofa (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym sito 0,063mm jest > 4)

Zawarta¢ pytdw”~ w kruszywie | PN-EN 933-1[6] 4.6 Katpofi (4. masa frakcji przechodeej przez

drobnym sito 0,063mm jest > 22)

Jakd¢ pytow - 4.7 Brak wymaga

Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 52 Kat. LAy (tj. wsp. Los Angeleg Kat. LAg

kruszywa grubego [13] jest< 60) (tj. wsp. Los
Angeles jest
<50)

Odpornd¢ nascieranie PN-EN 1097-1 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)

[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana

roz. 7,8i9[14]
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Nashkliwosé PN-EN 1097-6, 55 Deklarowana
roz. 7,8i9[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1| 6.2 Krusz. kamienne: kat. A$ (tj. zawarté¢
[17] siarczan6w0,2%)
Catkowita zawart& siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kruszywo kamienne: katyS(tj. brak
[17] wymagania)
Sktadniki wptywagce na szybk& | PN-EN 1744-1 6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek| [17]
zwigzanych hydraulicznie
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych diedowiska
[18] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takichdedwno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3[167.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los
i PN-EN 1097-2 Angeles po gotowanitd 8%)
[13]
Nasgkliwos¢ (Jeli kruszywo nie | PN-EN 1097-6, 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna warto
spetni warunku W2, to naley roz. 7 [14] nasikliwosci < 2% masy)
zbad& jego mrozoodporrig wg p.
7.3.3)
Mrozoodporné¢ na kruszywa PN-EN 1367-1 7.3.3 Skaly magmowe i przeobra- | Kat. F; (tj.
frakcji 8/16 mm (Badanie [15] zone: kat. f (tj. zamraanie- zamraanie-
wykonywane tylko w przypadku, rozmraanie< 4% masy), skaty| rozmraanie
gdy nasikliwos¢ kruszywa osadowe: kat. f5, kruszywa z | < 4%)
przekracza WA,2) recyklingu: kat. g (Fo5***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechyrodowiskowe - Zal. C | Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
punkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego
*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kywszgrubego jest badanie wgkika ptaskdci
*¥) L aczna zawart& pyldw w mieszance powinnaeginiesci¢c w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarsé w mieszance nie przekracza 50% m/m

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®B0.00 ,Wymagania ogélne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfac
podanych w zaktzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmaj

» roboty przygotowawcze,

» projektowanie mieszanki,

e odcinek prébny,

» wbudowanie mieszanki,

» roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

» ustali lokalizacg robot,

e przeprowadd obliczenia i pomiary niezlllne do szczeg. wytyczenia rob6t oraz ustalenia alany
wysokaciowych,

e usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robat,

» wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

» zgromadzt materialy i sprat potrzebne do rozpoezia robot.

Mozna dodatkowo korzystaz STWiIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotoveaych oraz z

STWIORB D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem
Przed przysfpieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki zeénej cementem oraz wyniki badaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatdw paoterav obecnéxi Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera. Projektowanie mieszanki polega na doboraszywa do mieszanki, doi
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cementu, iléci wody. Procedura projektowa powinnatlpparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z $gechychzrédet i o takich samych wdaiwosciach, jak
te ktore lgda stosowane do wykonania podbudowy lub pédtalepszonego. Sktad mieszanek projektuje si
ze wzgtdu na wytrzymatéc nasciskanie probek (system 1), zsmzczanych metedProctora wg PN-EN
13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasytwaymalaci przyjmuje s¢ wg tablicy 2.
Wytrzymata¢ nasciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328f24]Lpowinna

by¢ réwna lub wgksza od wytrzymakei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzynsalpodanej w
tablicy 2. Dopuszczaspodawanie wytrzymakei nasciskanie R, z dodatkowym indeksem informygym o
czasie pialgnacji, np. Rz, Rnis Rn2e Okre&Slone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidniat
wlasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne miksadalezy okresli¢ procentowy udziat
sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszamlgtanie suchym oraz uziarnieniecstpi¢

objetosciows. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznyckwliadcze z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikawtiych samych warunkach, spetaicg

wymagania niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie udénia mieszanki mineralnej najewykona zgodnie z
metod; wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje giestaw sit podstawowy + 1, sklaglaj sk z

nastpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0B0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5;
45,0. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawéesia w obszarze ngdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys.1. Zaw&rgpoiwa (cementu) w mieszance powinné bireslona na
podstawie procedury projektowej i/lub&dadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu
proponowanych sktadnikow. Zawastospoiwa nie powinna kiymniejsza od minimalnych wagci
przedstawionych w tablicy 3. Dopuszczalne jestasstanie mniejszej ikezi spoiwa nk podano w tablicy

3, j&sli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zasta® zachowana jest zgodida wymaganiami
tablic 4+6 niniejszej specyfikacji. Zawastowody w mieszance powinna dpkreslona na podstawie
procedury projektowej wg metody Proctora i/luwimdczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy
uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawastovody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20]. Prébki
walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnyclprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Probki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiezn przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurzg na 14 dni do
wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probekavamtbywa s¢ pod cénieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie. Badanie wytrajodci nasciskanie (system 1) natg przeprowadzi

na prébkach walcowych przygotowanych met&doctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN8BE321 [21]. Wytrzymatéc nasciskanie okrélonej
mieszanki powinna kiyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28ainpietgnacji. Dopuszcza i
w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytralpdti nasciskanie okréonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganesstaosci po 28 dniach piefnacji pozostaj bez zmian.
Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okdlany jest stosunkiem wytrzymaia na
sciskanie Ry ° probki po 28 dniach piegnaciji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymafci
nasciskanie R, probki po 28 dniach piegnacji. Wskanik mrozoodpornéci = R’ °/ R,. Prébki do
oznaczenia wskaika mrozoodporniei nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze ocotvitgici 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastpnie naley je catkowicie zanurzyna 1 dok w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni podda
cyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamrania i odmraania polega na zan#aniu prébki w
temperaturze -23£Z przez 8 godzin i odmtania w wodzie o temperaturze +18&2przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaika mrozoodpornii nalery przeprowadzéana 3 probkach i do oblicagrzyjmowa
sredng. Wynik badania réniagcy sk odéredniej o wecej niz 20% naley odrzucé, a jako miarodapwartasé
wytrzymatdici nasciskanie R’ ° Ry, nalezy przyjaé éredni obliczony z pozostatych dwoch wynikéw, z
doktadndcig 0,1.

Tablica 2. Klasy wytrzymalkai wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Lp. Wytrzymato§¢é charakterystyczna nasciskanie R, , po 28 dniach, MPa dla probek Klasa
walcowych o wytrzymatosci
H/D® = 2,0 H/D? = 1,0
5,0 6,0 G
@ H/D = stosunek wysokai do srednicy probki
®H/D=0,8d01,21

Tablica 3. Minimalna zawar£6 spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 0/31,5mr

5.4.1. Wymagania wobec mieszan

Mieszanki zwgzane cementem klasyfikujeegiod wzgédem widciwosci wytrzymaltaciowych mieszank
przez wytrzymaté¢ charakterystycznnasciskanie F,, probek zgodnie z przgtym systemem I. W tablicac
4-+6 przedstawia sizbiorcze zestawienia wymagaobec mieszanek wraz z wymagany
wytrzymalasiciami nasciskanie

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w cel

» stwierdzenia czy spgk do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i ggggzania jest wkgiwy,

» okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyska
wymaganej grubii warstwy zagszczone

» okreslenia liczby przej¢ walcoéw do uzyskania wymaganego wahila zagszczenia warstw

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materiatdéw oraz spetu takich, jakie bda stosowane d

wykonania podbudowy/podia Llepszonego. Powierzchnia odcinka prébnego powiryreosic 40(-800n,

a dlugd¢ nie powinna b§ mniejsza ni 200m. Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejsci

wskazanym przez kyniera. Wykonawca mi@ przysipi¢ do wykonywania podbudowy/podia

ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego przgmnibra

5.6. Warunki przystapienia do roboét i przygotowanie podiaa

Podbudowa lub podi® ulepszone z mieszanek zranych cementem nie powinnydbwykonywane, gd
temper. powietrza jestisza od +°C araz gdy podtge jest zamarzate. Podige pod mieszarkpowinno
by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami gkmaymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca do
korzystania z ustatepodanych w STWIORB -04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczerem
podiaza” [4] i STWIORB C-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. dewarstwa mieszanki kruszywa mad
uktadana w prowadnicach, to najge ustawé na podiau tak aby wyznaczakcisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowj/sokas¢ prowadnic powinna odpowiad@rubdgci
warstwy mieszanki kruszywa w stanie nieggggzonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie,
spos6b wykluczapy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonani:
warstwy. Od @ycia prowanic mazna odsipic¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedryj
réwnaos¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanl
Mieszank kruszywa zwizanego cementemsgisle okralonym skladzie zawartym w recept
laboratoryjnej naley wytwarza w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub rfroliih zapewniajcych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipna by wyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cemeraz obgtosciowego dozowania wody. Pr;
produkcji mieszanek naty prowadzé kontrok produkcji zgodnie z W-5 [25] cz$¢ 5. Mieszanka pr
wyprodukowaniu powinna l&yod razu transportowana na miejsce wbudowania,os@pzabezpieczor
przed segregagj nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytw@owinna by uktadane
przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grébaikladania mieszanki powinna zapewhigyskanie
wymaganej grubii warstwy po zagszczeniu. Warstgemozna wykona o grubaci np. 20cm pc
zagyszczeniu. Gdy wymagana jestekéza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy tma przysipic po
odbiorze pierwszej warstwy przezzimiera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoawniarek konieczne je
stosowanie prowadnic. Przed zagczeniem warstwegowinna by wyprofilowana do wymaganyc
rzednych, spadkow podhnych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowamieszanki nalegy rozpoca¢
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jej zag:szczanie, ktore natg kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora. Z&mgzenie powinno gy
zakaczone przed rozpoeggiem czasu wdizania cementu. Specjalowag; nalezy poswieci¢ zagszczeniu
mieszanki w gsiedztwie spoin roboczych podhwych i poprzecznych oraz wszelkich aolizex obcych.
Zaleca s} aby Wykonawca organizowat roboty w spos6b unikapodtwznych spoin roboczych. de
jednak w dolnej warstwie podbudowy wystija spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivg
powinny by wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30cm dla spoiny pozhej i 1m dla spoiny
poprzecznej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekagzanych cementem do warstwy pagiaulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KR1
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wgp.224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5mm krzywe graniczne wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatéé nasciskanie (system 1) - klasa wytrzyméo R, wg klasa G
tablicy 2

5.8. Pietgnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwzanego cementem powinnachyatychmiast po zggzczeniu poddana pignacii

wedtug jednego z nagtujacych sposobéw:

» skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat techniczn,

e przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgitia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co
najmniej 30cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,

» przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie vgqurzez okres 7+10 dni,

» przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7+10 dni,

* innymi srodkami zaakceptowanymi przez:ymiera.

Nie naley dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzemej cementem w okresie od 7

do 10 dni pisfgnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isgaigih elementéw drogowych lub terenowych,
» roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

e usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagao@dlne” [1] punkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasav
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiel® b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaracg zgodndci, aproba¢ techniczg, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

e ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t
[ Lp. | Wyszczegdlnienie robét | Czestotliwosé badan |

Wartosci dopuszczalne |
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1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu lraz Wg punktu 5
robét z dokumentagjprojektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg punktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kadej partii kruszywa i Tablica 1
przy kadej zmianie kruszywa
4 | Wiaciwosci wody Dla kadego watpliwegozrédia | PN-EN 1008 [11]
5 | Wiaciwosci cementu Dla kalej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Wilgotni& optymalna z tolerangj+10%,
-20%
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1cm
9 | Zag:szczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora {f). 5.
10 | Oznaczenie wytrzymaio nasciskanie | 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpokod Na zlecenie layniera p.5.4
12 | Wykonanie robot wykizeniowych Ocena gifta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie bada i Minimalna czestotliwosé Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szeroké¢ 10 razy na 1km +10cm, -5cm:zriéce od szeroki
projektowanej

2 | Réwnd¢ podiwzna wg [26] wg [26]

3 | Réwnd¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1km +0,5% dopuszczalna tolerancja ddmentacji
projektowej

5 [ Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]

6 | Uksztattowanie osi w planié | co 100m Przesugtie od osi projektowanej +5cm

7 | Grubd¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadzipRd&znice od grubéci projektowanej dla:

i ulepszonego podia niz raz na 2000 -podbudowy zasadniczej +10%

-podbudowy pomocniczej i podia ulepszonegqg
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DB0.00 ,Wymagania ogdélne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i padiailepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] punkt 8. Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumengggjojektovg, ST | wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugku 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
[1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej @robejmuije:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robdt,

» dostarczenie materiatow i spta,

» wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejateidowania,

» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materialdw i ydzen
pomochiczych,

» roziozenie i zagszczenie mieszanki,
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e pielegnacja wykonanej warstwy,

e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

» uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

* roboty wykaiczeniowe,

» odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny ywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespi@rzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

e prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

[2] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

[3] D-02.00.00 Roboty ziemne

[4] D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia

10.2. Normy

[5] PN-EN 197-1 Cement — @7 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodito dotyczce cementow
powszechnegaytku

[6] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sdetvasci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

[71 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavasci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za p@moc
wskanika ptaskdci

[8] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setavasci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — \iisika
ksztattu

[9] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych seotavasci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsito
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekensa lub tamania kruszyw grubych

[10] PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyDomieszki do betonu — Definicje i wymagania

[11] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikagbiemnia probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskapgjcesoéw produkcji betonu

[12] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyckomaesci kruszyw — Oznaczanie odposobna
scieranie (mikro-Deval)

[13] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsomasci kruszyw — Metody oznaczania
odporngci na rozdrabnianie

[14] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsomasci kruszyw — C&¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasgkliwosci

[15] PN-EN 1367-1 Badania wiaiwosci cieplnych i odpornfti kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @# 1: Oznaczanie mrozoodporu

[16] PN-EN 1367-3 Badania wiaiwosci cieplnych i odpornfti kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

[17] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $gfavosci kruszyw — Analiza chemiczna

[18] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $elavasci kruszyw — G&¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

[19] PN-EN 13242 Kruszywa do niez@anych i zwjzanych hydraulicznie materialtéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[20] PN-EN 13286-2 Mieszanki nieg@wane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — ez 2: Metody
okreslania gestasci | zawartaci wody — Zagszczanie metadProctora

[21] PN-EN 13286-41 Mieszanki niegwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym —e€z 41: Metoda
oznaczania wytrzymadoi nasciskanie mieszanek zyganych spoiwem hydraulicznym

[22] PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym —e€z 50: Metoda
sporzdzania prébek zwezanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zagzczania na stole
wibracyjnym

[23] PN-EN 14227-1 Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Wymagania es€4: Mieszanki
Zwigzane cementem

[24] PN-EN 14227-10 Mieszanki zy@ane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja es€€40: Grunty
stabilizowane cementem
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10.3. Inne dokumenty

[25] Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajow— WT5 2010 Wymagania technic:
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicmaejoboty budowlane na drogach krajowych
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.201(

[26] Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w spraw
warunkéw technicznyc jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr .
poz. 430)

[27] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyiclpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Dr
Publicznych 4nstytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1

11. ZAL ACZNIK

11.1. Palstawy formalne opracowania STWIORE

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm n@PiN-EN 142271 ,Mieszanki zwizane spoiwer
hydraulicznym “Wymaganie— Czg$¢ 1: Mieszanki zwizane cementem” [23], opublikowaw jezyku
polskim. Norma jest norg klasyfikacyjm, nie okrélajaca bezpdrednio wymaga wobec mieszanek ¢
konkretnych zastosowiaWprowadzenie normy do praktycznego stosowaniazliwia krajowy dokumen
aplikacyjny ,Mieszanki zwgzane spoiwem hydraulicznym do drég krajow—WT-5 2010 Wymagania
techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyiikeh technicznych wykonania i odbioru rol
budowlanych, zaudzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghtostrad z 19 listopada 20
r. Wyzej wymienione dwa dokumenty podstaw do opraowania niniejszej STWIORB. Norma I-FEN
142274 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z noPi-EN 13242 [19]. Okrédony norng PN-EN
142274 [23] zakres wytrzymafkei nasciskanie mieszanek z kruszyw ag@nych cementem wynosi od :
do 20MPa. W tym przedale mieszcg sic wytrzymaldci nasciskanie, charakteryzage dotychcza
stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6=®MPotychczasowa normalizacja polska
przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw siabivanych cementem. Obecnie w norm
europejskich problem tengip w normie PI-EN 142271 [23], dotycacej kruszyw zwijzanych cementen

Rys. 2. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki krwszgwigzanej cementem w mieszarc
dziataniu ciglym (wg: S. Rolla, M. Rolla i WZarnoch- Budowa drog cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogic:
1993)

104



D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA
WIAZACA WG WT-1 | WT-2 Z 2010R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB symagania dotycce wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanig?rzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@gdik techniczne natg
odczytywa i rozumi& w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiigcej z betonu asfaltowego AC11 W 50/70 jak dla KRe&kstwa
grubasci 4cm wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnida®we 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypatkdukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadziZaktadowg kontrok produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1 ACl11W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralry a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géehoutozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veztyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< @ mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego ¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada @ wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy avicej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje sia@swych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 AC11W 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P S badania 50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230
1 2 3 4
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniy
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po 0
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura reknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartst parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. r_qunl_en_|a_. °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz
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10 | Temperatura tamlivéoi

Fraassa, nie wtej niz C PN-EN 12593 [29] 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienctigolowany termicznie, posiadautomatyczny
system grzewczy z toleramnct 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidguszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic®, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnggidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska
musi by rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjgelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $apka asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepné (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpoggamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobr& i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wai@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pg¢zen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ré@nych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralrg) nalery
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt tafilica 2 i tablica 3 [66].

Emuls asfaltovs mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa emulsji do opakowai zbiornikoéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
[1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
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— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriygaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdemi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chroney go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, zliwéjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectly
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychbyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu
opakowa z metali lekkich (mge zachodi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH
4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozié na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbhaghdeym mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgartkprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéwaywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to nayeprzyjaé
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej, dla ruchu KR1 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W
KR1
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartgc¢ lepiszcza, B
minimum’ mind,6
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) Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zataéonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstaié (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywartas¢ naleey pomnay¢ przez

) 3 , 2650
wspétczynnika@ wedtug réwnaniadf = ——

Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyidgicej, dla ruchu KR1 [65]

Warunki
zag:szczania . .
Wiasciwosé | wg PN-EN Metot?ad' warunki | g qwy
13108-20 adania
[48]

Zawarta¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33],|  Vmin3o
przestrzeni | uderzé p.4 Vimax 6.0
Wolne -

przestrzenie S é’fg%b”am PN-EN 12697-8 [33],| VFBines
Wype+n|0ne uaerza p.5 VFBin 0
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijani

przestrzeni w | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAGin 14
mieszance uderze p.5

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornag¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie w

dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem  |TgR,
wody uderze zamraania,®

badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny bpkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie me przekraczal180°C dla
asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteiyskata temperater
wihasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadowyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoagji w tablicy 9. W tej
tablicy najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtoostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdérednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mtzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa) pod warsgwigzacy z betonu asfaltowego powinnodga catej
powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rown& podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwniei nie powinny przekraczawvartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaét@pomiar
tatg 4-metrowy lub réwnowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wigzaca [mm]
D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzenr usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczaicych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o whiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelrétonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidwzia
podtaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6.§@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podidu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsitosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@pat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodnii whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badasalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metodresions
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Przed przyapieniem do wykonania warstwy aiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkéw zagszczania.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 & a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przez/era technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu g@benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przrikaniem i zaleganiem wody suizy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wjzacej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGzé,3 +~
0,5 kg/nt, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatwi mieszanki ; jéli
mieszanka ma wkszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki
uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczye z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczagi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalebmeydodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$t 2m podczas wykonywania warstwyaiice] z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wijzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
: i ; . zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(vAv)]
AC11W, KR1 4,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania gr&biowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovy.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z aiwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaaogblne”

[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(np. stwierdzenie o0 oznakowaniu materialu znakief® Db znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragy zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykond& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelniip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hisfae,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdedp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
stosunku do wymagkontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada@ Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfak, pojczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgagic réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6
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Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbh&hek
moze zosta zwigckszona (np. nawierzchnie drég w terenig
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prayda¢ przeprowadzenia batl&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzeke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatlow naliy ocenid na podstawie badgpobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazieacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tosfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486oraz ilai¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchsi sredniej wartdci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdéadcinki czs$ciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gsiredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgdazowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsi@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a dogcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasida wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkazdego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rnigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovy, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhena i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowd metoa z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyo@dwnowanej wyciu faty i
klina, mierzc wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana rowng podhwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyowhwnowanej wyciu taty i
klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadégm ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfibpoprzeczna jest okil®na w rozporzdzeniu dotycgcym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiddhogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie seoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji
projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwijzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez gjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m0/00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w STWIRB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materiatlow wystijacych w
niniejszej STWiORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskgci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wihéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychswikaosci kruszyw — Ces¢ 10:

Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —

Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawat wody przez suszenie w
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z1:
Oznaczanie mrozoodporied

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartséci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmivee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzsmie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie podat’o wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —magzzanie zawarfoi
parafiny — Ceg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —¢&z1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawart@ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
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prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvégania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metgghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepKoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew

na gouco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydltostrad z dnia
19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie fee na drogach krajowych - Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autodteadnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS WA
SCIERALNA WG WT-1 | WT-2 Z 2010R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotycae wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanig?rzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg

odczytywa
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuBktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego AC 8S 50/70 jakkdfal warstwa
grubasci 4cm wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnidad®we 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypatkdukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadows kontrok produkciji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1 AC8S

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchrngdfica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< @ mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada i wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje sia@swych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wamonych w tablicy 2 mma stosowainne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 AC8S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P i badania 50/70
1 2 3 4
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni
1 2 3 4
5 | Zmiana masy po starzenils
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostz_ﬁa p_enetraqq_po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej ai
7 | Temperatura raknienia o
po starzeniu, nie mniejni c PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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8 | Zawartd¢ parafiny, 0

nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia o

po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamlivéoi o

Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienctigolowany termicznie, posiadautomatyczny
system grzewczy z toleranct 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidguszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnggidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska
musi by rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepné (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpoggamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobr& i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wai@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stangeych poczenia raénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
stosowa:
c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
d) emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralry) nalery
stosowé kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 138G [3WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysio pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowy mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lne
[1] pkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyntaigabogoéine”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriygaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé pzewa:ony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, zliwéjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectiy
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny¢hyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu
opakowa z metali lekkich (m@e zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH
4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghieyn mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgantkprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmehnie pojemnikowaywanych do transportu
mieszanki powinny b czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/D0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadai¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to nayeprzyjaé
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 6i 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1 [65]

T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
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11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimum’ min5,8

Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1

[65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania) Metoda i warunki AC8S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartae C.1.2,ubijani
wolnych e. 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0
przestrzeni uderze p. 4 Vimaxs,0
Wolne I
przestrzenie Sé‘fggb"a“' PN-EN 12697-8 [33], VFBiinzs
wype+n|one uderze p.5 VFBines
lepiszczem
Zawartage
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAin14
W mieszance uderzé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
L [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubjjani przechowywanie w
dziatanie wody? | & 2x35 40°C z jednym ITSRo
uderzé .
cyklem zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicora procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikovz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regemibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny &pkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nedg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewn®@jm utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie mie przekracza180°C dla
asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kaysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagutasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna liywyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy nagra temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaliowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mtzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagiica lub stara warstwaieralna) pod warstyv
scieralry z betonu asfaltowego powinnodwya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rown& podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwniei nie powinny przekraczawvartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar
tatg 4-metrowy lub réwnowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzenr usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchgiistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdud (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o whiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
podtaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6 §@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsitosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodrizi whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unmgaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metodresions
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 & a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materialéw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu g@benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prmaikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed uleniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinnd byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kgfnprzy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo§¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakwi mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ui@niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki
uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgtbgraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliogpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltiNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalebmeydodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robdét  w czasie robog

Warstwascieralna o grubei > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawartag¢ wolnych
; : iy Wskaznik .
Typ i wymiar gruba¢ warstwy zagszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [%(vv)]
AC8S, KR1 4,0 >98 1,5+4,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecy projektovy.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaaogolne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakief® Db znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaracg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykond& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétredéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatléw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatléw do uszczelniip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdedp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada@ Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dasfak, pojczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badess podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 15.
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Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownai¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek mie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badeakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzeke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzaowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatldw nalgy ocenid& na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanzieacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tosfaz).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486oraz ilai¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czs$ciowe.
Odcinek cgsciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sérednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&adowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
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A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiaralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a dodcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasitig wolnych
przestrzeni, nie mi przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczikaadego
pojedynczego oznaczenia danejsglavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadé nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy D najestosowa
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyaghwnowaznej, mierac wysoka¢ przeswitu w
potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodiuzna jest
okreslona przez wart& odchylenia rowngci (przeéwitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie rownéci rozumie s} najwicksz odlegtadé miedzy tat a mierzon powierzchni.

Do oceny rownéri poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych

nalezy stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej wzyciu faty i
klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfibpoprzeczna jest okil®na w rozporzdzeniu dotycgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddhogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci poprzecznej warstwgcieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roavimna by wieksza nk podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyled rownaici poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.
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Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naadtuznej i kravnedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwiyzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez gjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [DO/R0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m0/00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespi@rzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaahe z badaniami materiatdéw wystijgcych w
niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavi@rtgci chlorkéw,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaci

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czé¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskik ksztattu

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wihaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporé na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawast wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania vitziwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z1:
Oznaczanie mrozoodporitd

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceati@mperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartdéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeqminee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwat podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —¢&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz4¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie wartai pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvégania — Gg¢ 1:

Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow
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53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metgghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepKoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew

na gopco

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych - Zaydzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autodteadnia 19 listopada 2011 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB symagania dotycce wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanigPrzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@gdik techniczne natg

odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaeby wykonywane w celu:
- wykonania pajczenia nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchstaiepca.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na éliom giebokasé.

1.4.2.Pozostate okigenia g zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnigloe” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokascé.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewheachowanie wymaganej réwém oraz
pochyler poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpireavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezujcego powinna hyydobrana zalaie od zakresu robo6t. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mde by dostosowana do szeradkd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szeroibobgbna skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materialu,
podajcy go z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na ggo w otaczarce, zaleca $iezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotéw &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwdne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhma skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangeafki musz, a poza nimi powinny, liy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbtyniera mana dopydci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mée wywea tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietik& watpliwosci przeprowadi
demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynt@igabogoéine”
pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powiniet tak zorganizowany, aby zapewmirac frezarki
bez postojow. Materiat me by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochylex zgodnych z
dokumentagj projektows i SST.

Jeeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez akenia nowej warstwycieralnej, to
jej tekstura powinna lyjednorodna, ztmona z niecigtych przkéw podhznych lub innych form
geometrycznych, gwarantigiych rownda¢, szorstké¢ i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wagléw
bezpieczastwa naley speint nastpujace warunki:

a) nalery usunyc sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegélnych pasoéw ruchu, wysdkmodtwnych pionowych krawedzi nie mae
przekracz&a 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika @(cieku)
dopuszcza giwigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigckszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydiginowo scigte.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, watgm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedadrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na
gtebokas¢ projektowan z doktadnécig + 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowatiejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gbokas¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt
6.

6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 | Réwna¢ podiwna taty 4-metrove co 20 metrow
2 | Rowna¢ poprzeczna tat4-metrove co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
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4 | Szeroké¢ frezowania co50m

5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.RO6wWNG¢ nawierzchni

Nieréwndaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrovy zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioy¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z
tolerancy + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcig £ 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Gigbokas¢ frezowania powinna odpowiaélgtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndgcig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygeze doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wrteprzypadku wymagania powinny dgkreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wyni@jch z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepmuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem
i fatg.
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D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE J DLA
DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

2. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyce wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanigPrzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg

odczytywa
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuBktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowegt@ovg kostke brukowg stosuje s do nawierzchni:
» chodnika,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenoldany, przeznaczony do budowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgone
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, chanmafztgiacy sk ksztaltem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i déagpnie wicksz niz 1,0m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzigley nawierzchnie chodnikéw iggéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi
materialami wypetniajcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstdziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materiatami wypetnigcymi.

1.4.7. Pozostate oki@enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [5] punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [5]
punkt 1.5.

3. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] punkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa me mi& nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu

producenta:

* odmiare:

— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

— kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4mm,

e barwe:

- kostka szara, z betonu niebarwionego,

— kostka kolorowa, z betonu barwionego,

» wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami olli@nymi przez producenta (przyktady podano waeahiku
1),

* wymiary, zgodne z wymiarami olélenymi przez producenta, w zasadzie:

- dtugas¢: od 140mm do 280mm,

— szerokdc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100mm,

— gruba¢: od 40mm do 140mm, przy czym zalecanymi géaiomi g: 60mm, 80mm i 100mm (zalecane
grubasci kostek podano w zgdzniku 2).
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Pazgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepsabu uktadania i siatki spoin oraz utiheiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0m lub 1,5m bez konieczéw przecinania elementdéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgiKostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na
powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi k@iami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym késtm brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicyV przypadku zastosowa
kostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniachwngtrznych nie
naraonych na kontakt z splbdladzajca), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo
ustaléi PN-EN-1338 [2]. Kostki kolorowe powinny byarwione substancjami odpornymi na dziatanie
czynnikow atmosferycznycliwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zapraycementowo-piaskogmnie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanie
srodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerdaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie natg stosowd do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powstajne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie aytkowania w okresie do 2-3 lat.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zat. Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiw mm od| C Dlugas¢ szeroké¢ grubaé Réznica pomeédzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw +2 +2 +3 po-miarami grubgci, tej
kostki, grubdci < 100mm +3 +3 +4 samej kostki, powinna gy
> <3mm
100mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé whkistosé
> 300mm), 15 1,0
przy dtugdci pomiarowej 2,0 15
300mm
400mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0kg/nf, przy czym
zamraanie/rozmraanie z kazdy pojedynczy wynik < 1,5kg/fn

udziatem soli odladzagych (wg
klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymatd¢ na rozciganie przy | F Wytrzymataé charakterystyczna ¥ 3,6MPa. Kady pojedyn-
roztupywaniu czy wynik> 2,9MPa i nie powinien wykazywabchzenia
niszczcego mniejszego 7i250N/mm dtugéci roztupania
2.3 | Trwaldg¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac) jesli spetnio-
wytrzymatcc) ne § wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna komaeja
2.4 | Odporné nascieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, wg zat. G normy| B6hmego, wg zat. H
— badanie podstawowe normy — badanie
<23 mm alternatywne
<20 000mn/5000 mn
2.5 | Odporné& na jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowan Ipolero-
paslizg/paslizgniecie wana - zadawalaga odpornég, jesli wyj astkowo wymaga si

podania wartéci odporndci na pglizg/poslizgnigcie - naley
zadeklarowé minimalrg jej wartcgs¢ pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyradem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J go6rna powierzchnia kostki nie powinna énigs i odpryskow,
nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchgio specjalnej teksturze — producent powi-
nien opisa rodzaj tekstury, tekstura lub zabarwienie kostki
3.3 | Zabarwienie (barwiona nie byt powinny by poréwnane z prélkproducenta, zatwierdzen
warstwascieralna lub caty przez odbiore, ewentualne rénice w jednolitdci tekstury lub
element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw twardnienia h
S3 uwazane za istotne

e
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2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca s pakowd na paletach. Palety z kogtlnogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtage powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcdrenalery stosowd nastpujgce materiaty:

a) na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchgi - mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego spetriapgo wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu poevsrsgo uytku
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej - zapramwcementowo-piaskoav
1:4 spetniagca wymagania wg 2.3a),

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowe;j:

— do wypeienia gérnej g%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaicg
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadajcych wymaganiom STWiORB D-
05.03.04a [10],

— do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-
piaskows 1:8 z materiatow spemigych wymagania wg 2.3a) lub inny materiat zaakceptoy przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugow

powinno odbywa si¢ na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmaterialami kamiennymi. Cement w workach,
co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kgznaoprzechowywado:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym teremiedtazu twardym i suchym,

b) terminu trwaldci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaskhcrelnym dachu dcianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazyndjeagem z paletami, z dopuszczalmysokacia 3 szt. palet.

Cement niespaletowany uktada &i stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwyivarstwowych).

Cement dostarczany luzem przechowugensimagazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,

betonowych), przystosowanych do pneumatycznegaaaania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek

mozna stosowé

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01a [11],

b) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [12].

Przy kravgznikach mog wystepowat scieki wg STWIORB D-08.05.00 [16]. Krayniki, obrzeza i scieki

mog by¢ ustawiane na:

a) podsypce cementowo-piaskowej, speligich wymagania wg 2.3a),

b) tawach betonowych, spetniglych wymagania wg STWIORB D-08.01.01b [11], D-GB0L [12] i D-
08.05.06a [13].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug

typdw, rodzajow, odmian i wielkgi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek

drewnianych. Kruszywo i cement powinnydsktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utazonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacfijektowej, powinny odpowiadavymaganiom
wiasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanyaep Irzyniera.

4. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfte]’ punkt
3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej geodbywa sie:

* recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

* mechanicznie przy zastosowaniu ddzen uktadajcych, sktadajcych st z wdzka i chwytaka
sterowanego hydrau-licznie, ghcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch utgenia;
urzadzenie to, po skicrzonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
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Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne narzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targg. Do
zag:szczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nainp Sprzt do wykonania koryta,
podbudowy i podsypki powinien odpowigdaymaganiom wisciwych STWIORB, wymienionych w
punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BNtyeznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym ST
zaakceptowanym przezayniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskaveajpraw naley
stosowa betoniarki. Do wypetniania szczelin dylatacyjnywiery stosowa sprzt odpowiadagcy
wymaganiom STWIiORB D-05.03.04a [10].

5. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” [5]
punkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie tramsp powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemwsszkodzeniem. Jakwodki transportu
wewngtrzzaktadowego kostek raodki transportu zewgtirznego mog stuzy¢é wozki widtowe, ktérymi

mozna dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu mana wykorzystywa rowniez
dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinng fginane tsmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczagpymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdttujednej palecie zaleca siktada do

10 warstw kostek (zataie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wgitsood 1200kg do
1700kg. Pagdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiorcysrodkiem transportu
samochodowego wypoganym w dzwig do za- i roztadunku. Kraginiki i obrzeza mog by¢ przewa.one
dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naliey uktada w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krganiki kamienne naley uktada na podktadkach drewnianych,
dlugcicia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywamagrzewoz dowolnymsrodkiem transportu, w
warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemynimmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepneed

rozpyleniem. Cement w workach vmby przewazony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposéb nie powagtyj uszkodz# opakowania. Worki przewone na
paletach uktada sipo 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worléspaletowane uktadacsia ptask,
przylegajice do siebie, w rownej wysoka do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleiga s
wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzenr do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéow.
Cement luzem mie by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @ztmdach), czystych
i wolnych od pozostakei z poprzednich dostaw, oraz nie powinien uéegigiszczeniom podczas transportu.
Srodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.  Zaddwb
masy uszczelniage do szczelin dylatacyjnych rma transportowadowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkrtych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem. Materiaty
do podbudowy powinny liyprzewaone w spos6b odpowiaday wymaganiom wikciwej STWiIORB.

6. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/0B0.00 ,Wymagania ogdlne” [5] punkt 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujiemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektowy. Koryto pod
podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkanazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-040016]. Koryto musi mié skuteczne
odwodnienie, zgodne z dokumentapjojektow.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna bggodna z dokumentacprojektows lub ST (przyktady konstrukgciji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4). Konstrukcja nawierzchni obejmuje tdaie warstwyscieralnej z
betonowej kostki brukowej na podsypce cementowslkuevej oraz podbudowie. Podstawowe czyeho
przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cem.-piaskowej i wifggtiem
spoin zapraw cementowo-piaskoyy obejmuj:
» wykonanie podbudowy,
» wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwnikOw, obrzey i ew. sciekow),
e przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
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» ulozenie kostek z ubiciem,

e przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
» wypenienie szczelin dylatacyjnych,

» pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiver betonowej kostki brukowej powinien by

zgodny z dokumentagprojektovs. Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej

STWIORSB, np.:

a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeslkeopienie” [6],

b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaidznie” [7],

c) D-04.05.06-:04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [8],

d) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [9].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduadni

opracowanym ST zaakceptowanym przeziiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektows lub ST. Jéli
dokumentacja proj. lub ST nie ustala inaczej, toemiaty do wykonania obramowvigpowinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w punkcie 2.4. Ustawianie kraanikow, obrzey i ew. wykonanigciekow
przykraweznikowych powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.ab.(11], D-
08.03.01 [12] i D-08.05.06a [13]. Krawniki i obrzeza zaleca siustawi& przed przysipieniem do
uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustaveenipaadane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w
celu ustalenia szerokai nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxmnikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST. Jéli dokumentacja
projektowa lub ST nie ustala inaczej to grétpodsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35cm, a
wymagania dla materialéw na podsygglowinny by zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grulsei podsypki nie powinny przekraczalcm. Podsypk cementowo-piaskoastosuje
sie z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchmi kostki. Podsypkcementowo-piaskoyv
przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela sé na uprzednio zwionej podbudowie, przy
zachowaniu:

e wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

* wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10MPa, Bs = 14MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywala sii nie byto na dtongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4m. RoZcielona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi. 3k podsypka jest wykonana z suchej zaprawy
cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzclatéay jg polat wodg w takiej ilosci, aby woda
zwilzyla cah grubdi¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imovyprzedzéa uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20m. Catkowite ubicévierzchni i wypetnienie spoin zapramusi by
zakaiczone przed rozpoeeziem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosteloraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg punk®ul2oraz deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny bggodne z dokumentagcprojektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje d&a@atowania laynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kosmasobu uktadania i wytworni kostekzymier maze
poleck Wykonawcy utgenie po 1rhiwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cem.-piaskaaleca si wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie nizej niz +5°C. Dopuszcza giwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura
utrzymuije s¢ w granicach od T do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagrzymrozki kostk nalezy
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

5.7.3. Utaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadawyykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wigkszym
fragmencie robot zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej
niedopuszczalneggozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kbstozna wykonywa recznie
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lub mechanicznie. Ukladanieazne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu lub wymagajych kompozyciji kolory-stycznej uktadanych deseni
oraz r@nych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kospalwinni wykonywa przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia.
Kostka do uktadania mechanicznego nizenmie duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a@oa na palecie w odpowiedni wzoér, bez delua potéwek i
dziewigtek, przy czym kada warstwa na palecie musidoyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mecleane zawsze musi byvsparte pragchbrukarzy, ktérzy
uzupetniag przerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw. Kostle uktada

sie okoto 1,5cm wyej od proj. niwelety, poniewapo procesie ubijania podsypka zszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfpv)
powinna trwale wystawaod 3 do 5mm powaej powierzchni tych urgdzer oraz od 3 do 10mm povg;j
koryteksciekowych. Do uzupetnienia przestrzeni przy kgamikach, obrzeach i studzienkach nina

uzywac¢ elementy kostkowe wyk@zeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, magcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku ety ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzé uzupetnia si kostlky cigta, przycinam na budowie specjalnymi ngidziami trgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z targtp.). Dzienn dziatke robocz nawierzchni na podsypce cem.-piaskowej
zaleca si zakaczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzatipodsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotyiaarycznie
utozong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostorz

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wallywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nabg

prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku je&jrodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwrigi powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym
kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki usdkone (np. gknicte) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokd¢ spoin ponmgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3mm do 5mm. W
przypadku stosowania prostopadtiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin poriizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z @girogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku i@ podtiznego nawierzchni. Po uteniu
kostek, spoiny nalsy wypetnic zapravg cementowo-piaskoay spetniagca wymagania punktu 2.3b).
Zaprave cementowo-piaskogvzaleca si przygotow# w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzghinmagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgamowymi. Przed rozpoeeiem zalewania kostka
powinna by oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypefspoiny i tworzy
monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zapgase mentowo-piaskognalezry zabezpieczyprzed
zalaniem nj szczeliny dylatacyjne, wkiadga zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po
wypetnianiu spoin zapraywcementowo-piaskogmnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cem.-piaski wypetnianiu spoin zapraycementowo-
piaskows, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@ch zgodnych z dokumentacj
projektows lub ST wzgtdnie nie wekszych nk co 8m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwia¢ przegcie przez nie przemieszazarywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie
letnim, lecz nie powinna lkdymniejsza ni 8mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i
masami okrédonymi w punkcie 2.3c). Spos6b wypetnienia szczpbminien odpowiadawymaganiom
STWIORB D-05.03.04a [10]. Szczeliny dylatacyjne prgezne naltey stosowa dodatkowo w miejscach, w
ktérych wystpuje zmiana sztywrigi podtaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowged
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zalest: wykonywa szczeliny podhane przysciekach
wzdtuz jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskieanm mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu. Nawierzclgnina podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami
wypethionymi zapraw cementowo-piaskoay po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku
0 grubdci od 3,0 do 4,0cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywit2otygodni
(przy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchng nalezy oczyéci¢ z piasku i mana oddé do wytku.
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7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” [5] punkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcéw itp.),

» wykona badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne w punkcie 2,

» sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie bada i pomiarow Czestotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytychn
wymienionych w punkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB m0D81b [11]; D-08.03.01
[12]; D-08.05.06a [13]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowymBiezaca kontrola w 10 punktach dziennej Wg punktu 5.6;
lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grubii, spadkow i cech odchyiki od
konstrukcyjnych w poréwnaniu z projektowanej
dokumentagj proj. i specyfikacj grubdci £1cm
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnd¢ z dokumentagj projektovy Sukcesywnie na kaej dziatce roboczej -
potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100m i we wszystkich punktach Przesunjcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi
projektowanej
do 2cm
rzedne wysokéciowe (pomierzone Co 25m w osi i przy kragdziach oraz we Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych | +1cm; -2cm
rownas¢ w profilu podiwnym tat 4-metrove) | Jw. Nierowngci
do 8mm
rownas¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzpdw. Przawity
na tat profilows z poziomnig i pomiarze migdzy tay a
prze&witu klinem cechowanym oraz przymia- powierzchna
rem liniowym wzgtdnie metod niwelacji) do 8mm
spadki poprzeczne (sprawdzone megtod Jw. Odchyiki od
niwelacji) dokumentac;ji
projektowej do
0,3%
szerokd¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyiki od
przymiarem liniowym) szerokdci
projektowanej
do +5cm
szerokd¢ i gtebokas¢ wypetnienia spoin i W 20 punktach charakterystycznych dzienngWg punktu
szczelin (ogidziny i pomiar przymiarem dziatki roboczej 5.75
liniowym po wykruszeniu diug. 10cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg
utozenia dokumentaciji
proj. lub
decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robo6t
Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie bada i pomiaréw Spos6b sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikow, obrzey, sciekbw | desenia, kolorow kostek, ggn, plam, deformacji, wy-krusze
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spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpolazenia osi co 25m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesiaiwg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podtwzna i Co 25m i we wszystkich punktach charakterystyczriyaip
poprzeczna, spadki poprzeczne i szef6ko | metod i dopuszczalnych waéth podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do
59)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w | Wg punktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomidzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

8. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MYOMO ,Wymagania ogolne” [5] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@@edbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich STWiIORB wymienionych w ktach 5.4 i 5.5.

9. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB30MO0 ,Wymagania ogolne” [5] punkt 8. Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, ST | wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugku 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

* przygotowanie podim i wykonanie koryta,

» ewentualnie wykonanie podbudowy,

» ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzawki, obrzeza, cieki,

» wykonanie podsypki pod nawierzchni

« ewentualnie wypetnienie dolneje&zi szczelin dylatacyjnych.

QOdbiér tych rob6t powinien leyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wyaaia ogdélne” [5]
oraz niniejszej STWIORB.

10. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
[5] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robdt,

e przygotowanie podta i wykonanie koryta,

» dostarczenie materiatow i spta,

» wykonanie podsypki,

» ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

» ulozenie i ubicie kostek,

* wypenienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

» pielegnhacg nawierzchni,

» przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenwbét towarzyscych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest ok&ony przez STWIORB wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsza STWIORB obejmuje:
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10.

[1]

2]
[3]

[4]

10.

[5]
[6]
[7]
(8]

[9]

roboty tymczasowe, ktoreg gpotrzebne do wykonania robét podstawowych, alespi@rzekazywani
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawow

prae towarzysace, ktére g niezkgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robo

11. PRZEPISY ZWI AZANE

1. Normy
PN-EN 1971:2002 Cement. €%/ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce cementu
powszechnegaytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganitody bada
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegwanych i zwjzanych hydraulicznie materiatow stosowanyc
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (\iesik przejcionym madna stosowa PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni drogowyctzZwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane cuavierzchni drogowych, F-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalm@awierzchni drogowych. Piase
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikpojaierania probek, badanie i oce
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskapepceséw produkcji beto

2. Specyfikacje techniczne (STWIOR
D-M-00.0000 Wymagania ogoli
D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeski@pieni
D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego nméxcirae
D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone padta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych iwami
hydraulicznymi
D-04.06.01b Podbudowa z betonu cemento

[10] D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni zrhet@mentowe
[11] D-08.01.01a Ustawianie krax@nikow betonowyc

[12] D-08.03.01 Betonowe obeaechodnikow

[13] D-08.05.06kSciek uliczny z betonoweostki brukowej

11.

12. ZAt ACZNIKI

1. Zahcznik 1 - przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiadgwg W. Brylicki: Kostka brukowa z betol
wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
A (P e &2 2 (AU

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1Kk
i T

Podstawowe ksztatty kostek (wg Grzybowska, P. Zieliski: Nawierzchnie kostek betonowychswietle
doswiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/19!

Kategoria A-kostki zazbiajace s¢ wzajemnie ni
wszystkich czterech bocznyébiankach- spoiny
nie rozszerzajsi¢ pod rucher

Kategoria B kostki zazbiajgce st wzajemnie n:
dwéch bocznycKciankack- utrudnione
rozszerzanie spoin rownolegle do osi padkj
elementow

Kategoria C kostki nie zagbiaja si¢ wzajemnie-
wymagana jest dia doktadné¢ ukladania kostek o jednakowych wymich
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Oznaczenia:

(1) -typ kostki charakterystyczny dla yzian w jodetle,

(2) -typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste

Ksztaltki zacienione typ kostki zapewniagy dobry rozkiad obgienia

11.2. Zahcznik 2 - przyktady deseni uktadana betonowych kostek brukowych (wg literatury podang
w zat. 1)
a) desé w jodetke

. I T 1 I L

_I_i ITT 1

7 1
-

AN
LT
wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desé w rzedy proste c) desé koszykowy d) wzory dekoracyjne

] T |
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D-05.03.26G POKMCZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNI A
ISTNIEJ ACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyegce wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadanigPrzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Jako czs¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne naig odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z
wykonaniem i odbiorem patzenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawigcaj asfaltow warstve Scieralry
i wigzgcg z istniepca nawierzchni asfaltows na dowolnej podbudowie.

Pohczenie polega na rozbidérce starej nawierzchni zomgkiem schodkowania jej kradzi,
skropieniu warstwy waizacej emulsy asfaltovs, a nasfpnie przykryciu go nowasfaltowg warstwy
scieralm.

Wykonanie pajczenia ma zapobiec wyglieniu na powierzchni jezdni poprzeczneg@rpecia,
odbitego od spoiny na krgdzi pohczenia.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq sé z kilku warstw, stagcych do przejmowania i rozkladania na
podtaze obcyzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2.Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawieri@ibudowany z jednego materiatu.

1.4.3.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.4. Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralry a podbudow.
1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzahinzony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Pofczenie nowej i starej nawierzchni — sposéb konsfruleczacy nowg nawierzchng z nawierzchrj
istniejaca, mapcy na celu zagwarantowanie tej samejnusci (trwatosci zmgczeniowej) obu a&ci i
zapobiegajcy wysypieniu na powierzchni jezdni poprzecznegtirpecia.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych”, GDDP — IBDiM,
Warszawa 1997.

1.4.8.Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej §azlyspergowanjest asfalt, a fagciagta jest woda lub
roztwdr wodny, o ile nie ustalono inaczej.

1.4.9.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.5.Materialy wystpujace przy budowie nowej nawierzchni

Materiaty wystpujace przy budowie nowej nawierzchni powinny¢tagodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe] i dostosowane do rodzagstw nawierzchni.
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3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
[1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwosciag

korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

—  pily do ciecia betonu asfaltowego,

— frezarki do betonu asfaltowego,

— miot pneumatyczny, sprarka powietrza,

— skrapiarka emulsji asfaltowej zaznie prowadzanlancg spryskujca, ze zbiornikiem na lepiszcze,
—  sprzt pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca s}, aby skrapiarka byta wypasgana w urgdzenia pomiarowo-kontrolne, pozwaje¢ na
sprawdzenie i regulowanie: temperaturgn@nia, obrotéw pompy dozgej lepiszcze, pdkosci
poruszania giskrapiarki oraz iléci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zap@woiktadanie
lepiszcza z tolerangjt 10% w stosunku do ifgi zatlazonej. Zbiornik na lepiszcze powiniendigolowany
termicznie, tak aby byto nitwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzt do budowy nowej nawierzchni powiniendgostosowany do rodzaju warstw nawierzchni,
ustalonych w dokumentacji projektowe;.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w zataeniach Zamawiagego, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawgoiwinien by zaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagodlne”
[1] pkt4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposoéb wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagprojektovg i ST. W przypadku

braku wystarczagych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,
rozbiorke starej nawierzchni,
utozenie nowych warstw,
roboty wykaiczeniowe.

rwONE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza
Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg rob6t, wyznacz§ oraz oznaczy lini¢ styku istniejcej nawierzchni i nowej
konstrukgiji,
— ew. przeprowadziobliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczeg6towego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeahityg, ogrodze itd.

5.4. Rozbiérka starej nawierzchni

Fragment istnieicej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowsjarej nawierzchni, natg
rozebrd, przy wyciu recznego sprgu rozbidrkowego lub frezarki.

Przy rozbidrce istniggej nawierzchni naley wykona® stopnie w istnigjcej konstrukcji w celu
uzyskania prawidtowego wzmocnionego guzienia nowych i starych warstw. Szerékstopni powinna b
nie mniejsza i 1,5 grubdci wyzej potazonej warstwy, z wytkiem stopnia pod warstécieralm, ktérego
szerokd¢ powinna wynosi 1,1 + 1,15 m.

Przykiad rozbiérki istnigjcej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.
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5.5. Utazenie nowych warstw podbudowy i warstwy wjzacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstwierzchni naley doprowadz nowe
warstwy podbudowy i warsigwigzaca. Stare powierzchnie warstw nayeoczyéci¢, a w przypadku
konstrukcji niezwazanych nalgy je zagscic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinrapowiad& wymaganiom wiéciwych
specyfikacji technicznych, okilenych w dokumentacji projektowe;.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,
- niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéfmeosci, np. zatrawienia,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakief® Db znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaracg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Ireyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | WyszczegO6lnienie bada pomiarow Cze;f)t;)(‘;lg/lvmc Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentadgji
robot z dokumentagjprojektovg projektowej
2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej -
. . lraz Linia prosta
nawierzchni
3 | Rozbidrka starej nawierzchni Ocenagta Wg pktu 5.4
4 _U+ozen|e no_V\{ych_warstW podbudow Iw. Wg pkiu 5.5
i warstwy wizacej
5 | Skropienie emulgjasfaltovs podiaza Iw. Wg pkiu 5.6
7 U+oz_en|e nowej warstwycieralnej Iw. Wg pkiu 5.6
nawierzchni
7 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych (np. utégenia warstw nowej nawierzchni astalone w
odpowiednich STWIORB.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— oczyszczenie nawierzchni,
— skropienie nawierzchni emudsasfaltovy,
Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania np. rozbidrki nawierzchni, wykoawarstw nowej nawierzchnia sijete w
innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawartci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwgjo
3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie pozostaksi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie
4.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzazaie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym
5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzmie sedymentacji

emulsji asfaltowych

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d8aie rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metagz wypetniaczem mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe esjubsfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
8. Katalog wzmocni# i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnydBDIM, Warszawa 2001
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11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z NAWIERZCHNI A ISTNIEJACA (wg [8])

1.1.Zasady ogolne

Polczenie nowej nawierzchni z nawierzchistniegca powinno gwarantowiate sam nosnosé
(trwatos¢ zmeczeniow) obu pofczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposébappénia powinier
zapobiega lub co najmniej opgnia¢ wystpienie na powierzchni jezdni poprzecznegkniecia, ktre mae
pojawi¢ si¢ jako spkanie odbite od spoiny dolnej warstwy nawchni.

1.2.SposO6b podczenia nowe;j i starej nawierzchr

Konstrukcja padczenia nowej i starej nawierzchni powinna lopstosowana do pozostawia
czgsci konstrukceji istniejcej nawierzchni oraz odpowiednio zmiolaczona schodkow
Na jezdni istnigjcej naley wyznaczy lini¢ styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebstag
nawierzchng z wykonaniem schodkow na kolejnych warstwach. umicie kolejnych warstw nawierzch
(schodkoéw) powinno kiynie mniejsze i 1,5 grubdci wyzej potazonej warstwy (rys. ).
ZAE ACZNIK 2

PRZYKLAD POL ACZENIA NOWEJ | STAREJ NAWIERZCHNI
Rys. 1. Sposob rozebrania nawierzchni isgi

Cze$é nawierzchni rozebrana
I—-—Lim‘a styku starej i nowej nawierzchni

< |
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< | Warstwa wiqzqca (asfaltowa)
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; le® o 0% 00 0 g 8 o 6’ o ® a \  Podbudowa zasadnicza
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Rys. 2. Konstrukcja pgtzenia starej i nowej nawierzcl
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotyee wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadanizg2rzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowé¥ciekéw nasgpujacymi sposobami:
e humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
e umocnieniem i uszczelnienie fglpolietylenows gr. 0.4mm
e umocnienie dna rowu kosglgranitows 15/17 utaong na warstwie z betonu C16/20 gr. 15cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzerdnietej i zwigzanej korzeniami idinnosci
trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmrpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, adoyitha w sposéb
trwaly zwigzatla s¢ z podiczem systemem korzeniowym. Darniowaniekohowe wykonuje gina ptask,
pasami poziomymi, ukladanymi wedach rownolegtych z przewzaniem szczelin porilzy
poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krékrzyzowe) wykonuje si w postaci pasow darniny
uktadanych poddem 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&tdre wypetnia
sie ziemi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zespoét czynimd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagitej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmgly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewsnatkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.
1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i
zaokgglonych krawgdziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgim, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu luzieku.

1.4.10.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technikkack,
dziewiarslg lub witdkninowg, w tym geotkaniny i geowtékniny) i pokrewne wyrojak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvanie pohczonych elementdéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materidbzane z rénych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), @eogptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wgkszymi niz elementy skltadowe, z oczkami pceonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
struktug przestrzeng), geosiatki komorkowe (z ¢ tworzcych przestrzennstruktug zblizons do plastra
miodu).

1.4.11.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i grozj

1.4.12.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namigmieszaniny (o podobnych parametrach
jak wzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej niemasion traw i rélin motylkowatych.
1.4.13.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtokniny i geosyntetykdw, dofaie
zabezpieczagpa przed erogjpowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinng.
1.4.14.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wirlib zytkg na 100 kwadratow, kdy o
powierzchni 25 cr do okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.

1.4.15.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt
15.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWiIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciek6w obgtymi niniejszy STWIORB

Sa:

e darnina,

e Ziemia urodzajna,

* nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

*  brukowiec,

* mech, szpilki, paliki i pale,

e kruszywo,

e cement,

e zaprawa cementowa,

« elementy prefabrykowane,

- folia PCV i materialy do jej przytwierdzania.

2.3. Darnina

Darnire nalery wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. &iie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od
gruntu na jakim &da uktadane, powinny méeszeroke¢ od 25 do 50 cm i grué 10 cm. Wycgta darnina
powinna by w krétkim czasie wbudowana. Dargijrjezeli nie jest od razu wbudowana, najeiktada
warstwami w stosy, strgrporostu do siebie, na wysakmie wigcksz niz 1 m. Ulazone stosy winny by
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezzagcych darnig przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#czecych. W
przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniae ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:

« optymalny skiad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

« zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

« zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

*  kwasowa¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalse
stosowé mieszanki traw o drobnymgsgtym ukorzenieniu, speinige wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien byvysuszony, posiadaltugie wtékna - nie
zanieczyszczone trawlis¢mi i ziemig. Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stalsytyzmy. Wys.
stosu nie powinna przekragzam.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadlavymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. Piasek powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
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2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Cement hutniczy
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Skiadowanie cemguiwinno by zgodne z
BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektows i
SST. Krawzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Folia polietylenowa

Do powierzchniowego umocnienia i uszczelnieniagkawow naley stosowd materiaty
okreslone w dokumentacji projektowej. Kda zastosowana folia powinna posiadarobat technicza,
wydary przez uprawniomjednostk. Folia do powierzchniowego umocnienia i uszczelimeskarp rowéw
powinnna mié charakterysty& zgodr z aprobat techniczm oraz wymaganiami dokumentacji projektowe;j i
SST. Zaleca sj aby folia byta odporna na dziatanie wilgoci, pienmiowanie stoneczne, starzenie, fiez
rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiednj wytrzymatdicia na rozciganie i rozerwanie i odporicia
na dziatanie mikroorganizmow wysgtujagcych w ziemi. Folia polietylenowa przeznaczona dwanienie i
uszczelnienia skarp rowéw, dostarczana w rolkaakowanych w folie, moze Bysktadowana bez
specjalnego zabezpieczenia. Ealieopakowasn nalezy chront przed zamoczeniem wedzapyleniem i
przed dziataniem staa. Przy sktadowaniu foli nalg przestrzegazalec@é producentoéw. Rolki magby¢
wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazéa

sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

e réwniarek,

« ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

*  ubijakéw o0 gcznym prowadzeniu,

«  wibratorow samobimych,

«  plyt ubijajacych,

e ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

e cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWiORB

4.2, Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnire mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed
obsypaniem siziemi rglinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyumszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mina przewoz dowolnymisr. transportu w warunkach zabezpiegeggh je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu
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Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kmsmi i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement naliey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport foli

Foli¢ mazna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzanieméiwiatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagia s
w $rodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczamaoprzedmiotami megymi przebé, rozcié lub je
zanieczyci¢, z uwzgédnieniem zaleaeproducenta.

4.2.9. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewoz dowolnymisr. transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami. Do transportwnaoprzekazaelementy, w ktérych beton
osiggngt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej krazi skarpy do jej dolnej krasdzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinnagé¢ poza gorg krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15
do 25 cm. Grubé& pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi 10cm po moletowaniu i zagzczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystpujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego ppaviia warstwy ziemi
urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy naleykonywa rowki poziome lub poddtem 36 do 45 o
gtebokdasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,%01,0 m. Utlazomg warstwe ziemi urodzajnej naky zagrabd
(pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popgsianie nasionami traw idn
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
e humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

e wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadasoiekowymi za pomag osprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od
18 g/nf do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyobdgaju podiga, wystawy
oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpgiowierzchniowy do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinng. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazedy wykonana z
biowtékniny, geosyntetykdw, z ptynnych osadésiekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np.
metod; mulczowania lub hydromulczowania. Mulczowanie gel@a naniesieniu na powierzohigruntu
sciotki (np. sieczki, strayn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. esjudsfaltovg) w celu ochrony
przed wysychaniem i eragjw ilosci od 0,03 do 0,05 kg/mZaleca si wykonanie tymczasowej warstwy
przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktfggzcze w stanie surowym powinnychyiezwtocznie
zabezpieczone przed ergZjViasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentargjektowej,
powinno by wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicknyc
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5.5. Darniowanie

Darniowanie natkey wykonywa wczesig wiosrg do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowpoiginna by doktadnie
wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokrytstwa ziemi urodzajnej. W okresach suchych
powierzchnie darniowane nalepolewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 dgg8dni.
Mozna stosowéinne zabiegi chronte dah przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriiera.

5.5.1. Darniowanie kauchowe

Dam ukfada s} pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienclpparty o
element zabezpieczay podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas
darniny powinien b§ zagkbiony w dno rowu lub teren naegiokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nafe
uklad& tak, abyscisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity naigieBowstate szpary nalewypetnic
odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Ubong darnire nalezy uklep& drewnianym ubijakiem tak,
aby darnina od strony korzeni przylegé&t#le do podiaa. Wykonujc darniowanie pod koniec okresu
wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzongtmg ptaty darniny naley przybic szpilkami, w ilgci
nie mniejszej nii 16 szt./mi nie mniej ni 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krag

Umocnienie skarp przez darniowanie w knaykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa: pasami nachylonymi do podstawy skarpy peti 45,
krzyzujacymi s w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte daknkwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacprojektowy i SST. Ulaone w kra¢ ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i
przybi do podiaa szpilkami. Pola okienek powinny dgbsiane mieszagkraw spetniajca wymagania
PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumiergplywapcej wody.

5.6.1. Przygotowanie podiza
Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podktad z
grubszego kruszywa nale uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvegaakgo st
wyréwnywa: przecigganiem faty, ,pod faf. Po utazeniu podktadu nalsy go lekko uklepé, ale nie ubija.
Przy umocnieniu rowowdciekow na warstwie podktadu z kruszywazma utazy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i gréti@d 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosujesdo umochienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,,pod
sznur” tak, aby ich gdrne kragzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lutrgi. Kravezniki
uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym podia lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulexsmiktada si,pod
sznur” nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienkzch
Uktadanie brukowca natg rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kresmikéw. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewedugley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu
umocnienia, utgy¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalsy uktada tak, aby szczeliny mdzy gsiednimi
warstwami mijaly si i nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad. Po
utozeniu brukowca szczeliny nalewypetnic kruszywem i powierzchgiubi¢ do osagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkéadiruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie
wypetnic mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchgiubi¢ do osigniecia wymaganego poziomu. W
przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemenfoiaskowej roztaonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypetnic zaprawg cementowo-piaskoywo stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzclrbruku naley ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai wimocnienia skarp i rowévg:s
*  piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
*  plyty sciekowe betonowe - typ tréikny wg KPED-01.05 [14],

155



« prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym uktadanecta elementy prefabrykowane, powinnodsagszczone do
wskaznika ;= 1,0. Na przygotowanym podio nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskoyo stosunku
1:4 i zagsci¢ do wskanika Is= 1,0. Elementy prefabrykowane najauktad& z zachowaniem spadku
podiuznego i rednychscieku zgodnie z dokumentagprojektows lub SST. Spoiny poradzy ptytami naley
wypenic zapravg cementowo-piaskoyo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej
7 dni.

5.8. Umocnienie i uszczelnienie rowdw folia polielgnowg

Umocnienie i uszczelnienie skar rowow folia poliehowy powinno odpowiadaustaleniom dok.
proj.. Utazenie foli na skarpie powinno bygodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgozievskazaniami podanymi w dalszymgai. Fole, w
ktérg 53 zapakowane rolki geosyn-tetykdw, zalegazslejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szeradad rolki mozna j przecié pita. Z powierzchni skarpy natg usuré przedmioty
mogce spowodowauszkodzenie foli, np. gedie, korze-nie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grdzyly gruntu
spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinné igyrownana, zwlaszcza nalewypenic zagtbienia i wyrwy
powstate po rozmyciu przez deszcz. Rozpakowan@éu powinno nagpowa pojedynczo, bezpgoednio
przed ich ukladaniem na przygotowanym padtgruntowym. Folj na skarpach mma uktada recznie, za
pomog zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poagpiu, jak rownie przy silnym wietrze w czasie
uktada-nia, fok nalezy chronit przed podrywaniem, obgiajac punktowo materiatem, ktéry madga nich
utozony lub w inny sposdb, np. woreczkami z piaskierktadanie folii na skarpie nima wykonywa, w
zaleznosci od zalec# producenta:
a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyng od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo

lezace wyzej przykrywato pasmo fgce nizej,
b) od go6ry ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najweékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotmiych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu foli natey unikat jakichkolwiek przecjgan lub przesuri¢ rozwinictej beli, mogcych
spowodowa uszkodzenie materiatu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbotme” pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jd&iowykonanych robo6t i ich zgodéa z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po waajraslin,
taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna Bywieksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy,
a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionyaékjsa nie powinien przekracz®,2 nf. Na
zarasnigtej powierzchni nie magwysiepowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsugk, czy poszczegdlne platy darniny nie wimiaja sic barwg charakteryzujcs jej
nieprzydatnéc oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchai Na powierzchni ok. 1 mnalezy sprawdzé
dokladnd@¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do si¢lio powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. f ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagiu t
samym brukowcenscistos¢ utozenia uwaa st za dostatecz jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie;eéj niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
e wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
» szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytka cm,
* odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdiszczalne: 1 cm,
e rowndci gornej powierzchncieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony taj 2 m - 1 cm,
« doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagpokas¢.

6.7. Kontrola jakosci umocnienia i uszczelnienia powierzchni skar rowd folia
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Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przegisténzynierowi dokumenty dopuszczag
wyroby budowlane (fod) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczylatsotechnicznej, certyfikatu,
deklaracji zgodngci). Wszystkie nadestane materiaty nglsprawdzé w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkod@enechanicznych, decydyg o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad
(np. przez nalkzenie lub naszycie tat z zaktadem). W czasie wykamjia/robdt naley sprawdzé:

» wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzafolie,
* poprawndé¢ rozwijania i mocowania rulonéw foli oraz ich ukada i hezenia,
e réwnomiernd¢ zadarnienia i rGwni powierzchni umocnionej.

Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadg/maganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji,

instrukcji producenta i aprobaty techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:

« m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie,

darniowanie, brukowanie, oraz umocnionych i uszaupalych foli polietylenowvs,
* m (metr) ulazonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjdmukowanie, oraz
umocnienie i uszczelnienie fglpolietylenovg obejmuje:
« roboty pomiarowe i przygotowawcze,
« dostarczenie i wbudowanie materiatow,
e ew. piekgnacja spoin,
« uporzdkowanie terenu,
e przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulzonegoscieku z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:
< roboty pomiarowe i przygotowawcze,
« ew. wykonanie koryta,
» dostarczenie i wbudowanie materiatow,
« ulozenie prefabrykatéw,
* pielegnacja spoin,
« uporzdkowanie terenu,
e przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

[2] PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo radte do nawierzchni drogowyctfwir i
mieszanka

[3] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa redhé do nawierzchni drogowych. Piasek

[4] PN-B-12074:1998 Urkdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniangwierzchni
biowtékninz. Wymagania i badania przy odbiorze

[5] PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjngm@égania i metody bada

[6] PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

[71 PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnsghkuw Sktad, wymagania i ocena zgofiio
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[8] PN-P-85012:1992 Wyroby powiricze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

[9] PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondlio rolniczych

[10] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziekigeagania i badania

[11] PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

[12] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[13] BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtlamenty nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Kraginiki i obrzea chodnikowe

10.2. Inne materiaty

[14] Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.

[15] Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje tsf@ EmA-99. Informacie, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.
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D-06.02.01A PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE
KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotycegce wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadanig?rzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Jako czs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne naig odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polaiy wysokiej gstasci (HDPE) z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod zjazdesnaminicy @400 na podsypce cementowo — piaskowe) (r:40
cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkej obudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogovelgatuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) yragidzonym miejscem daogiu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zadzapcym drog.

1.4.4.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietyleriysokiej gstasci, charakteryzujca s¢ dobmg
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclapograniczomodporndciag na benzya.
1.4.5.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnyqrzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w forsp&alnego karbu o wiellkoi i skoku zwoju
dostosowanego d@ednicy rury.

1.4.6.Zkaczka do rur — element shcy do pojczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.
1.4.7.Element zaciskowy — opaska zaciskowadulba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwoch odcinkdw
rur.

1.4.8.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatéw z dokumentacp projektowa i aprobatg techniczrg

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$Ib
oraz aprobattech. IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
e rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy 4czace rury, jak ziczki, paski
zaciskowe luruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,
e materiat, stanowgcy fundament pod rury i do zasypki przepustu,

2.2.3. Skltadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz @tzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu. Pagiona ktérym sktaduje srury, musi by réwne, umaliwiaj gce
spoczywanie rury na karbach na catej diojoury. Rury mana sktadowéa warstwowo do wysoki@i max.
3,2 m. Rury uktadane swobodnie zalegaustada warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Uktadanie
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mozna wykonywa z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobigggami przemieszczaniu rur.
Ksztalt podpérek musi léytaki, aby nie wysipowat zbyt day nacisk nagsiednie warstwy rur, magy
spowodowa ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym pwmiienie powinien przekracé? lat.
Skfadowanie innych materiatléw powinno odpowiadgmaganiom norm i STWIORB wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lne
[1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaiesci od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
«  kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemnii tyzki 0,4nT,
» ubijakiem spalinowym, ptgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
*  sprztem transportowym,
e sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany gcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur natewraca uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt
energiczne wygganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagtoSprzt powinien odpowiadawymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentdw lub propozyciji Wykonawcy i
powinien by zaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymazigaogoélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty tra przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aminmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Rury nalg utozy¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej ols@bie i
zabezpieczy przed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopuci¢, aby wicej niz 1
m rury wystawat poza obrysodka transportowego. Geosyntetyki ngleabezpieczyprzed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem, wietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotampgicymi je przebd
lub rozcig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektows i ST. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zat. .
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
» roboty przygotowawcze,
» wykonanie wykopéw, np. pod taw
« wykonanie fundamentu pod rury z podsypki cem. skpavej (1:4)
» ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagajcych pot. kolejnych dwach rur
zlaczka,
» wykonanie zasypki przepustu,
» umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
* roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
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Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lidkaza
Inzyniera:
» ustali lokalizacf robét,
» przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokciowych,
« usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,
e ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zylmerem.
Zaleca s} korzystanie z ustaleSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie nierimnym do wykonania rob6t
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopéw
Wykonanie wykopow pod tagv ewentualne inne elementy robét powinna kgodne z
dokumentagj projektowy. Dobér sprztu i metody wykonania natg dostosowado rodzajéw gruntu,
objetosci robét i odlegtéci transportu. Wykonanie wykopédw powinno odpowiadgymaganiom
okreslonym w STWIORB D-02.00.00 [3]. Dno wykopu powinbgé wyrdwnane z dokfadrigia co najmniej
+ 2cm. Wykop nalgy wykona w takim okresie, aby po jego zalazeniu mana byto przysipi¢ do
wykonywania przepustu.
5.5. tawa pod przepustem
Rury przepustu powinny byuktadane na zagzczonej warstwie podsypki (fawie) o grgbio
ustalonej w dokumentacji projektowej, bez zaniezzyer. Podsypk nalezy zagsci¢ do 0,98 Proctora
normalnego. Gorna jej warstwa o grébiaréwnej wysokéci karbu powinna byluzna, aby karby rury
mogty swobodnie giw niej zag¢bicé.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych prztp wynosz:
e dla wymiaréw w planie + 5cm,
» dlarzdnych wierzchu fawy + 2cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na fawie
Ulozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi jprzstu.

Zaleca s uktad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diign
wynikajaca z asortymentu produkcji i rdawosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany
z dwdch lub wgkszej liczby rur powinien miepofgczenia ziczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.
taczenie dwoch odcinkdw rur polega na:

e ulozeniu na tawie zjczki,

e potozeniu na ziczce dwdich gsiednich kacow rur,

e zamkngciu zlgczki,

» zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
W przypadku gdy przepust wono na fawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza tayvnalery
sprawdzé skutecznéé polaczen miedzy rurami. Rug przepustu po ufeeniu naleéy ustabilizowg w taki
sposob, aby nie zmienita swojego p@nia w czasie zasypywania przepustuziodokona tego podsypk
wspierajca. Przycicie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong przed montaem przepustu lub
tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30cm ponad gérkrawedz przepustu zalecaesi
wykona mieszanl kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5mm o klas&ednorodnéci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgadnzyniera, do zasypki mima wy¢ piasku lub gruntu rodzimego. Zasypka
powinna by wykonywana:
* réwnomiernie i rOwnoczmie z obu stron przepustu,
* warstwami o grub&i dostosowanej do wysokd zasypki, zagszczonymi do wskanika
zageszczenia> 0,98,
» ze zwrOceniem uwagi, abyrednica ziaren kruszywa, uktadanego béegdnio na rurze, nie
przekraczata wielkiei skoku karbu zewgirznego rury.
Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczomad tavg. Materiat na
podsypk wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+-20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1. Rodzaje umocnig skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwjnno odpowiadaustaleniom dokumentacji
projektowe;j.

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powinidpa@viadd wymaganiom STWiIORB D-
06.01.01 [6].
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5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny biyzgodne z dokumentagcprojektovg i ST. Do robét
wykonczeniowych nal& prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:
» odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodZenawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,
* niezlzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéimoosci, tj. zatrawienia, krzewow,
» roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

* uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby bud. do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcoéw itp.),

« ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2,

e sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robot Czestotliwos¢ bada Wartcici dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn&@ granic terenu robét z dok. projektpw| 1 raz W(g pktu 5 i dok.projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu B Wg pktu 5
4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocena gifta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOVR0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwykonanie wykopu i tawy
fundamentowej. Odbidr tych robot powinienétggodny z wym. pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycice podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dot. podstawy ptdtiopodano wSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robdt,

*  przygotowanie podim,

» dostarczenie materiatow i spgta,

« wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umochieniem skarp wedtug
wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatmiej,

» przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesngzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezizdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. STWIORB

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

[2] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

[3] D-02.00.00 Roboty ziemne

[4] D-03.01.03a Przepust pod kogpdrogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbomyeh

[5] D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bridjalla drég i ulic oraz placow i chodnikéw
[6] D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowseekow

10.2. Normy _
[7] PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rah@ do nawierzchni drogowyctwir i
mieszanka

163



D-06.03.01A POBOCZE UMOCNIONE KRUSZYWEM KAMIENNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB symagania dotycce wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanigPrzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@gdik techniczne natg

odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za parkiagszywa tamanego niezgzianego 0/25
(dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym medatmie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniggym poboczu gruntowym (wymagaj
wykonania w nim koryta), wzgtinie mae by wykonane jednoczeie z nawierzchnijezdni w czasie
budowy nowej drogi (nie wymaggj koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — g&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojapsdw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — ¢ pobocza drogowego, posiagiea w cigu calego roku nimosé
wystarczajca do przegcia obcyzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczongaluchu na drodze
(zat. 2, rys. 1i 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — e& pobocza drogowego, stan@e@ obrzee utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw kdea zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym nigzamym — proces technologiczny, polegsj na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o whéciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizgajpechaniczg).

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd@¢ materiatdw z dokumentacprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczags piasek, kruszywo tamane i
woda.

2.2.3.Piasek

W przypadku wysfpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstdsgiczapcej,
odcinapcej i innej, wykonanej przyayciu piasku, to powinien on odpowiadawymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4 Kruszywo
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Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo tamane o uziarnieniu 0+2%,m
odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132884 [5].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszazghcych i bez domieszek gliny. Zaleca si
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kea czyst wodg z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikow otwartych oraz wadstudzienn i wodociggows. Nie naley stosowd wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, ngmieciami, rglinnoscia wodra, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny aabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtar miejscu skladowania kruszyw powinna:by
réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
[1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zws wyposaone w uradzenia dozujce wod
(mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej, chybae
producent kruszywa zapewnia dos¢gadnorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniupasliedniej
wilgotnaosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankidzywa,

— walce lub pltytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystd& ze spretu, ktéry powinien b§ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw
pracy w korycie, przygotowanym do aknia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawgpoiwinien by zaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagodlne”
[1] pkt4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWB@RM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania robét powinnydggodne z dokumentagcprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zatznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
5. roboty przygotowawcze,
6. wykonanie koryta,
7. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzemieudowanie mieszanki),
8. roboty wykaiczeniowe.

165



5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lidkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacj terenu robdt,
— przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegdlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usury¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zateave itd.,
— ew. splantow&pobocze istnigge,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgzia budowy.
Zaleca s} korzystanie z ustaleSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezrinym do wykonania
robét przygotowawczych oraz z usta®@TWIORB D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje s w przypadku utwardzania pobocza istadeigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpmednio przed rozpoeziem rob6t zwjzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. WitEejsze wykonanie koryta jest iwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywd recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj spgil, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npsyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezAyniera.

Przed przyapieniem do profilowania dna koryta, podéopowinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdrych podiaa.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepbwyzsze ni
projektowane rgdne poditga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wstija zanizenia poziomu w
podtazu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinapulchné podtaze na gébokas¢
zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt, spetniggy wymagania obowgeujace dla gornej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganychdiych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wskmika zagszczenia 1,00.

Profilowanie ména wykona recznie lub spretem dostosowanym do szerdkokoryta. Sciety
grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktdre nalg
kontynuowd do osigniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiaéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinie zabezpieczy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praetozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli podtaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaaiaierzchni mena przysipic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach stacjonarnych gwarastych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni
zapewnienia jednorodgai, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopydci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcfimdze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by
od razu transportowana na miejsce wbudowania wéppszeciwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétipprzy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganyphdkow i rzdnych wysokéciowych. Zaleca si aby
grubas¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczatarB(@o zagszczeniu. Rozpogzie budowy
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, pplprzed zagszczeniem wymiekikruszywo na materiat o
odpowiednich wtéciwosciach.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podienymi, czsciowo
nakfadagcymi sk, w kierunku gornej kragdzi. Nierdwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyrownywane biggco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodani lusunicie
materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie naley kontynuowa do osagniccia
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wskaznika zagszczenia nie mniejszegazri,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadgamrediug

PN-B-04481:1988 [6]. Do zggzczenia zalecaesstosowanie maszyn (np. walcéw, gszrzarek
ptytowych) o szerok&i nie wickszej ni szeroké¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej
z tolerancj = 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powiniersia osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgofdanieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboeigiy zwréoci
szczegOlln uwag na widciwe jego wykonanie przy kraazi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektovg i ST. Do robét
wykonczeniowych nal& prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntmwegbocza z ewentualnym splantowaniem
istniejagcego gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaaogolne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasav
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrci, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykond& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Ireyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@?;(;I;ZVOSC Wartaici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . -9 lraz . .
robét z dokumentagjprojektows projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz W(g pktu 5.3
3 Wyko-nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. W(g pktu 5.5
5 \IIVbudowanle i zagezczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robo6t\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
— szerokdé¢ utwardzonego pobocza sk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wgicej niz +10 cm i -5
cm,
— nierébwndci pobocza mierzone 4-metrawata nie mog przekracz&10 mm,

— spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektove z tolerancy + 0,5%,
— rd&znice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal cm, -2 cm,
— grubag¢ utwardzonego pobocza nie seosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca s} bada grubai¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie read# raz na 2000 A
a pozostale cechy co 100 m wzdhsi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DVB0.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m0/00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST | wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta i przygotowanie podén

Odbiér tych robét powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hutwardzonego pobocza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatow i spta,

- ewentualne&sciecie istniepcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie gesaczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywastaego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedluygnagar dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespi@rzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezaanych i zwgzanych hydraulicznie
materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezawane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prajrekitu
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni
drogowych (W okresie prz&iowym norma mée by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

No g
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8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairsghe do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie prgg@pwym norma mge
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty
9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,
poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrbrég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

169



D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB symagania dotyece wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanig?rzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi cz¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg
odczytywa i rozumi& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@stego na projektowanej drodze, wg projektu
(wykonaniem konstrukcji wsporczych ze rur ocynkowenfi 60mm wraz z fundamentem z betonu C12/15
o wymiarach 30x30x70cm (70cmefbkas¢) oraz przymocowania tarczy znakéw drogowych z grup
wielkosci ,mate”).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada i lica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnkmawedzig, na ktorej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazmby wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaalb
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korazjitpkami ochronnymi zapewnigymi jakas¢ i
trwalos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesian
trescig, wykonan technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob razkny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdro/m).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéea wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukej
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewirddto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na
zewytrz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od
daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt
15.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSTWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokatechniczi,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipfednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozpoggdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych poyvposiada aprobag techniczig wydary przez
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uprawnion jednostk oraz deklaracje zgodia wystawiorny przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny ndieeklaracje zgodriai z odpowiednimi normami. W zgdzniku nr 1 do
rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz gdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegélofeennacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
ez betonu klasy C 12/15wykonywanego ,na mokro”,
e inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowariaikkowego naley wykona: z betonu klasy,
€0 najmniej C12/15 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Posaeéoie fundamentdéw natg wykona na gt. poniej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentagcprojektowvy
uwzgkdniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i &dnstrukcje wsporcze do znakow
i tablic nalery zaprojektowa i wykona w sposolgwarantugcy stabilne prawidiowe ustawienie w pasie
drogowym. Parametry techniczne konstrukcji uzgilene 8 od powierzchni montowanych znakdw i tablic
oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektantaymierii
ruchu, gdzie wyspuje szczegdélne niebezpietagenvo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporcz,
usytuowanie i jej dobér wymagapddzielnych rozwgzan projektowych spetniagych warunek
bezpieczastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje zabezpieczag
bierne bezpieczstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpieédseva dla konstrukcji wsporczych:
» pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
» pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),
* nie pochlaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Uzyte rury osrednicy @60 mm powinny odpowiaélawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-
84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej prizezniera. Powierzchnia zewtrzna i wewgtrzna rur
nie powinna wykazywawad w postaci tusekegnie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne
nieréwndci, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgez s¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. k0@ rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozqdane jest, aby rury byly dostarczane o dkatarch:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytig + 10 mm,

» wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczain odchylly dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugwi
dokiadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na
1 m dtugdci rury. Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych peaé-84023.07
[5], lub inne normy. Rury powinny Bydostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiaym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztatltownika powinna kiycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,
pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalmesinigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna iagodne wygijcia i zaokaglone brzegi, a grulgé
ksztaltownika nie mze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolg odchytlke wymiarowy dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by obcicte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki pawy by ze stali St3W lub St4W oraz néiedasndci
mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pdayi Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona speti@wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna grubi

powtoki cynkowej powinna wynoé&i60 um. Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod
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wzgledem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,einiecia, gecherze lub
odstawanie powtoki od podia.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstikcje wsporcz

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (stupy ldtép.), takee elementow stigcych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, oboyziany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@anaku uzgodniony
z odbiorg. Przedmiotem gwarancjy svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupcych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadkplgdw znakéw pionowych
ostrzegawczych, zakazu i informacyjnych o standaydb wymiarach oraz w przypadku elementéw,
stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukcji - gwarancja me by wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczkg dnakéw drogowych bramowych i wgghikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dladj konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédo
konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalc¢ materialdw na wpltywy zewretrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugsavykazywa petra odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wygpujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemicang/(n korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku
Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie ok, uzgodniog z odbiora,

trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, agakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

* instrukcg montau znaku,

» dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniaclbsowianiu znaku,

* instrukcg utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna byco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wyno&idla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn
—12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

*  blachy aluminiowej o grubei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
e innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, podirunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubgci min. 1,5mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PNFE0292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]
lub z blachy aluminiowej o gruloi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10]. Grudavarstwy powtoki
cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowomige byé mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf). Znaki i
tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvegzh

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1: 2005 [16

Wytrzymata¢ na obcizenie siy naporu wiatru kN M >0,60 WL2

Wytrzymatai¢ na obcizenie skupione kN >0,50 PL2

Chwilowe odksztatcenie zgingje mm/m <25 TDB4

Chwilowe odksztatcenie siine stopigi [m [<0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*

Odksztalcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia chwilowego -

stopieh [m

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krgii ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczpna
profilem krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdy¢ przewiercone | P3
z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, ka&DT1 dla tablic nd
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. Klasa wg PN-EN
Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1: 2005 [16

konstrukcjach bramowych, kiagDT6 dla tablic na konstrukcjach wggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by¢ wigcksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nasgpujace wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podw@jreie
0 promieniu gicia nie wekszym nz 10mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ ipwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwitowynosi 1 mm/m,

e podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilomazowe powinny
usztywni tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wdghli byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtado konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztaicenie trwate do 20 % odkszt@cempowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

» tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powlgklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwye kolorze RAL 7037; badania nale
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 \|d]zakresie odporrici na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

e naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325]
nie mniejszym jednak #i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

» laczenie poszczegodlnych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiupoziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymiwaty przesurcia i
przewity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, TG,
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gigapuszczone do stosowania na
drogach publicznych. Folia odblaskowa (odhigaj powrotnie) powinna spetiavym. okrelone w
aprobacie technicznej. Lico znaku powinna lykonane z:

» samoprzylepnej folii odblaskowej o vstawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczndyb typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznyiaipbszczegoélnych typéw folii,

» do nanoszenia barw innychzrbiala mana stosoweé farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folaguowe posiadafe aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii biskowych barwnych,

e dopuszcza siwycinanie ksztattdéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

* nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaic ponizej 7 lat do znakéw statych,

» folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaioi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podimkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnoi z zahcznikiem nr 1 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczego6towych warunkéw technicznyighznakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-tri?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedygrzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. Wspotaiyiwdblasku R’ dla wszystkich koloréow
drukowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla
znakéw z folj typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacZIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne
(typ 3) powinny spetniaminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii. W przypagkwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru
w geometrii 45/0 wspétedne chromatyczrimi i wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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2.6.2. Wymagania jakdciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnad@wna, gtadka, bez rozwarst#iigoecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrebie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdow
na powierzchni (kurz,qeherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipi¢. Sposéb
pofaczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemdwiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Doktadé rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mampwstd
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3. Lica
znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychbyolne od smug i cieni. Kragdzie lica znaku z folii typu 2
i folii pryzmatycznej powinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowaredm z profilu
ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 703 %ylaej stronie znaku powinna byéwna, gtadka bez
smug i zaciekdw. Sprawdzenie polega na ocenie Wwigja

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubad blach
Sprawdzenidruba mikrometrycza:
» dla blachy stalowej ocynkowanej oghiowo o gr. 1255 mm wynosi - 0,14 mm,
» dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wyno8i{t0 mm.

2.6.3.2Tolerancje wymiarowe dla grubc powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosix15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3Tolerancje wymiarowe dla ptasé@ powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2%, wyptkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
« wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4ppdane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] 3 nalezy powigckszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowejt 5 mm,
« wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1podane w opisach szczegétowychazahika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy falezy powigkszy¢ o 15mm i wykonéa w
tolerancji wymiarowej+ 10mm.

Tablica 2. Wymagania dla wsp. luminan@ji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspotczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspéiczynnik odblasku R’ gt oswietlenia 3, | cd/nflx typ 1 typ 2
kat obserwaciji 0,33 dla folii:
- biatej >50 >180
- z0fte] 235 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >06 > 8
- poma_raiczowej > 20 > 65
- szarel > 30 > 90

2 Wspétczynnik luminancj i wspétrzdne - typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z0ktej B=0,27 B=0,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- Zielonej B=0,04 $>0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowej 0,09>f > 0,03 0,09>f > 0,03
- Pomaraczowe; B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18> > 0,12 0,18>3 > 0,12

*) wspotrzedne chromatycznimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétedne punktoéw naroych wyznaczajcych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrici punktow narenych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy ¢rédio $wiatta Dsz, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4

Biata | X 0,355 0,305 0,285 0,335
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Wspétrzdne chromatyczrici punktow narenych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy ¢rédio $wiatta Dsz, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Zbta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Zo6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.3.5Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
« wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] ;2 nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykoné w tolerancji wymiarowej: 5 mm,
« wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > podane w opisach szczegétowychazahika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy malery powiekszy¢ o 15mm i wykona w
tolerancji wymiarowej+ 10mm.

2.6.3.6 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deukisitowym wynosg + 1,5 mm,
» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,
*  kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musc rowne z doktadnizia w kazdym kierunku

do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku. Na
znakach w okresie gwarancji, nazllgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom dopuszcza
sie do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8mm i catkowitej dtugéei nie wigkszej nk
10cm. Na catkowitej diugi znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wiekszej n 0,8mm i
dhugdsci przekraczajcej 10cm - pod warunkiemie zarysowania te nie znieksztatctiesci znaku. Na
znakach w okresie gwarancji dopuszczaréivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego,
oraz o powierzchni nie przekracgegj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm.
Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedapmalne jest wyspowanie
jakichkolwiek rys, sigajacych przez warstefolii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopudnezpod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragcwielkosci okreslonych ponkej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne
jest wystpowanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niggkraczajcych 2,0mm w
kazdym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4cm. W aohlkowych
oraz w znakach znajdigych s¢ w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie #80
wystgpowat. Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu
tarczy o 96 przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada apraptechniczig maze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odjamapcym jego widciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat krajovs deklaract zgodndci z aprobat

175



techniczi i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obgmijacymi przepisami. Zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobat
techniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigday soly elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknigc,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow. aczniki mog; by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w ziadéci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane
ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na kgrov czasie nie krotszym tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty nalsy uktada na podkiadach z zachowaniem grzigu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem. Znaki powinnydgrzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

« wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

*  betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr

«  $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

e przewanych zbiornikéw na wog

e sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyntsigabogoine”
pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWIORBID0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:

* lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegié¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
* wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wke&t
zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektovg. Miejsce wykonywania prac naie
oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigayjch pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do
gfebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z
dokumentagj projektovy lub wskazaniami liyniera. Wykopy fundamentowe powinnydwykonane w
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takim okresie, aby po ich zakezeniu mana byto przysfpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddanmcowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowdai), wykonywane z betonu ,na mokro” wykahagodnie z PN-S-02205:1998
[24]. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez wyprofilowarerenu ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadrigia + 2cm. Po wykonaniu fundamentu wykop rigleasypé warstwami
grubasci 20cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj ST. Dopuszczalne tolerancje
ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
e odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz = 2 cm,
e odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej niz + 5cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia
znaku zgodnie z zadznikiem nr 1 do rozposzzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegOtowych war. technicznych dla zmaké&ygnatow drog. oraz ugdzeh bezp.
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na achg[25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowythvysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wekszej od
4.5 nf, gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgéz zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymiiluliego rodzaju uggdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST lub wskazaniami tyniera. Podobne
zabezpieczenie nafg stosowdé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyetdganie na nie w
wiekszym stopniu zagéa bezpieczestwu wytkownikdw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na bacigjesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubylimier.

5.5.2. Zapobieganie zagreniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstukcj ¢ wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pnagjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi mapewni mazliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lytodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiidjazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupach
lub podporach - odlegéé migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatt przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezmby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby
stupow niz dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.4. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywataeiz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub
byta nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych st poza koron drogi, goérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwe szag neutrala z tym,ze
dopuszcza gibarwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania¢sstosowania pokgykonstrukcji wsporczych
0 jaskrawej barwie - z wyfkiem przypadkow, gdy jest to wymagane girymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz
Tarcza znaku musi lbyzamocowana do kontr. wsporczej w sposéb uniimiaj acy jej
przesungcie lub obrét. Mat. i sposdb wykonania gatenia tarczy znaku z kontr. wspaganusi
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umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich nardlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses
uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktéwys$kepuja czeste przypadki dewastacji znakéw,
zaleca si stosowanie el. zeznych o konstrukcji unienitiwiaj acej lub znacznie utrudniggej ich
roziaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszezasshocowania znaku do konstrukcji wsporczej w
sposob wymagagy bezpéredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:
e numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
e klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
e miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
e nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,
e znak budowlany ,B",
e numer aprobaty technicznej IBDiM,
* numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikapej.
Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledgia widzenia,
a calkowita powierzchnia naklejki nie bytagkisza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna byizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt
6.

6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadaiadania materiatdw do wykonania fundamentéw betguoh
»,na mokro”. Uwzgdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rothé

Wszystkie materiaty dostarczone na bugd@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw. Ggtotliwosé bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez
roducentéw

Lp. | Rodzaj badani Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada&
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badez wybra- | Powierzchng zbad& nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki bada
powierzchni nych losowo elementéw w sprawdzenia gbokasci wad wy¢ dostpnych narzdzi powinny by
kazdej dostarczonej partii | (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrétp. | zgodne z
2 Sprawdzenie | wyrobow lica-cej do 1000 Przeprowadzi uniwersalnymi przyradami pomiarowymi | wymaganiami
wymiaréw elementéw lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

* zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektovs (lokalizacja, wymiary
znakdéw, wysoké&t zamocowania znakow),

« zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

e prawidtowai¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

e poprawndg¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®)

e poprawng¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

* zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
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Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
e szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
« m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki poayte.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér
ostateczny powinien Bydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiardw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego paleykona przeghd znakow i wybras grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki pyiaelu i bada mogy by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny pglerzeprowadz w ciggu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e wykonanie fundamentéw,
» dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
e zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
» przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w STWiIORB.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

[1] PN-76/C-81521 Woyroby lakierowane - badanie odpgchpowtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagiliwosci

[2] PN-83/B-03010Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

[3] PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

[4] PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanieoaupci powtoki na dziatanie mgly solnej

[5] PN-89/H-84023.07 Stal okflenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

[6] PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - f&i#enia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

[71 PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonovwelpbetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

[8] PN-EN 40-5:2004 Stupwwietleniowe. Czi¢ 5. Stupy swietleniowe stalowe. Wymagania.

[9] PN-EN 206-1:2003 Beton &7 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodn

[10] PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - dig, tamy i plyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

[11] PN-EN ISO 1461:2000 Powoki cynkowe nanoszone tabh mnsetod zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

[12] PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewgtrzne powitoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe nkogyniach zautomatyzowanych

[13] PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) shay i blachy ze stali o podwszonej granicy
plastycznéci powlekane ogniowo w sposOlagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techné
dostawy

[14] PN-EN 10327:2005(U) Tany i blachy ze stali niskaglowych powlekane ogniowo w sposolgéy
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki technichmstawy
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[15] PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgivo konstrukcji wsporczych dla ydzei drogowych.
Wymagania i metody bada

[16] PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogo®@es¢ 1: Znaki state

[17] prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowees€5 Badanie wgpne typu

[18] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej ppbhedowy (Kod IP)

[19] PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogdine i badania

[20] PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Opravwyiatleniowe
drogowe

[21] PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

[22] PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczamnigbgsci powtoki

[23] PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor

[24] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziekigmagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

[25] Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw dgnadgw drogowych oraz wdze:
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

[26] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia0O20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowaniazidkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

[27] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upagmionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

[28] CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface csléor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

[29] CIE No. 54 Retroreflection definition and measureméowierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

[30] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

[31] State odblaskowe znaki drogowe iqdzenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyce wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanigPrzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@gdik techniczne natg
odczytywa i rozumi& w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z
wykonywaniem barier ochronnych typu SP-05 na staplaalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej STWIORB przyjmujecsnastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdziest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezgpizeznaczandla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kiiaiei lub przeszkodami statymi znajdoymi sic w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kfiizdstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej fay stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczonga reaedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
tajaca niebezpiecznym naggistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1 i 11.2).

1.4.4. Bariera dzigjca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyiel drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzigtym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdne (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczowedayijezdnj a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowat flo stupkéw za goednictwem
wysiegnikow zapewniajcych odsfp miedzy stupkiem a prowadrnicco najmniej 250 mm (zat. 11.1111.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadrsamocowana jest do stupkéw za@nednictwem
przektadek zapewniggych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej promvea zamocowana jest beZpednio do stupkéw
(zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkamany z profilowane] tany stalowej, majcy
za zadanie uniiwienie ptynnego wzdlznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asizktdrego
prowadnica powinna odksztalcaie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, rénigce sk ksztattem przettocze
(zat. 11.4).

1.4.10Przektadka - element bariery, wykonany zwykle iy okragtej, prostoltnej) lub ksztalttownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szefokod 100 do 140 mm, umieszczony poday
prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierzzystniejszych wikgiwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzektadkowej), powogltych,ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalani
lub przemieszczania stupkow nie jest odginana do, decz unoszona ku goérze.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okrélonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewthizg podatné¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraasd tagodnie obgaiza stupki sitami od nadjelzajagcego
pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadizik
- typ Il : bariera o ograniczonej podatnob(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
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1.4.13.Pozostate okiéenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@loe” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych
Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychéyaochronnych, na ktére
wydano aprobattechniczg.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykiedone g poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nagzujgcy do ustalé producenta barier. Do elementow tych ngle
— prowadnica,
- slupki,
— pas profilowy,
- wysiggniki,
— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— taczniki ukasne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyolg wystgpi¢ materiaty do wykonania
elementdéw betonowych jak fundamenty, kotwy wragtzdeskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej any stalowej powinien byokreslony w dokumentaciji
projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkbw montawych prowadnicy powinny kiyzgodne z
oferts producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinnadbgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkdw pakiv
antykorozyjnej.

Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub w yzkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje sj zwykle z ksztattownikdw stalowych o przekroju ppgeznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysakasrodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 146im
Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatitka
walcowanego powinna lbycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalnessingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wyagicia i zaokgglone brzegi, a grusé
ksztaltownika nie mze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchytlke wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztalttowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazyévezadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néietasngci mechaniczne wedtug PN-
H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stadormy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiud ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznigi, Wytrzymatci¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550
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Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w szikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanigaparofilowego, to powinien on
odpowiadé PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wigti statycznych i odchytek wymiaréw
przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiniki, taczniki ukaine, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9%ruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentaciji
projektowej i by zgodne z ofegtproducenta barier w zakresie wymiaréw, odchytekniarow,
rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zphEezenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyciniki przewidziane do mocowaniagdzy soly elementéw
bariery powinny b¥ czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

Dostawa w¢kszych wymiarowo elementéw bariery saoby¢ dokonana luzem lub w wakach.
Sruby, podkiadki i drobniejsze elementgtnikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zatéci od wielkasci
i masy wyrobéw.

Elementy bariery powinny liyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementow bariery pkoedzja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementderparstala producent w taki sposob, aby
zapewné trwalos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej
3 do 5 lat wérodowisku o zwgkszonej korozyjnfci. W przypadku braku wystarcaajych danych minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy dtasze barier magby¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej pzassima
podiazu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy mzegolnych typoéw naly uktada
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkladkmEnty montzowe i pohczeniowe ména
sktadowa w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarenkruszywa lub jego frakcjami. Zalece,shby
drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomplandek lub zadasaePodtae sktadowiska musi lty
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie édpulo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania barier
Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinig/kaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- zestawu sprgu specjalistycznego do moatabarier,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzgdzer whijajgcych lub wibromtotéw do pogeania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,
- wibratoréw do betonu,
— przewanego zbiornika na wad
- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzigaogoélne”
pkt 4.
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4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier v@odbywé sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystaévaoza gabarydrodka transportu. Elementy disze (np.
profilowar tasme stalows, pasy profilowe) natey przewozé w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i pohczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji ban®zna dokonywé za pomog zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, natezabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier naly przewoz¢ w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw k@nowych

Kruszywo do betonu nima przewozi dowolnymsrodkiem transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmateriatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dreprzed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mbgé przewaone dowolnymirodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekracgagj dopuszczalnego olegenia zastosowanegoodka
transportu. Rozmieszczenie elementévénaalku transportu powinno bysymetryczne. Elementy nale
uktad& na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania natgprzewozé w warunkach chrogcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkalbzpieczagych przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement naliey przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanlk betonowy nalezy przewozt¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w azkach, w
warunkach chrogcych g przed pomieszaniem i przed korgzj

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wdgiwych rob6t naley, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
— wytyczy¢ trag bariery,
— ustali lokalizacg stupkéw
— okresli¢ wysokaé¢ prowadnicy bariery
- okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,
— ustalé ew. miejsca przerw, pr&éji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychungje

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod shiip
powinny mie wymiary:

- przy wykonywaniu otwor6w wiertnic - srednica otworu powinna Bywigksza o okolo 20 cm od
najwigckszego wymiaru poprzecznego stupka,ggkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zafexsci od typu
bariery,

- przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymigrzekroju poprzecznego mog
wynosié 30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetaoru
gruntowego lub wymiary powinny By ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetniongamtem

Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdéw w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uweaygiac:
— zachowanie prawidiowego pdienia i petnej rownolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,
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— wzmocnienie dna otworu warsfwtucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cemenfech40 do 50 kg cementu na Ipiasku)
lub zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym wahik zag:szczenia nie powinien bymniejszy nk
0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bez@gednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie
whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykawca przedstawi do akceptacijryniera:
— sposbéb wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyj odksztaicé lub
uszkodzé stupka,
— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczi, dotyczcy urzdzen whijajagcych (np. miotow,
bab, kafaréw) ¢cznych lub mechanicznych wezghie wibromtotéw pogyzajacych stupki w gruncie
poprzez wibragj i dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégitonicdzy stupkami, wynikajca z wymiarow
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stgcych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna tica wysokdci stupkéw, decydujca czy prowadnicaddzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczosat&tem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysignikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeplaxcji Irzyniera.

Bariera powinna hiyymontowana zgodnie z instrukajnontaows lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gimdonych wielkoscig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadado zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrigsty w planie
i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiviek otwordw lub ci¢,
naruszajcych powtok cynkowy poszczegolnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B nals taczy¢ sasiednie odcinki t&my profilowej, naktadajc
nastpny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniegodnie z kierunkiem ruchu pojazdoéw, tak aby
konce odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuemjsi po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie zhczy. Ssiednie odcinki tsmy s3 taczone ze sabzwykle przy wyciu srub noskowych
specjalnych, zwykle po sgena kade pohczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadsmijgowinien by wykonanyscisle wedtug
zalecaé producenta bariery z zastosowaniem przewidziamgctego celu elementéw (obejm, wspornikow
itp.) oraz widciwych érub i podktadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentac;j
prOJektOV\q i wytycznymi producenta barier:

odcinkdw pocztkowych i kaicowych bariery, o wiiwej diugdci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m,
16 m), z zastosowaniemckznikow uk@nych w miejscach niezdnych przy pajczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odehigm odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentadtotwa betonowy w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wieawej dlugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) énhego pocatkowego, d) ukénego kacowego, e)
wzmochionego,

— odcinkéw przejciowych pomédzy renymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do
mostu z zastosowaniem Wwej dilugdci odcinka ukénego w planie, jak réwnie polaczenia z
barierami betonowymi petnymi i ew. ggzami betonowymi,

- przerw, przejé i przejazdow w barierze w celu np. #fia do kolumn alarmowych lub innych gdzen,
przegcia pieszych z pobocza drogi za bagier tym na chodnik mostu, na skéowaniu z drogami,
przegcia przez pas dzigty, przejazdu poprzecznego przez pas gajgl

- dodatkowych uradzey, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgiow bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomidzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢tasgodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalgumocowa do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt
6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przedstakuizynierowi:

— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez sgmapcego drog, wedtug
wymagania punktu 2.2,

- za&wiadczenia o jakéi (atesty) na materialy, do ktérych wydania praeshai § zobowhzani przez
wihasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe ¢py zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktdrych badania powinien przeproméadlVykonawca natis materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,ne&krod. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter
robét betonowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batla
materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdawawiadczeniem o jaki (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cezstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj Ocena wynikow

Lp. badania Liczba bada Opis bada badd

1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchrg zbadé Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania
elementéw w k& | Do ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-

2
]

dej dostarczanej | giebokasci wad uy¢ giem (informacy)
partii wyrobow dostpnych narzdzi producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie PrzeprowadZi uniwer-
wymiaréw salnymi przyradami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najezbada:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengapjojektows (lokalizacja, wymiary, wysoki
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnipunktem 2 i katalogiem (informagj
producenta barier,

c) prawidtowas¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentdw pod stupki, zgodnie z pumkte

e) poprawnd¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowads¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnd¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie kteam5 i w odlegtéciach ustalonych
w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rolbigg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéfuridamentéw betonowych, lub beZpednie
whicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przekladek, obejm, wspornikdw itp. z pomaetasciwych
srub i podktadek) z wykonaniem niegzinych odcinkéw poc#tkowych i kacowych, ew. barier
ostonowych, odcinkéw przgjiowych pomé¢dzy r&znymi typami barier, przerw, przgji przejazdéw w
barierze, umocowaniem elementow odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroiae iglaste.
Wspodlne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaieze

10. PN-D-96002 Tarcicaskiiasta og6lnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia.
Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naggor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegbienne IPE walcowane na
goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowestsi na zimno otwarte. Ceowniki

réwnoramienne ze stalieglowej zwyklej jakdci o R,, do
490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowegtsi ha zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyklej jakadci o R, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowegt na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogovy, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowegt na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Ceowniki pétzaméia prostoktne

20. PN-H-93461-28 Ksztatltowniki stalowest na zimno otwarte, okil®nego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryaute

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobawnianych
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22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08

Sruby ze tbem sZeiokatnym
Sruby ze tbem kwadratowym
Wigty do drewna ze them stkowym
Wigty do drewna ze them kulistym
Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary
Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywani

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehnDDP, maj 1994.

drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. W3spé

wymagania i badania

Piyty pihiowe z drewna
Formy stalowe do produkcji eletdenbudowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania
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D-08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB symagania dotyece wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanig?rzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@gdik techniczne natg

odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem ustawieni:

- kraweznikdw betonowych 15x30x100cm na tawie betonoweparem z betonu C12/15

i podsypce cem. - piaskowej (1:4) gr. 5cm,

- kraweznikdw betonowych opornikéw 12x25x100cm na tawieobetvej z oporem z betonu C12/15

i podsypce cem. - piaskowej (1:4) gr. 5cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczooyddzielenia powierzchni
znajdupcych sé na tym samym poziomie lub nazriych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarba lu
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnejjako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z
innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pordzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kragznika okré&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchyltek.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne”[1] punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganggloe” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodndé¢ materiatdbw z dokumentacp projektow g
Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3IWiORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
» krawezniki betonowe,

» piasek na podsygk do zapraw,

e cement do podsypki i do zapraw,

* wodk,

e materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraggnikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

» kraweznik powinien by produkowany z jednego rodzaju betonu,

» skasne krawedzie kraveznika powyej 2mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

» kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgbdnia s¢ przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych krawznika); zalecana diugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem
wynosi 1000mm,

» powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obréhemicznej,
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» plaszczyzny czotowe kraumikow mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwdgjuktadanie

lub ryglowanie ,

» krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wigte,

» rozr&nia st dwa typy krawznikOw:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagijch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kragamnikow
Wymagania techniczne stawiane kegmikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony
w tablicy 1. W przypadku zastosofiveraweznikow betonowych na powierzchniach innych przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie naraonych na kontakt z spbdladzajca),
wymagania wobec kraginikow nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] doct@sia w
warunkach kontaktu z spbdladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugaié: #1%,> 4mm i< 10mm. Inne wymiary z wytkiem
odchytek od wymiaréw promienia:
nominalnych, z doktadricia -dla powierzchni: +3%3> 3mm,< 5mm,
do milimetra -dla innych cgsci: £5%,> 3mm, < 10mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdici i prostoliniowdci,
dla dlugdci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2.5mm
500 mm +4,0mm
800 mm
2 | Wihaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0kg/nf, przy czym
zamraanie/rozmraanie z kazdy pojedynczy wynik < 1,5kg/fm
udziatem soli odladzagych
2.2 | Wytrzymaldé na zginanie F Klasa wytrz. Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatéci ustalona 1 wytrzymatas¢, MPa pojedynczy
w dokumentacji projektowej 2 3,5 wynik, MPa
lub przez liiyniera) 3 5,0 >28
6,0 >4,0
> 4.8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgkdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac) jesli
wytrzymaiasé spetnione g wymagania punktu 2.2 oraz poddawag@srmalnej
konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéi ustalona w Klasa szerokiejsciernej, wg zat. G Bdhmego,
dokumen-tacji projektowej lul odporndgci normy — badanie podstawowe | wg zat. H
przez Irkyniera) normy —
badanie
alternatywne
1 Nie okrela sig Nie okrela
3 <23 mm sie
4 <20 mm < 20000
mm*/5000
mn?
< 18000
mm*/5000
mn¥
2.5 | Odporné na pglizg/ | jesli gorna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lub
paslizgniecie polerowana — zadawadaja odpornéc, jesli wyj astkowo wymaga si
podania wartéci odporndci na palizg/poslizgniccie — naley
zadeklarowa minimalry jej wartag¢ pomierzol wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania tarcia), trwétoodporndci na
paslizg/pasdlizgniecie w normalnych warun-kachzytkowania
kraweznika jest zada-walaga przez caly okreszytkowa-nia, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy na znacznegdz nie
zostalo odstorie kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wygkd J powierzchnia kragznika nie powinna mierys i odpryskéw, nie

dopuszcza girozwarstwi@ w kraweznikach dwuwarstwowych
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ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

Tekstura J kragniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury, tekstura powinnafgyoréwnana z
prébkami dostarczonymi przez producenta, zatwiergao przez
odbiore;, réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcéw i warunkow
twardnienia, nieguwazane za istotne

Zabarwienie J barwiona teby warstwascieralna lub caly element, zabarwienie
powinno by poréwnane z prébkami dostarczonymi przez prodacent
zatwierdzonymi przez odbiggcréznice w jednolitéci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami wédavosci surowcéw lub
warunkOw dojrzewania betonu, nigsvazane za istotne

2.2.3.3. Skladowanie krawznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp. Kravezniki betonowe
nalezy uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyelymiarach: grub& 2,5cm,
szerokd¢ 5cm, diugéci min. 5cm wekszej od szerokmi krawgznika.

2.2.4. Materialy na podsypk i do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustaladzej, to naley stosowd nastpujgce materiaty:

a) na podsypk piaskow - piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku
2 lub 3, piasek tamany (0,075+2) mm, mieszadkobry granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypk cementowo-piaskogvi do zapraw - mieszankcementu i piasku: z piasku naturalnego
spetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10memtu 32,5 spetniagego wymagania
PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadeg¢j wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow

powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyinmaterialami kamiennymi. Przechowywanie

cementu powinno kiyzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragiznik nalezy stosowd, dla:

» lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2(é]1a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],
» lawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

» lawy tluczniowej — tlucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonoweggoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacynymwinna odpowiadawvymaganiom STWIORB D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogOlfi] punkt
3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

» betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz ggriywania podsypki cementowo-piaskowej,
» wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” [1]
punkt 4.

4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Kragniki betonowe
uktada nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystatgozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusaywazna
przewozé dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgatiszywa powinny hyzabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpylenigias; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub
beczki. Transport powinien odbywai¢ w warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzenierghmow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®B0.00 ,Wymagania ogélne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposéb wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagprojektows i STWIORB. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforifnac
podanych w zakznikach.Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
* wykonanie tawy,
» ustawienie krawznikow,
* wypeknienie spoin,
* roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB wskaza
Inzyniera:

» ustali lokalizacg robot,

» ustal dane niezédne do szczegbétowego wytyczenia robét oraz ustaléanych wysokiaiowych,
e usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy dragroozé itd.

« ustali materialy niezbdne do wykonania robét,

» okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzglkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wgkik zag:szczenia dna
wykonanego koryta pod taypowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonovy zwykla w gruntach spoistych wykonujesdiez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowa szalowanie. Lawbetonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton régielony w
szalowaniu lub bezgoednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayatezy stosowd co 12m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczmag zalewows.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania krawznikéw

Swiatto (odlegtGé¢ gornej powierzchni kragnika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

5.5.3. Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikéw na fawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 5cm po zagszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikow zaprawy
cementowo-piaskogvstosuje si wytgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny
kraweznikow przed zalaniem zaprawalery oczyéci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zaprawalezy
zalew& co 12m bitumiczg mas zalewows nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe
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Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i STWIORB. Do robo6t
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawnigdyy

» ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
punkcie 2 (tablicy 1),

» sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji. Sprawdzenie

wygladu zewrtrznego krawznikéw naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i

ocerg uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgaziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy

1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Badania pozostaty@terialdw stosowanych przy ustawianiu

kraweznikow betonowych powinny obejmowavtasciwosci, okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szer&ako
wykopu wynostt2cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z punkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podhwznego goérnej powierzchni taw z dokumengagjojektovy. Profil podiwny gornej
powierzchni tawy powinien ki zgodny z projektowan niweley. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £1cm na kade 100m tawy,

b) wymiary faw. Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazéé@ 100m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosz
» dla wysokdci £10% wysokdci projektowanej,

» dla szerokéci £10% szerokéci projektowanej,

c) réwnas¢ gornej powierzchni taw. ROwKd6 gornej powierzchni tawy sprawdze girzez przytaenie w
dwéch punktach, na kde 100m tawy, trzymetrowej taty. P&xét pomiedzy gorry powierzchni fawy i
przytozong fata nie maze przekraczalcm,

d) zagszczenie taw z kruszyw. Zegsgczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100m. tawy ze
zwiru lub piasku nie magwykazywa $ladu uradzenia zagszczagcego. Lawy z tlucznia, badane pgob
wyjecia poszczeg6lnych ziarn tlucznia, nie powinny paaina wygcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. fiuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie mae przekraczé +2cm na kade 100m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawznikéw

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

» dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiatlcm na
kazde 100m ustawionego krawnika,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykrgweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynositlcm na kade 100m ustawionego krawunika,

* rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoéch punktach na ide
100m krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gorr powierzchm kraweznika i
przytozong fata nie mae przekraczalcm,

» dokfadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogolne” [1] punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8. Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumentagjojektovy, STWIORB i wymaganiami tiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

» wykonanie koryta pod tagy

* wykonanie tawy,

» wykonanie podsypki.

Odbiér tych rob6t powinien kfyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M-000ID,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
[1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m krganika obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robdt,

e przygotowanie podiam,

» dostarczenie materiatow i spta,

» wykonanie koryta pod tagy

» wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

» wykonanie podsypki,

» ustawienie krawznikbw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wegdiwymaga dokumentaciji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,

» przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

» odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespi@rzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

» prace towarzyske, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
[2] D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchnitarhecementowego

10.2. Normy

[3] PN-EN 197-1:2002 Cement. &2Z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgoditd dotyczce cementu
powszechnegaytku

[4] PN-EN 206-1:2003 Beton. &7 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodn

[5] PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Keaniki betonowe. Wymagania i metody bada

[6] PN-88/B-06250 Beton zwykly

[71 PN-63/B-06251 Roboty betonowselbetowe

[8] PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nah@ado nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

[9] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tangmaawierzchni drogowych

[10] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgralo nawierzchni drogowych. Piasek

[11] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohdapraw

[12] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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10.3. Inne dokumenty
[13] Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkiviejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORE
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyege wykonania i odbioru robét drogowych
ramach realizacji zadanigPrzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
STWIORB stanowi cz¢ dokumentdw przetargowych i kontraktcch. Specyfikacje techniczne naje

odczytywa
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ag@nych z ustawieniel
betmowego obrzeza chodnikowego 8x30x100 cm na tawie betonowej ze&pa betonu C8/10 i podsyp
cem.piaskowej 1:4 gr. 3cm jak obramowanie chodr

1.4. Okreslenia podstawow:

1.4.1. Obrzeza chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe rozgranigea jednosronnie lub
dwustronnie ¢jgi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychadnikaciji

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
definicjami podanymi w STWiORB -M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatown
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwar i skladowania podano w STWiORB-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoIne” punk

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

» obrzeza odpowiadajce wymaganiom B-80/6775-04/04 [9] i BN-80/67783/01 [8]
» zwir lub piasek do wykonania ta

» cement wg PN-BE9701 [7]

e piasek do zapraw wg F-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe- klasyfikacja

W zaleznoéci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzs:

» obrzee niskie - On,

e obrzere wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkci i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli
sig na:

e gatunek1-G1,

e gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6x20x7%@n 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BNBO/6775-03/04 [9].

2.4. Betorowe obrzeia chodnikowe- wymagania techniczne
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtraehodnikoweg

.
A
I
< I
]

JL
<

b . I

2.4.1. Wymiary betonowych obrzey chodnikowyck
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymggyano w tablicy :
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Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 |b|h r
Oow 100| 8| 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzsy
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige
Rodzaj | Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru | Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdéw powinny Byréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzsmuaerzchni i
krawedzi elementéw nie powinny przekracaaartcci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Rodzaj wad i uszkodzé Dopuszczalna wielké¢ wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstasé lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ogranicgajch powierzchnie gornddieralne) | niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkéw. Betonowe obraehodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejbgéd 2,5cm, szerok& 5cm, diugéé minimum 5cm
wicksza nk szerokd¢ obrzea.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidi P
B-11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskppowinny odpowiadawymaganiom podanym w
STWIORB D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” punkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpehkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sfuizpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne” punkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po egjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej. Obrza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB&X01.01 ,Krawgzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/B0.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerok&i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Ltawa
Podlae pod ustawienie obrza stanowi tawa betonowe z betonu klasy C8/10 qradsypka cementowo —
piaskowa (1:4), o gruldoi warstwy 3 po zagszczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawiad na wykonanym podia w miejscu i z&éwiattem
(odlegtaicig gérnej powierzchni obrze od cggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgita
projektowej. Spoiny nie powinny przekra¢zzerokdci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zapray
cementowo-piaskogwv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz
by¢ wypetnione catkowicie na pelrgigbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” punkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugwi i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnézia do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. $jizenie ksztattu i
wymiarow elementéw nahy przeprowadz z doktadnéciag do 1mm przy @yciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tamy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatoéw prostych w narzach
elementow wykonuje siprzez przytaenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchylek z
doktadndcia do 1mm. Badania pozostalych materialdw powinnyjmb&ac wszystkie whaciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich material@mienionych w punkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami punkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami punkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obe¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami punkt 58y plopuszczalnych
odchyleniach:
* linii obrzeza w planie, ktére me wynost £2cm na kade 100m dtugéci obrzeta,
* niwelety gérnej ptaszczyzny obrzg ktdére mae wynost +1cm na kade 100 m diugéei obrzeta,
e wypetnienia spoin, sprawdzane co 10metréw, ktéravipoo wykazywé catkowite wypetnienie

badanej spoiny na petgtcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumentggfojektovg, STWIORB i wymaganiami tiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
» wykonane koryto,
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wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

10.

[1]
2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
(8]

[9]

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozécielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapiaw
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mepmiyiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowyclZwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdw Skfad, wymagania i ocena zgoghio
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorlamEnty nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoriamEnty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraginiki i obrzea
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB symagania dotyece wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanigPrzebudowa drogi Smardzewo - Aleksandrowo”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@gdik techniczne natg

odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:

- plantowaniem powierzchni terenu, humusowanierny grabagci 10 cm z obsianiem trapna terenie
ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiagieg wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.
1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanmgaziemi z przerastagymi jg korzeniami
rosliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdwusznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokasci od 1,80 do 2,20 m, z wysaym nie przyajtym przewodnikiem i uformowankoror.
1.4.6.Forma krzewiasta - forma vieiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szk@rzez niskie
przyciccie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.
1.4.7.Pozostate ok&tenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWiIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Bydjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczgych 2 m wysokéci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonglaa budowy - nie ma by zagruzowana,
przerGniecta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chenigicz
2.2. Nasiona traw
Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgeh gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna fhigznaczony procentowy skfad gatunkowy, klasimer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdgthkietkowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazi mozliwoscig
korzystania z nagbujgcego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upyagleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanzavnikow,
- kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikéw,
- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsdiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:
- pit mechanicznych igcznych,
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- drabin,
- podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORBT D-M-00.00.00 , Wymaig
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdbw do wykonania nasadze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 400.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyece wykonania robét zezanych z trawnikamigsnas¢pujace:

- teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien byobnizony w stosunku do
gazonow lub kragznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do
3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimymvikganik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad
terenem,

- teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozcielona rowrg warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemmalery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb
zagrabt,

- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, naji) do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane slosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba SST przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 m2, chybae SST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinnachwatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrévienan
stworzenia dobrych warunkéw dla pogdsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatly, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysokéc¢ okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinnygodbywa w takich odsipach czasu, aby wysoddtrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powibgédwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicmatych Polski mena przyjé¢ pierwsz potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikdw w catym okresie pighaciji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym estas¢ koszenia i wysoki cigcia, naley uzalezniat od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalaisuwa recznie;srodki chwastobéjcze o selektywnym
dziataniu nalgy stosowa z dug ostraznoscia i dopiero po okresie 6 migyi od zatgenia
trawnika.

Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki
nawozoOw nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach
roku:

- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,
- od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawizenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt
6.

6.2. Trawniki
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Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

- 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

- okre&lenia ilosci zanieczyszcze(w m3),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

- wymiany gleby jatowej na ziegiurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

- iloéci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gestasci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt maksjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. tysin”),

- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami bkryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dom@mi urodzajnej, raxielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, nasgnie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelwaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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